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Feltamad a ,,zombimiihold”

A 2010. aprilis ota irdnyitatlanul sodrodo, de az utba ejtett kdrnyékbeli geostacionarius mitholdakat leallithatatlan ada-
séval zavaré Galaxy-15 folott december végére visszaszerezték az ellenérzést a f6ldi iranyitok. Az Intelsat tavkdzlési
mitholdjanak ujraélesztése a legjobb uton halad.

A 2005 oktoberében felbocsatott, kozel 1,9 tonna tomegli Galaxy-15 tavaly aprilis 5-én kerilt ki az iranyitok befo-
lydsa alol. Nem csak a kijelolt palya tartasara szolgald mandvereket nem tudtak végrehajtani, de a miihold adatsugarza-
s&t sem voltak képesek ledllitani. (Vagyis a Galaxy-15 automatikusan vehette és felerésitve ujrasugarozhatta a mas ha-
sonlo, kdzeli iranyban levo tavkozlési mitholdakra a Fold feldl tovabbitani szandékozott jeleket.) Az tireszkdz sodrodni
kezdett az Egyenlit6 folott 36 ezer km magassagban huz6dé geostacionarius palya dvezetében, sorban utjaba ejtve mind
az Intelsat, mind mas konkurens iizemeltetok miiholdjainak kérnyezetét. Bar a fizikai 6sszeiitk6zésekt6l nem kellett tar-
tani, a tobbi hold adasanak zavarasa ellen kiilonféle 6vintézkedéseket voltak kénytelenek tenni: dsszesen 15 mandvert
kellett végezni mas miiholdakkal. Viszont az eréfeszitések eredményeként gyakorlatilag nem volt fennakadas az Eszak-
Amerikat érintd miiholdas tévészolgaltatasokban. Pontos koltségkalkulacié még nem késziilt, de az egész kdzel 9 hona-
pos kaland ,,mind6ssze” kevesebb, mint 1 milli6 dollaros kért okozott.

A hosszan tart6 ,,drima” végét az jelentette, hogy a Galaxy-15 napelemei fokozatosan elfordultak a Nap irdnyéatél, a
fedélzeti akkumulator ezért végre lemeriilt. Az iranyitok csak ezt vartak, mert ilyen esetre az Gireszk6z igy van progra-
mozva, hogy biztonsagi iizemmodba helyezze magat. Ez utan a kényszerii Gjrainditas utan ismét sikeriilt parancsokat
kiildeni a miiholdra, amelyeket az végre is hajtott. igy vége szakadt a Galaxy-15 dmokfutasanak. (www.urvilag.hu, F.S.)

Korébban azt feltételezték, hogy egy rovid idével a rendellenesség eldtt lezajlott napkitdrést kovetden egy nagyener-
gidju, elektromosan toltott részecske becsapodasa okozta a fedélzeti szamitdgép hibajat. Ez idénként sajnos eléfordulhat
a mitholdaknal. S ahogy tul vagyunk a naptevékenység minimuman, ugy egyre nagyobb a valdsziniisége, hogy egyszer-
egyszer elf is fordul. Az is igaz azonban, hogy — legalabbis kezdetben, méas logikus magyarazat hijan — gyakran igaz-
talanul teszik feleléssé ezt a nehezen kivédhet6 jelenséget a mitholdak hibaiért. Ez tortént a Galaxy-15 esetében is, aho-
gyan az a frissen ismertetett elézetes vizsgalati jelentésb6l kideriil. Nem a kozmikus sugarzas egy részecskéjének becsa-
podéasa, hanem egy elektromos kistilés okozhatta a fedélzeti szamitogép ledllasat. Ez a miihold elektrosztatikus felt61t6-
dése miatt kdvetkezett be. Szerencsére a berendezések fizikailag nem sériltek. A fedélzetre feltoltott szoftverjavitdsok-
kal szeretnék elejét venni, hogy egy Ujabb elektrosztatikus Kisulés utdn ez a helyzet, a kommunikécié megszakadéasa
még egyszer eléfordulhasson. Masrészt a miisorsugarzas 21 nap elteltével automatikusan leall, ha a mithold iranyithatat-
lanné valna. Ugyanezek a javitdsok természetesen mas hasonld mitholdakra is felkeriiltek, még tavaly oktoberben. (A
viszonylag nagy szdmban gyartott tdvkodzlési holdakat altaldban kiszolgalo platformokra épitik. A Galaxy-15 az Orbital
Sciences cég Star-2 miiholdplatformjan alapul.)

Az iranyiték most ideiglenesen a 93° nyugati hosszlséag folotti geostacionarius pozicioba mozgatjak a Galaxy-15-6t.
A tobb héten at tarto tesztelés ugyanugy zajlik majd, mint amikor a felbocsatas utan az 0j tireszkdz minden alrendszerét
kiprobaljak. Ha minden jol megy, a Galaxy-15 marciusban lehet Gjra az Intelsat flottajanak teljes értékl tagja. Vagy
folytatjak C-sava miisorsugarzasat, vagy tartaléknak allitjak be a 129°-0s vagy 133°-0s poziciba. (Ez utébbi volt a hiba
eldtti allomashelye.)

A tévémiisor-tovabbitas mellett a Galaxy-15 méasodlagos feladata az L-sdvban az észak-amerikai GPS felhasznalok
szamara korrekcids jelek tovabbitésa is volt. A WAAS (Wide-Area Augmentation System) f61di kovetéallomas-haléza-
tanak GPS méréseibdl szamolt korrekcidkkal a helymeghatarozas pontossaga novelhetd, mikdzben a GPS rendszer alla-
potarol gyors és megbizhat6 informaciok nyerheték. A Galaxy-15 volt a jeltovabbitasra hasznalt két geostacionarius
miihold egyike. A remények szerint, ha Ujra belizemelik, visszatérhet a WAAS felhasznéldinak szolgélatdba. A kiesés-
nek elsésorban az Alaszka folott kozlekedo repiildgépek pontos navigacioja latta a karat. (www.urvilag.hu, F.S.)

2010 masodik rakétakudarca Indidban

India legnagyobb hordozérakétaja, a GSLV (Geosynchronous Satellite Launch Vehicle) a december 25-én Sriharikota
szigetérél, a Satish Dhawan Urkozpontbél megkisérelt startot kovetd egy percen beliil szerencsétleniil jart. A baj elsé
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jelei akkor voltak tapasztalhatok, amikor a rakéta szemmel lathatoan eltért a varhato palyardl. A felemelkedés utan 47
masodperccel a szerkezet iranyithatatlanna valt, majd az els6 fokozat kb. 10 km magassagban fel is robbant, miutan
biztonsagi okokbdl erre a foldi iranyiték parancsot adtak. A roncsok a Bengal-6bol vizébe szérédtak. A mitholdakat a
geoszinkron palya magassagaig eljuttatni képes indiai hordozoeszkoz elsé fokozata egy szilard hajtéanyagt f6 rakétabol
és oldalt négy darab L40 jeld, folyékony (hidrazin) hajtéanyagl gyorsitorakétabdl all. Ez utbbiak favokai irnyithatdk,
s igy a rakéta roppalydja menet kdzben, a felszallast kovetd két és fél perc soran valtoztathat6. Most ez nem miikddott.

Az indiai Grprogramot bizonyara komolyan visszaveti, hogy 2010-ben mar mésodik alkalommal tortén baleset a
GSLV rakéta inditdsakor. A mostani robbanasban odaveszett a GSAT-5P jelii tavkozlési mithold, amely a valaha indiai
rakétaval inditott legnagyobb tomegii (2,3 tonnas) tireszk6z volt (pontosabban lett volna). A geoszinkron miitholdat tele-
vizids miisorszorasra és adatatvitelre szantak, egy mar miikodo, de eloregedett tireszkoz potlasara. A tervek szerint 12
évig kellett volna szolgélnia.

A GSLV eddig hét alkalommal indult, ez a negyedik teljes kudarc. Az eléz6, 2010. aprilis 15-én bekdvetkezett bale-
set soran a korabban hasznalt orosz gyartmanyu harmadik rakétafokozat helyettesitésére kifejlesztett hazai gyartmanyud
fokozat mondta fel a szolgalatot. A mostani startot a még raktaron levé két orosz fokozat egyikének felhasznalasaval
engedélyezték, de a rakéta miikddése ezattal nem jutott el a harmadik 1épcséig. (www.urvilag.hu, F.S.)

Megtalaltak a kétezredik SOHO-Ustokdst

Az eredetileg kozponti csillagunk kutatasara felbocsatott szonda felvételein meglepd hatékonysaggal lehet felfedezni
csévas égi vandorokat a Nap kozelében. Az ESA és a NASA Solar and Heliospheric Observatory (SOHO) nevii
szondajat 1995. december 2-a4n bocsatottak fel. A SOHO LASCO nevii, specialis felépitésii kamerajaban a napkorong
legfényesebb, belsd részeit kitakarjak, igy a Nap sokkal halvanyabb kiilsé 1égkore, a korona is tanulmanyozhaté. E fel-
épitésnek drvendetes mellékhatasa, hogy a szintén igen halvany és diffiz, de a Naphoz nagyon kozel kertil$ tistokosok
is megfigyelhet6k a képeken. A SOHO hatékonysagat jol jelzi, hogy napjainkra ez a szonda valt minden idék legered-
ményesebb Ustokos-felfedezdjévé — bar eredetileg kizardlag a Nap kutatdsara tervezték. A felbocsatasa ota eltelt id6-
szakban a szonda segitségével tobb, mint kétszer annyi, pontos palyaclemekkel rendelkez {istokos valt ismertté, mint
az azt megel6z6 300 év soran dsszesen.

Az Ustokosok felfedezéséhez a kifinomult kamerdkon tdl elengedhetetlen volt az amatérok segitsége is. Az elmult
id6szakban 18 orszag tobb mint 70 mitkedveld csillagésza vizsgalta at a felvételeket aprd, elmosodott foltok utan kutat-
va. Béar a szonda felvételeit automata modon szoftverek is rendszeresen atvizsgaljak, minden valdsziniiség szerint a
legtobb iistokds felfedezetlen maradt volna pusztan szoftveres feldolgozas soran, a kifinomult emberi agy kozremiiko-
dése nélkiil. Az amat6érok altal talalt, megfeleld fényességli és a kivant iranyba kissé elnyult alakot mutatod foltokat
természetesen ellendrzik, majd ha valdban iistokdsnek bizonyulnak, ideiglenes jeldléssel latjak el oket. Az objektumot
végul is a Minor Planet Center katalogizélja. (hirek.csillagaszat.hu, Molnér Péter)

Keressen On is exobolygot a Keplerrel!

Nem ez az els6 alkalom, hogy barki beszallhat csillagaszati kutatasba. A Zooniverse projekten keresztil részeséveé val-
hat a csillagaszati felfedezés élményének. Az (j Planet Hunters, vagyis Bolygévadasz elnevezésii kezdeményezés célja,
hogy az exobolygokat keresé Kepler-iirprogram hatalmas mennyiségii adathalmazaban az emberek segitségét kérjék dj
bolygdk felfedezéseéhez. A Kepler-iirteleszkopot 2009 marciusaban bocsatottak fel, s azdta 1ij, a Naprendszeren kiviili
bolygok sokasagat, koztiik tobb planétabol allo bolygdrendszereket is sikeriilt vele azonositani. A kildetés célja Uj exo-
bolygok szazainak folfedezése, kiilonosképpen a Foldhoéz hasonld kézetbolygdk kimutatasa. Az lrtavesd évekig egy
csillagokban gazdag égteriletet figyel, s a csillagok fényében periodikus elhalvanyodésokat keres, melyeket a bolygok
csillaguk el6tt elhaladva okoznak. Ezeknek az apré fénycsokkenéseknek az elcsipéséhez rendkiviil pontos fényesség-
mérésre van sziikség, amiben a Kepler-iirtavcs6 napjaink legjobbja.

Természetesen az Urtaves6 altal lemért adatokat szamitogépek dolgozzak fel, &m lehetséges, hogy a szamitogép sem
talal meg minden planétat. Kézismert, hogy az emberi szem kivalo a periodikus mintazatok felismeréséhez, igy a szami-
togépes programok altal fel nem ismert bolygofedés-jeleket is képes lehet megtalalni. gy tehat az interneten kozzéte-
szik azokat a fénygorbéket, melyekben a szamitogépes programok nem talaltak bolygokat, hatha valakinek mégis sike-
ril egy idegen planétéat azonositani benniik. Csupan periodikus elhalvanyodasokat kell keresni a fényg6rbékben, aminek
elsajatitasahoz csak egy par 1épcsés, néhany perces betanitd programon kell végigmenni. A bolygévadaszathoz mind-
Ossze egy legfrissebb verzioju webbdongészore van sziikség, és mar indulhat is a kutatas idegen vilagok utan!

(www.urvilag.hu, Szulagyi Judit)
A Planck-iirtavesé elsé eredményei

A Planck 2009-ben startolt, és a kozmikus mikrohulldmu hattérsugarzast, emellett elsésorban hiivos égitesteket vizsgal
a vilagegyetem kozeli és tavoli térségeiben. A szonda eddigi miikodése alatt detektoraival haromszor lefedte a teljes ég-
boltot. Az eddig nyilvanossagra hozott adatok alapjan sok korabban ismeretlen sugarforrast is azonositottak a mikro-
hullam( tartomanyban, amelyek kibocsatasa a korabbi miiszerek mérései alapjan még osszemosddott, illetve ismeretlen

2 www.mant.hu lapzarta: 2011. januar 19.


http://www.urvilag.hu/india_a_vilagurben/20101225_az_idei_masodik_raketakudarc_indiaban
http://hirek.csillagaszat.hu/ustokosok/20110113-soho2000.html
http://www.zooniverse.org/
http://www.planethunters.org/
http://www.urvilag.hu/tavoli_vilagok_kutatoi/20101231_keressen_on_is_exobolygot_a_keplerrel

eredetii volt. Osszesen mintegy 15 ezer olyan pontforrast talaltak, amelyek részletes tovabbi vizsgélatot igényelnek.
Ezek kozott sokféle objektum talalhatd, eléfordulnak példaul hiivés molekulafelhdk, porburokba rejtézott csillagok és
tavoli galaxisok, illetve azok halmazai.

A csillagkozi térben 1évd porszemek formajaban tovabbi fontos forrast azonositottak a régéta folyamatosan meg-
figyelt mikrohullam( sugarzasban. Ezek a nanométeres szemcsék rendkivil gyorsan pérégnek, masodpercenként tobb
milliészor vagy még toébbszor fordulnak meg tengelyuk koril. A gyors pdrgésre a porszemeket a csillagkozi térben
mozg6 atomokkal tortént titko6zések, illetve az ultraibolya sugarzassal fellépett kdlcsonhatasuk gyorsitotta. A Planck-
urtavesd segitségével sikeriilt a nyomdra bukkanni egyébként lathatatlan galaxisoknak is, amelyek strli portakaroba
burkoloztak. Sok ilyen csillagvaros belsejében legalabb tizszer, de akar ezerszer is gyorsabb (itemben keletkeztek a
csillagok, mint az jelenleg a Tejutrendszerben megfigyelheté. Uj galaxishalmazok azonositasiban is kézremiikodott a
Planck. A héattérsugarzas eloszlasanak vizsgéalata alapjan 189 tavoli szuperhalmazt (tehat galaxishalmazok halmazat)
figyeltek meg, amelyek kdzul mintegy 30 eddig ismeretlen volt. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Neurospat kisérlet ,,ujratoltve”

Az ESA trhajésa, Paolo Nespoli fedélzeti mérndkként altalaban igen elfoglalt. Agyi tevékenységének, lirbeli teljesitd-
képessége valtozasanak vizsgalata a Nemzetkozi Urallomas (ISS) fedélzetén végrehajtott egyik fontos kisérlet. Az
elmalt évek soran tdbbszor vizsgaltak mar az tirhajosok agyi tevékenységének valtozasat az tirbeli koriilmények kozott.
A legutdbb a mult év decemberében zajlott le az ISS-en egy olyan, az agyi funkcidk altalanos vizsgalatara is alkalmas
Neurospat kisérlet, amelyet eurdpai kutatok — koztiik vezetd szerepben magyarok is — kdz6sen allitottak dssze.

Agyunk tevékenysege és maga az agy is szinte folyamatosan valtozik — az idegszalak, idegsejtek kapcsolatai tren-
dez6dnek, mikozben az agy megjegyzi az 0j informaciokat, tarolja a régieket és folyamatosan alkalmazkodik az Gj hely-
zetekhez. Az agy mitkodése soran az U tapasztalatok, a tanulds, a fizioldgiai valtozasok, az alvasi problémak és a fa-
radtsag is mind a befolyasolo tényez6k kozé tartoznak. Néha, kiilonosen egy baleset vagy egy hirtelen agyi infarktus
(stroke) utan az agyszovetek teljesitoképességének visszaallasa nehézségekbe iitkdzhet, és akar értelmi zavar is jelent-
kezhet. Ugyanakkor a megmarad6 egészséges agyszdvet bizonyos esetekben atveheti a sérilt agyteriiletek funkcidit.

A vilagilirben dolgozé tirhajosok agya szamara a stlytalansag is egy igen nagy stresszt okozo6 valtozas. Azon kiviil,
hogy valtozik a vérkeringés és az egyéb fizioldgiai kondiciok, a mindennapi létezés soran a kognitiv-megismeré funk-
ciok hasznalata is drdmaian megvaltozik. Az tirhajosok idegrendszerének nagyon nehéz alkalmazkodnia a hirtelen és
sokrétli valtozashoz, amit a sulytalansag okoz az emberi szervezetben. Mondhatjuk azt is, hogy szinte ez a legnehezebb
feladat, amivel szembekeriilnek egy {irutazas soran. 2010. december 21-én, az Girdllomason eltdltott masodik teljes mun-
kanapjan Paolo Nespoli is elvégezte a Neurospat kisérletet, asszisztense a vizsgalat sordn Cady Coleman tirhajosné volt.

A Neurospat szamara a kisérletet kialakito tuddscsapat egy specialis szoftverrel miik6dé laptop szamitogépet fej-
lesztett, ezen kiviil a szamitogépre felszereltek egy olyan ,,alagutat” is (1d. a lenti képen), amelyen keresztiil a vizsgala-
tot végz6 Grhajds jobban koncentralhat az elvégzend6 feladatokra, kizarva a kiilsé kdrnyezet vizualis zavar6 hatasait.
Az eredmények, az elektrodikon keresztiil kapott vizsgalati adatok az agyi miikodést vizsgald elektro-enkefalograf
(EEG) segitségével tarolodnak, amit a repiilés kés6bbi szakaszaban megismételt ujabb vizsgalat eredményeivel egyiitt a
kisérletet végzé eurdpai tudosok mar itt a Foldon fognak kiértékelni és hasznositani.  (urvilag.hu, Kovacs Zsuzsanna)

Hirek roviden

e December 26-an az orosz Proton hordozorakéta kereskedelmi inditasaval egy rekordteljesitményi europai tavkoz-
1ési miiholdat allitottak palyara Bajkonurbdl. A tobb mint 6 t tomegii KA-SAT az eurdpai kontinens elsd, kifejezetten
nagy savszélességli, Ka-savl internetes adatatvitelre épiilt mitholdja. Az lireszk6zon elhelyezett 82 transzponder teljes
kapacitasa 70 Gbit/s. Uzemeltetdje az Eutelsat.

e 2010 utolso Grinditasa soran két tavkozlési mitholdat allitott palyara az eurdpai Ariane-5 rakéta. December 29-én ez
volt a francia guyanai Kouroubdl induld rakéta idei hatodik inditasa, ezUttal a geostacionarius palyara szant spanyol
Hispasat-1E és a dél-koreai Koreasat-6 tavkozlési mitholdakkal.

e Egy Uj megallapodas értelmében 2013-t6l mar évi 5 repiilést teljesitenek az 1SS-re az orosz Szojuz tirhajok. igy az
amerikai Space Adventures cég jra kinalhat repiiléseket fizetd tirutasok szamara. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

F ¥
[m@m"ﬂMAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap januari szamaibdl:

1. szam: Infravoros sugarzasuk alapjan elképesztd iitemii csillagkeletkezés bizonyitékaira bukkantak 11 milliard évvel
ezel6tti galaxisokban az ESA Herschel-tirtavesovével. Ur-korséta cimmel 2011-ben hetente megjelend Uj rovattal je-
lentkezik a lap, amelyben aktudlis tirkutatasi-csillagaszati évforduldkat elevenit fel Gesztesi Albert. A Cassini-iirszonda
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radarmérései alapjan késziilt terepmodellen vulkani kipokhoz hasonl6 formaja hegyeket fedeztek fel a Szaturnusz Titan
holdjan, amelyek jégvulkanok lehetnek.

2. szdm: 2006-ban fizikai Nobel-dijjal jutalmaztak a fullerének, a 60 ill. 70 szénatombol allé ,,futball-labda-molekulak™
felfedezését. llyeneket azota infravords szinképik alapjan a csillagkozi anyagban is talaltak, tircsillagaszati eszk6z6k-
kel. A korabeli Viking kisérletek Ujraelemzése alapjan mégis lehet, hogy mar akkor szerves anyagokat detektaltak a
Marson. Ez nem bizonyitja az élet jelenétét, de a Mars-kutatas valdszintileg el6rébb tartana, ha a 70-es évek utdn a
negativnak gondolt eredmények vissza nem vetik.

3. szam: Napfény csillant a Titan egyik tavanak felszinén, ahogy azt a Cassini-iirszonda még 2009-ben lefényképezte.

A Magyar Csillagészati Egyesdlet folyoirata januari szaméanak hireib6l:

mteur A 41. évfolyamaba lépett lap e szamanak kdzepén a Cassini-szondanak a Szaturnusznal készitett

latvanyos, szines képeibdl valogattak. A Szaturnusz gytrlirendszerével kapcsolatos 0j eredmények-
r6l az tUrcsillagaszati vonatkozasu hirek kozt is olvashatunk. A gytirtik életkora talan minddssze néhany tizmillio év
lehet. Szénben gazdag bolygét talaltak a Spitzer infravords trteleszkoppal. Ismét felmeriilt, hogy a Marsra utazo elsé
embereknek nem kellene ,returjegyet venni”. Ha a telepesek nem térnek vissza a Foldre, a koltségek 80%-kal is csOk-
kenthet6k. A Solar Dynamics Observatory mérései szerint is tovabb aktivizalodik a Nap. A valtozdcsillagok irant
érdeklddd amatoresillagaszok szamara ma mar rendelkezésre allnak foldi és tirtavesdvek nyilvanos archivumai, ahol a
nagy adatmennyiség rengeteg felfedezési lehet6séggel varja az ,,6nkéntes kutatokat”.

borrél, ahovd a MANT legutdbbi didkpalyazatan a legjobb eredményt elért k6zépiskolas
fidt és lanyt kiserte el.

AERO A repiil8- és tirkutatési folyoirat januari dupla szamabdl ajanljuk:

A szdm a megszokottnal is nagyobb bdségben, dsszesen 14 oldalon k6z61 tirkutatassal foglalkozo
cikkeket. 30 éves az Urhajozdsi Lexikon — Minden az tirhajézdsrél (Almar Ivan): Eredetileg a
szovjet kiadasu Kozmikus Kisenciklopédia magyar forditasa volt a kitiiz6tt feladat, 4m ennek tartalman feliil a korszerii
kovetelményeknek is meg kellett feleljen, modern tartalommal megtéltve. A munka tiz évig tartott, csaknem harminc, a
sajat szakterililetén leginkdbb felkésziilt munkatars szoros egyittmunkalkodasanak eredményeképpen. Kiilon
kovetelményként 1épett fel az eredeti terminologiak szakszer(i €s megfelelé magyar nyelvii valtozatanak kigondolasa,
meghonositasa. A cikk a korabeli fogadtatdsokbdl idéz néhanyat — tdbbek koz6tt az alacsonynak mindsitett 12 ezres (1)
példanyszamrol. Idehaza, de kiilfoldon is fontos forrasmunkanak mindsitették, felmeriilt leforditasa idegen nyelvre. Am
ez végil nem tortént meg, mint ahogy Gjabb, atdolgozott kiadasa sem. Tartalmat és értékét jellemzi tobbek kdzott egy
magyar szarmazasl, 1égi és tirmérndki teriileten tevékenykedé USA-beli professzornak az értékelése, amely szerint
elismerésre méltdan allja meg a helyét az Egyesilt Allamokban kiadott, hasonlé targy( szakkényvek mellett is. A
Hartley-2 iistokos magja kézelrél — Az EPOXI alias Deep Impact Ujabb sikere (Horvéath Andras): A korébban (2006-
ban, a Tempel-1 Ustokds kozelében) méar egyszer sikerrel jart szonda az Gtja soran Gjabb Ustokdssel randevizott, ezittal
az EPOXI névre keresztelt program révén. A tdbb részletes képpel is tarkitott cikk a Hartley-2 iistokosr6l szerzett
legfrissebb ismereteket kozli. Urfelvételek a kolontari gatrol — ,,Szemek a magasbol”(az Urvilag {irkutatasi hirportal
cikkei alapjan): Egy {irbdl folytatott mitholdas megfigyelés, radaros eljards alkalmazédsanak a segitségével kdveti végig
a cikk az egyik legsulyosabb hazai Okotragédia elézményeit. A képekben és grafikonokban, magyarazé &brékban
bévelkedd cikk legfontosabb tanulsiga az az észrevétel, hogy tUrkutatdsi modszerekkel elére jelezhetbek és ezaltal
megelézhetoek lennének az ehhez hasonld katasztrofak — a ténylegesen okozott kar elenyészd hanyadu koltsége
raforditasanak fejében. Elgondolkoztatd egyben az is, hogy az lirkutatas révén szerzett informaciok milyen sokrétiien
(és f6leg mennyire gazdasigosan!) alkalmazhatdak... lennének, ha erre az azt kétségtelentil megérdemlé figyelmet
raforditanak. Az Almaz tirallomdsprogram vége és hatdsai — A rejtett ékkd (II. rész) (K&lman Béla): A katonai célu (és
olykor Szaljut névre keresztelt) Almazok a hetvenes évek kozepétél — tdbb-kevesebb sikerrel, &m annél tobb
problématél akadalyoztatva — miikodtek. A dokkold szerkezet sulyos problémakat okozott, a kabin sem volt a program
teljes egészében biztonsigosan ,lakhat6”. Az emberes katonai (irallomasprogramok betiltdsa utdn automatikusra
atalakitott Almazokat épitettek. Kilon fejezetet képez a programon belil a szallito-ellatd tehertirhajok (TKSZ-ek)
megépitése és szolgalatba allitdsa. Ezek (a Kozmosz-sorozat égisze alatt) tobb katonai mitholdat is palyara juttattak —
tobb-kevesebb sikerrel. A Szaljutok, a TKSZ-ek és a visszatérd egységek torténete a nyolcvanas évek végéig
folytatddott, majd — a Szovjetuni6 felbomlasa idején, sulyos anyagi nehézségekkel terhelten — 1ényegében befejez6dott.
Ennek ellenére az Almaz program ,,tovabb é1” a Nemzetkozi Urallomas Zvezda, ill. Zarja moduljaban, valamint 2013-ra
tervezik az Almaz révén bevalt eszkézok forgalomba allitasat, az irturizmus szolgalatiban. Ismét tdbb fénykép, illetve
magyarazo rajz teszi érthet6vé az lrallomas szerkezeti felépitését, miikodésének sajatossagait. Rovid cikkek (Horvéth
Andrés): Siirtibb Vénusz-légkor (Venus Express); A SpaceShip2 Enterprise (lirugro eszkoz) repiilése; Az Opportunity
Mars-auté meteoritot talalt; 1SS-események (digitalis Szojuz-TMA-01M, Progressz-M-08M, Atlantis repulésterv);
Dragon Urhajé (0j fejlesztésti eszkoz, kisérleti stadiumban); Chang’e-2 (a kinai Chang’e-1 szonda utddja mar a Hold
koril kering)

; A januéri szam kozli Kuczik Julia beszamoldjat a 2010-es huntsville-i Nemzetkozi Urta-
Bermészer Vilagal

ma(ax
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Képmelléklet: Rekord a Mars koril — Mars Odyssey

A NASA 2001-ben inditott, a bolygd koriil keringé Mars Odyssey iirszonddja még mindig jol miikddik. December
kozepén megdontdtte az idotartamrekordot is. A Mars koriili palyan eddig leghosszabban miikodott tireszkdz az ugyan-
csak amerikai Mars Global Surveyor (1997-2006) volt, 3339 napos élettartammal. A Mars Odyssey kilénds tartéssaga
a tudomanyos megfigyelések szempontjabdl igen hasznosnak bizonyult. Tébb marsi éven keresztill méd nyilt az felszin
évszakos valtozasainak megfigyelésére, és elkésziilt a bolygé felszinének eddigi legkiterjedtebb és legrészletesebb tér-
képe. 2002-ben a Mars Odyssey hidrogénre utalé jeleket talalt a felszin alatt kis mélységben, magas szélességeken. Fel-
tételezve, hogy a hidrogén a fagyott vizben lehet, a NASA Phoenix szondaja 2008-ban leszallt a felszinre, és helyszini
méréseivel megerdsitette a vizjég jelenlétét. A Mars Odyssey volt az elsé lirszonda, amelynek a kifejezett feladata volt a
majdani emberes Mars-program elékészitése. A bolygd koriili sugarzasi kdrnyezetet tanulmanyozta, és azt talalta, hogy
erds naptevékenységet kovetden a sugarddzis 2-3-szor magasabb lehet, mint a Fold korl.

A szonda nem csak a Marsot figyeli, de tavkozlési atjatszoallomasként is tizemel, kapcsolatot teremtve a foldi ira-
nyitok és a felszinen dolgozo tireszkozok kozott. Ilyen volt a mar emlitett Phoenix, de a veteran marsjarok, a Spirit és
az Opportunity is. A Mars Odyssey athidalta a korabbi Mars Global Surveyor és a késébbi Mars Reconnaissance
Orbiter kozotti id6szakot, ami a bolygd idéjarasanak folyamatos tanulmanyozasat illeti. A szonda sikeréhez a kit(ing
miiszaki llapota mellett a kutatok és mérnokok csapatanak szakértelme is hozzajarult. Még vannak Uj tervek is a mar
kozel egy évtizede miikodo lireszkozzel. A 2012-ben érkezé Mars Science Laboratory és az éltala széllitott Curiosity
marsjard mitkodését kell segitenie a bolygé korili palyardl. A Mars Science Laboratory feladata annak eldéntése, hogy
a leszalldhelyén a koriilmények kedvezbek lehetnek-e esetleg a mikrobidlis élethez. (www.urvilag.hu, F.S.)

Képmellékletiinkben ebben a honapban a Mars Odyssey felvételeibdl valogatunk.

Ares Vallis, Mars, északi szélesség 25,9°, keleti hosszusag 330°. A csepp alaku képzédmények ugy alakulhattak ki, hogy
a kraterek magas peremei megvédiék a maogottiik levd teriileteket az erdziotol. A becslések szerint a folydsok legna-
gyobb hozama tobbszordse lehetett annak, amennyit a Féldon a Mississippi produkal. A képet a Mars Odyssey fedél-
zetén miikoddé Thermal Emission Imaging System (THEMIS) berendezés készitette. (Kép: NASA / JPL-Caltech / ASU)
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http://www.urvilag.hu/urszondak_a_marsnal/20101224_rekord_a_mars_korul
http://www.nasa.gov/mission_pages/odyssey/images/pia13653.html

A Mars Odyssey THEMIS felvételén amerikai kozépiskolas didkok taldltik a megjelolt alakzatot, amely valdsziniileg egy
barlang nyilasa a Mars egyik lavafolydsandl, az egyenlité kdzelében taldlhaté Pavonis Mons nevii pajzsvulkan lejtdjén.
Korabban mar fedeztek fel hasonld nyilasokat a Marson. A NASA és az Arizonai Allami Egyetem didkprogramja kereté-
ben az iskolasok jeldlhetik ki a kamera dltal megfigyelendd teriiletet, hogy vdlaszt keressenek az dltaluk megfogalmazott
tudomanyos kérdésre. A 8 km széles régiot mutatd felvétel 2010. aprilis 7-én készilt. (Kép: NASA / JPL-Caltech / ASU)

Homokdiinék a Bunge-kréaterben, egy 14 km x 14 km-es részleten (THEMIS, 2006. januari felvétel). A hely koordinatéi
a Marson: 33,8° déli szélesség, 311,4° keleti hosszisag. (Kép: NASA / JPL-Caltech / ASU)
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