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Elindult a méasodik kinai holdszonda

A Csang'e-2 (Chang'e-2) oktéber 1-jén startolt Hszicsangbol, Hossz( Menetelés-3C rakétaval. Az 1j tirszondaval a ma-
sodik fazisaba lépett Kina holdprogramja. Az el6z6 holdszonda, az ugyancsak a holdistennérdl elnevezett Csang'e-1
2007 oktoberében indult és 2009-ben a felszinbe csapddva sikeresen befejezte kutatdmunkajat a Hold korli palyan. A
kovetkez6 1épés mar a Csang'e-3 landoléasa lesz a Holdon (2013-ban). A mostani szonda, amely 6t nap mulva, oktéber
6-an ért el FOldiink kisér6jéig, épp azt kapta egyik legf6bb feladataul, hogy a lehetséges leszallohelyeket térképezze fel.
Az idében még tavolabbi negyedik szonda, a Csang'e-4 mar mintat is hozna vissza a Foldre.

A 2. szamu szonda eredetileg az elsé Csang'e tartalékanak épiilt. Most nagyobb teljesitményii hordozérakétaval
kozvetlen palyan, rovidebb id6 alatt jutottak el vele a Holdig. Ez azt is jelenti, hogy kevesebb sajat hajtdanyagra volt
sziikség a Hold eléréséhez, igy a hat honapos elsddleges kiildetést bizonyara meg tudjak hosszabbitani. Még nem eldon-
tott kérdés, hogy mi lesz a szonda sorsa. Lehet, hogy — esetleg egy meghosszabbitott kiilldetés végén — el6djéhez hason-
l6an a Hold felszinébe csapddva végzi. Széba kerilt az is, hogy tavolabb, a bolygdkozi térbe kiildik, hogy a kinai szak-
emberek gyakorolhassanak ilyen iranyitasi feladatokat is. S6t még az is elképzelhetd, hogy a Csang'e-2 visszatér a Fold
korili palyara. A Holdnal a végsé palyamagassag, 100 km elérése utan végeznek megfigyeléseket, példaul nagy (akar
10 m-es) felbontasu képeket készitenek a felszinrél. Tervezik, hogy a 15 km-es legkisebb magassagot is elérik a
program soran. (www.urvilag.hu, F.S.)

Nem csak vizjég a Holdon

Szalad az id: mar tobb mint egy éve robbantott a NASA a Hold felszinén. 2009. oktober 9-én csapddott be egy orokké
arnyékos kraterbe az LCROSS rendszer Centaur tipusu rakétafokozata, majd az utana halado kisebb, az els6 robbanast
megfigyelo tireszkdz. A miivelet célja az volt, hogy a feltételezések szerint a kraterben évmilliok alatt felhalmozodott
vizjeget azonositsak a kirobban6 térmelékfelhdben. BAr a robbanas felhdjének mérete elmaradt a varttdl, sikeresen
megtalaltdk a H,O molekulak nyomait. A tobb mint egyéves tovabbi adatelemzés eredményeit a Science oktober 22-i
szdmaban kozolték.

A robbanés soran keletkezett kraterrdl kiderilt, hogy 25-30 m atmér6jii, és 4-6 ezer kg tormelék repiilt ki beléle. Az
esemény utan kdzel 90 mésodperccel haladt 4t a Centaur rakétafokozat utan haladd SSC egység a kirobbant tormelék-
felh6n. Ez miiszereivel, koztiik a LAMP (Lyman Alpha Mapping Project, azaz Lyman-alfa térképez6) ultraibolya
spektrograf segitségével megallapitotta a Hold felszinérél szarmazo gazok Osszetételét. Az érzékeld latdmezejébe 2-300
kg-nyi kirobbant H,O kerilhetett, aminek jelentds része a kilokott felhd 300-1000 K hémérsékletén gyorsan atomjaira
bomlott. A robbanés pillanata utdn egy méasodperccel mar olyan magassagba jutott az emelkedd tormelékfelhd, ahol
napfényt kapott — ez pedig lebontotta a még molekuléaris allapotban maradt komponenseit. A robbanas utan 8 méasod-
perccel 4 km, 20 masodperccel kdzel 8 km atmérdjii volt a kirepiilt tormelékfelhd.

A mérések alapjan nem az 6sszes H,O bomlott le, kevés jég finomszemcsés szilard térmelékként is a robbanas fel-
héjében volt, amely tagulasa soran koriilbeliil 20 masodpercen beliil elhagyta a kamera latomezejét. Ezt kovetden is
észlelt vizmolekuldkat a miiszer, de azok feltehetdleg mar nem kdzvetlen a robbanashoz tartoztak. Utébbiak a forrd kra-
terbdl szublimaltak el folyamatosan, és ezek ritkabb felhdjén is keresztiilhaladt a felszin felé zuhané Grszonda. Mind-
ezek alapjan a Holdon a Cabeus-kratert kit61t6 néhdny méter vastag fels6 rétegnek atlagosan 5-6 szazalékat teheti ki a
vizjég. Emellett szén-monoxid, higany, kalcium és magnézium is el6fordult kisebb mennyiségben, giz formajaban.
Szénhidrogének és kéntartalmi anyagok nyoma is sejthet volt. A szakembereket leginkdbb a higany jelenléte lepte
meg, amelynek mennyisége nem sokkal maradt el a vizjége mogott.

A megfigyelt 6sszetevOk a Hold hideg sarki kraterében halmozddtak fel. Az ott uralkodd 35-100 K hémérsékleten a
legtobb anyag szilard halmazallapotot vesz fel, tehat ki tud iilepedni a felszinre. Az igy megko6todott anyagokat aztan a
Holdat allandéan éré mikrometeorikus bombazas finom portakaroval boritja be, eldsegitve, hogy azok sokaig megor-
z6djenek a helyszinen. Egyel6re nehéz megbecsiilni, pontosan mennyi jeget is tartalmaznak kisérénk sarki kraterei.
Nem tudni, hogy a cikkben emlitett vizjéggyakorisag milyen mélységig jellemz6 a krater belsejében. Ha az 5 tomeg-
szazalékot altalanosnak tekintjilk, és a kérdéses lledék legalabb 100 méter vastag, a 98 km-es Cabeus-kraterben tdbb
kdbkilométer jég is lehet, ami megegyezik egy kisebb foldi té térfogataval. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)
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Egy vadonatij Szojuz tlirhajo6 indult

Az 1j orosz tirhajo-generacio elsé képviseléje, a Szojuz TMA-01M harom f&t szallitott a Nemzetkozi Uralloméasra
(ISS). A startra oktober 8-an keriilt sor a kazahsztani Bajkonurbdl. Az ISS-en tartdzkodd haromfds, 25. szamu
személyzethez két napig tartd utazéas utan csatlakozott tirhajosok: az orosz parancsnok Alekszandr Kaleri, valamint az
amerikai Scott Kelly és az orosz Oleg Szkripocska.

A régbta szolgald orosz Szojuz tirhajoknak ez egy tovabbfejlesztett, modernizalt digitalis szamitogepes vezérléssel
felszerelt valtozata, amelyet most probalnak ki el6szor. A rendszerek egy része mar vizsgéazott a vilaglirben, a korabban
mar repilt modernizalt Progressz teherlirhajokon. A Foldre vald visszatéréshez hasznilandd berendezések azonban
akkor fognak el6szor ,,élesben” bemutatkozni, amikor majd a harom tirhajos visszatér az ISS-rél, a tervek szerint jovo
marciusban. A Szojuz modernizalasa 01 navigacios és vezérlérendszert, fedélzeti adatfeldolgozd egységet, a repiilési
elektronika jobb hiitését foglalja magaban. Kisebb lett a miiszerek teljesitményigénye és az {irhajo Gssztomege is. Az
ujitasok az Grhajosok szamara is jelentdsek, megvaltozott a szamitogépes képernyd és kezelofeliilet. Nem csak a fedél-
zeti szamitogépet, de a programot is feldjitottdk. Funkcioit azonban gy alakitottak ki, hogy emlékeztessenek a régiekre,
vagyis az Urhajosok szamara biztositsak a kényelmes atmenetet a régi rendszerrdl az ujra. (www.urvilag.hu, F.S.)

Utkozés eredményeként johetett Iétre a Phobos

A Mars Express és a Mars Global Surveyor kering6 egységek ij mérési eredményei alatamasztjak azt az elképzelést,
hogy a Mars Phobos nevii holdjanak anyaga egy iitk6zés eredményeként szakadhatott ki a vords bolygdbol. A Marsnak
két, szabalytalan alaku holdja van, a Phobos és a Deimos. Eredetiikr6l régota vita zajlik, melynek soran harom lehetdség
kristalyosodott ki. Az els6 szerint a Mars a 6 kisbolygoovbél szerezte a kisérdit, a masodik egy Uitk6zés kovetkeztében
kidobddott anyag ismételt dsszeallasat és az igy keletkezett testek befogasat favorizalja magyarézatként, mig a harma-
dik szerint egy korébban az arapalyer6k hatasara szétszakadt nagyobb hold darabjaival tortént ugyanez. A Phobos eseté-
ben elvégzett 1j, fiiggetlen infravords spektroszkdpiai mérések alapjan most a masodik lehetdség latszik a legvaldszi-
niibbnek. Korabbi, az optikai és a kdzeli infravoros tartomanyban végzett megfigyelések ,.ultraprimitiv”’, szénben gaz-
dag anyag jelenlétét jelezték a holdakon, melyet altalaban a f6 kisbolygoov kozépsé részén keringé aszteroidak egyik
jellemz6jének is tekintenek. A Mars Express és a Mars Global Surveyor miiszereivel végzett 01j infravords mérések
azonban nem mutattak ilyen bizonyitékot, ellenben jelezték olyan asvanyok jelenlétét, melyeket korabban a Mars
felszinén mar azonositottak.

Elséként sikeriilt a Phobos felszinén — foleg a Stickney-kratertdl északkeletre fekvé teriileteken — Un. filloszilika-
tokat detektalni. Ez azért nagyon meglepd, mert 1étrejottiik szilikat tartalma anyagokbodl csak folyékony vizzel tortént
kolcsonhatas kovetkeztében lehetséges, mégpedig a hold felszini kdzeteibe valo beépiilés el6tt egy masik égitesten.
Alternativaként persze az a kevésbé valoszinii lehet6ség is elképzelhetd, hogy helyben alakultak ki, ehhez azonban a
holdon kellett volna 1éteznie folyékony viznek stabil allapotban, ami viszont jelentds belsé fiitést feltételezne. A prob-
léma megvalaszoladsédhoz a hold tovabbi részletes térképezése sziikséges, de csak egy leszéall6egység, illetve az altala
szolgaltatott mintak tudndk minden kétséget kizardan elddnteni a kérdést.

A Mars Express MaRS (Mars Radio Science Experiment) részlege a szonda és a foldi kovetéallomasok kozotti
kommunikaciét biztositdé radidjelek frekvenciavaltozasait elemzi, melynek segitségével rekonstrudlhatok a keringd
egységnek a Phobostol szarmazo perturbaciok hatasara bekdvetkezd palyavaltozasai, végso soron pedig meghatarozhato
a hold tomege, mégpedig kit{in3, mintegy 0,3 szazalékos pontossaggal. A Phobos stirlisége eszerint 1,86 + 0,02 g/cm®.
Az érték sokkal kisebb, mint a kisbolygokkal kapcsolatba hozhaté meteoritok slirlisége, és azt jelzi, hogy a Phobos
belseje a szivacshoz hasonld szerkezetii, melyben az liregek kiterjedése az Gssztérfogat 25-45 sz&zaléka. A nagyfoku
pordzussag azt az elképzelést tamasztja al, hogy a hold egy Utkdzés kdvetkeztében a Marshél kidobodott anyaghdl jott
létre. El6szor a nagyobb darabok alltak 6ssze, majd utana a kisebbek csatlakoztak, melyek azonban nem tudtak teljesen
kitolteni a nagyok kozti hézagokat, végiil pedig egy viszonylag sima, a belsd szerkezetet eltakaro felszin alakult ki. A
pordzussag magyarazat lehet arra is, hogy a Phobos méretéhez képest ériasi Stickney-kratert 1étrehozo késébbi becsap6-
das miért nem szaggatta szét a holdat: a rugalmas kozeg elnyelte az tkdzés energidjdnak nagy részét. Az (itk6zési
tormelék osszeallasanak és befogasanak elméletét erdsiti a Phobos majdnem kor alaku, kdzel a Mars egyenlitdi sikjaban
fekvoé palyaja is, ami sokkal valosziniibb a térmelék akkrécidja, mint egy kisbolygodvbdl szarmazo test befogasa esetén.

A Mars-holdak eredetének elméleteit az el6z6knél sokkal erésebb bizonyitékokkal lehet majd alatdmasztani vagy
cafolni a 2011 végén felbocsatani tervezett orosz Phobos-szonda (Fobosz-Grunt) altal visszajuttatott mintak alapjan,
melyek lehetévé teszik majd a hold Osszetételének direkt elemzését. (hirek.csillagaszat.hu, Kovacs Jdzsef)

Vega, Szojuz: Kouroubdl csak 2011-ben
Most mar egészen biztos, hogy Francia Guyanabol csak a jové évben indulhatnak az elsé 0j hordozorakétak. Korabban
még volt remény arra, hogy az eurdpaiak Egyenlitéh6z kozeli, dél-amerikai inditohelyérdl ebben az évben elindulhat az

elsé orosz gyartasu Szojuz hordozédrakéta. Most az lizemeltetd Arianespace véllalat bejelentette, hogy a bemutatkozé
start tovabb csuszik, 2011 elejére. Egyelére még az sem vildgos, hogy az elsé hasznos teher a Francia Urligynokség
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(CNES) Pleiades miiholdja, vagy az eurdpai navigaciés miiholdrendszer régota vart elsé két, a Galileo kiprobalasara
szant lreszkoze lesz-e. A Galileo program illetékesei eddig 6dzkodtak attol, hogy 6k probaljak ki a jol bejaratott, de a
vadonatj starthelyrél mégis csak kockazatosabb modon, elséként inditandé orosz hordozdeszkozt. (Korabban ugy
hirlett, hogy az elsé dél-amerikai Szojuz a brit HYLAS-1 tavkozlési mitholddal emelkedik majd a magasba, még idén
decemberben. A késés miatt a megrendel6t egy Ariane-5 inditdssal karpdtoltak: november végén a HYLAS-1 az
Intelsat-17 miiholddal osztozik az eurdpai nagyrakétan.) Az eurdpai fejlesztésii, szilard hajtéanyagu, kisebb miiholdak
palyara allitdsara szant Vega rakétdk legkorabban csak a jovo év masodik felében mutatkozhatnak be. Az elsé start
alkalmaval tobb kisebb kutatdmiiholdat allitanak palyara. Ha mindkét 01j rakéta iizembe 4ll a francia guyanai trkézpont-
ban, az Arianespace a miiholdfelbocsatok piacan tovabb tudja erdsiti vezetd szerepét, hiszen minden méretkategoriaban
tud majd megoldast kinalni megrendeléinek. (www.urvilag.hu, F.S.)

A figyelorendszer az iirbe megy

A kaliforniai Vandenberg Légitamaszpontrdl szeptember 25-én Minotaur-4 rakétaval inditott SBSS (Space Based Space
Surveillance) mesterséges hold a Fold koriil kering6 {ireszk6zokre leselkedd veszélyek — elsésorban tirszemétdarabok —
jobb felderitésében segit majd. (E hordozérakéta-konfiguracidnak a mostani volt a bemutatkozo repiilése. A siker révén
az Amerikai Légierd 0jabb olyan eszkdzzel rendelkezik, amivel akar 2 tonna tdmegii mitholdakat tud alacsony Fold
kordli palyara juttatni.) Az 540 km magas napszinkron palyara allitott SBSS egy 858 millié dollaros projekt keretében
késziilt. Célja, hogy jelentdsen javitsa az amerikai hadsereg képességét az tirbeli objektumok azonositasara és koveté-
sére. A jelenleg miik6do rendszer foldi megfigyeléseken alapul. A stratégiai jelentdségii program révén novekszik az
Egyesiilt Allamok {irtevékenységének biztonsdga. A kovetendd ,.célpontok” kozt elsé helyen emlitendék az egyre
szaporodo {lirszemét darabjai. A hasznalaton kiviili ireszk6z6k és tormelékeik, tovabbra is a Fold koriil keringve, Utko-
z¢si veszElyt jelentenek a miikodd mesterséges holdak és akar az embereket szallitod tirhajok szamara. Tovabbi cél az
esetleges ellenséges lireszk0zok elleni védekezés, a sajat mitholdrendszereket fenyeget6 hipotetikus tdmadasok id6ben
val6 észlelése. Az amerikai nemzetbiztonsag és gazdasag (de vildgszerte a modern civilizacid) soha nem l&tott mérték-
ben fiigg olyan mitholdrendszerektdl, amelyek példaul a helymeghatarozast, az idészinkronizaciot, a titkositott tavkoz-
1ést, az idGjaras-elbrejelzést biztositjdk. A kovetés kiterjesztése az iirre azzal az elénnyel jar, hogy a rendszer kevésbé
fiigg majd az iddjarastol, a napszaktol, a foldrajzi helyt6l. A mitholdat egy 30 cm-es atmérdji tavesdvel szerelték fel,
melynek fokuszsikjaban egy 2,4 megapixeles CCD kamera miikodik. A kezdeti tesztek, palyamodositasok utan a mii-
hold j6v6 nyaron allhat teljes értékii szolgalatba. (www.urvilag.hu, F.S.)

SpaceShipTwo: sikeres siklorepulési proba

Jelent6és mérfoldké a Virgin Galactic tirugrasra épitett jarmiivének tesztelésében, hogy kozel 14 km magasbol sikeriilt
leszallni vele. Az els6 6nallo siklorepiilésre oktober 10-én Keriilt sor. A rakétahajtomii nélkiil repiilé VSS Enterprise, a
SpaceShipTwo elsé megépitett példanya a kaliforniai Mojave-sivatag folott tette probautjat, az épité Scaled Composites
vallalat két pilotaja, Pete Siebold és Mike Alsbury iranyitasaval. El6zéleg a kettds torzsti WhiteKnightTwo repiil6gép
elsé, VMS Eve névre keresztelt példanya juttatta fel mintegy 14 km-es magassagba, ahonnan 11 perc alatt ért foldet.

Az Ut célja a SpaceShipTwo repiilési, stabilitasi tulajdonsagainak gyakorlati prébaja, a szamitogépes modellezés
eredményeivel valé dsszehasonlitds volt. A kovetkezé mérfoldkd az elsé rakétaiizemi tesztrepiilés lesz. Ezek a probak a
tervek szerint 2011-ben kezdédnek. Ha minden jol megy, a jovo év végére megtorténhet az elsé trugras is, vagyis 100
km-es magassag folé emelkedhet a VSS Enterprise. Kézben épiil az USA Uj-Mexiko allaméaban a Spaceport America
magan-iirreptil6tér, amely a Virgin Galactic tevékenységének kozpontja lesz.

A cég a SpaceShipTwo kifejlesztésével egy olyan jarmii birtokaba jut, amellyel hat utas és két pildta végezhet el
trugrasokat (vagyis nem tesznek meg teljes Fold koriili keringéseket). A repiilés soran a résztvevoknek tobb percen at
tartd sulytalansag, és a Fold olyan latvanya adatik meg, amit csak ,,igazi” Uirhajosok tapasztalhatnak. A Virgin Galactic
tulajdonosa, Richard Branson utasként ott lesz a tesztek utani elsé hivatalos repiilésen. A kb. 200 ezer dollaros jegyar
ellenére eddig mar 370 lehetséges jovobeli utastol mintegy 50 millios el6leget gyljtottek dssze. A kereskedelmi repii-
lések mar 2012-ben megindulhatnak. (www.urvilag.hu, F.S.)

Hirek roviden

e Szeptember 22-én Jaogan-11 néven elsGsorban katonai célra szant foldmegfigyeld mesterséges holdat allitottak
palyéra Kinabol, a Csiucsiian tirkdzpontbol, Hossz( Menetelés-2D hordozdrakétaval.

e Szeptember 25-én, a tervezetthez képest egy napos késéssel Kazahsztanban landolt a Szojuz TMA-18 {irhajo
visszatér$ kapszulaja. Ezzel lezarult harom {irhajoés — az amerikai Tracy Caldwell Dyson, és két orosz tarsa, Mihail
Kornyijenko és Alekszandr Szkvorcov — 176 napig tartd utazdsanak utolso fejezete. A Szojuz el6z6 nap nem akart
elvalni az 1SS-t61, de a miiszaki hibat masnapra kikiiszobolték.

e Szeptember 27. és oktober 1. kdzott tartottdk Prdgdban a 61. Nemzetkozi Vilaglirkongresszust.
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e Az amerikai Kongresszus szeptember 29-én elfogadta a NASA sokat vitatott 2011-es koltségvetését. A kovetkezd
koltségvetési évben 19 milliard dollarbdl gazdalkodhatnak, 2013-ig pedig 6sszesen 58 milliardot kdlthetnek. Mindez
lehet6vé teszi 2011-ben egy plusz trrepiilégépes kiildetés végrehajtasat (a programbol még hatra levd kettd utan), és az
emberes lirprogram irdnyvonalanak atszabdsat, nagyjabol az év elején nyilvanossagra hozott Obama-féle elképzelések
szerint. Vagyis a Hold helyett egy foldkozeli kisbolygd (2025-ig), majd a Mars meglatogatasat (a 2030-as években)
készitik eld. A f6 fejlesztési célok koziil kiemelendd egy 1j nagyteljesitményli hordozorakéta megalkotdsa, valamint a
maganfejlesztésii iirhajok bevonasa a NASA feladatainak végrehajtésiba. Ez utdbbira a Fehér Haz altal eredetileg
harom évre javasolt 3,3 millidrdos 6sszegnek kevesebb mint a fele, 1,3 milliard dollar jut. Z6ld utat kapott a Nem-
zetkozi Urallomés (ISS) miikodési élettartaméanak kiterjesztése legalabb 2020-ig. Ami a nehézrakéta fejlesztését illeti, a
torvényhozok az eredeti javaslattal, a 2015-6s kezdési idéponttal szemben arra voksoltak, hogy a munka mihamarabb,
mar 2011-ben induljon el.

e Kilenc évnyi miikodés utan besziintették a NASA nagysikert WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe)
szondajanak miikodését. A Nap-Fold rendszer L2 jeli Lagrange-pontja kornyezetében levo iireszk6z a kozmikus mikro-
hullamu hattérsugarzas egyenetlenségeit vizsgalta 6t kiillonboz6 frekvencian (23, 33, 41, 61 és 94 GHz). Eredményei
alapjan sikertilt jelentésen pontositani a vilagegyetemet leir6 kozmoldgiai modell paramétereinek szdmértékét.

e Oktober 14-én Proton nehézrakétaval indult Bajkonurbdl a geostacionarius palyara szant Sirius-XM5 miihold,
amely radiomiisorokat tovabbit majd észak-amerikai felhasznalok szamara.

e  Oktober 19-én egy Szojuz-rakétainditassal egyszerre hat 0j generacios lireszkdzzel egésziilt ki a Globalstar miihol-
das mobil kommunikacios rendszer. Még tovabbi harom hasonl6 inditassal a jov6 év végéig szeretnék lecserélni az
alacsony Fold kortli palyan miik6dé rendszer eléreged6 miiholdflottajat. Az 1998-t61 2000-ig palyéara allitott 48 régi
Globalstar hold S-sdvi kommunikacios rendszerével kapcsolatban hibdk meriltek fel. Ez 2007-t61 veszélybe sodorta a
szolgaltatasok egy részének, a kétirdnyu adatatvitelnek a fenntartdsat. Legutdébb 2007-ben, két Szojuz-inditds sordn
kerlt palyéra 4-4 tartalék Globalstar mithold. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

[m@mnEMAm A tudomanyos ismeretterjeszt6 hetilap legutobbi szamaibol:

39. szdm: A Hubble-{irtavcsével szabalyosan csavarodd spiralis alakot fényképeztek az LL Pegasi csillag koriil forma-
16d6 planetaris kddben. A NASA 2018-ban tervezi inditani Nap-szondajat. A Solar Probe Plus berepil a napkoronaba,
mikdzben 1400 Celsius-fok hémérsékletet is ki kell birnia.

40. szdm: A Kormend kozelében augusztus végén kipattant gyenge foldrengés lehetséges okanak elemzéséhez az {irb6l
radaros technikdval készitett domborzati modell szolgal segitségul. A fel(jitott Hubble visszatért egyik kedvenc cél-
pontjahoz, az 1987A jelli szuperndéva maradvanyanak vizsgalatihoz. A Chandra réntgen-tirobszervatorium mérései
alapjan agy tlinik, hogy a PB Piscium jelii csillag magaba kebelezhetett egy kozeli masik csillagot vagy ériasbolygét.
41. szdm: A miiholdas navigacios rendszer hatalom — a kinaiak is épitik a magukét. VVulkanizmus a Naprendszerben — a
planetoldgiai sorozat masodik része. A Mars Express mérései alapjan feltételezik, hogy a Mars nagyobbik holdja, a
Phobos a bolyg6 anyagabdl keletkezett, egy katasztrofalis itkdzés nyoman.

42. szam: A csillagok sziiletési koriilményir6l arulkodik az az infravords fény, amely a molekulafelhdk siirli magjaban
levé, mikrométeres méretli porszemcséken szorddik, s a Spitzer-tirtavesével detektaltdk. A Lunar Reconnaissance
Orbiter szonda egyik Hold-képe készitésének geometriai és technikai koriilményeivel magyarazhatd, hogy a harom
kiilonb6z6 szinsziir6vel készitett felvételek kombinalasa utan szivarvanyszinii fénycsik htizodik a kép kozepén.

43. szdm: Egy magyar csapat nem mindennapi cél megvaldsitasaba kezdett: sajat készitésii szondat szeretnének eljuttat-
ni a Holdra! A Puli csapat a Google Lunar X Prize nemzetkdzi versenykiirason szeretne indulni. A Holdra készitend6
szonda terveir6l, a csapat tevékenységérdl szol Ravasz Méaté cikke. Mintegy 11 milliard éve a vilagegyetemben felfé-
nyesed6 kvazarok ionizaltak az Gsrobbanasban keletkezett héliumot — erre utalnak a Hubble-tirtavesé G spektrografja-
val (COS) végzett mérések.

A Magyar Csillagészati Egyesilet folyoirata oktoberi szimanak hireib6l:

HIEteur Egy igen id0s csillag kornyezetérol tirbol végzett megfigyelésekkel kideriilt, hogy vizet is tartalmaz.

A Marsra 1976-ban leszallt amerikai Viking szondaparos az élet létére vonatkozd kutatasokat is
végzett. A hevitett kdzetmintakbol detektalt egyediili szerves eredetli anyag, a klorometan és diklorometan az akkori
értelmezés szerint a szonda foldi fertStlenitése soran hasznalt anyagokbol eredhetett. Most ugy gondoljak, hogy a
Phoenix altal 2008-ban talalt perklorat és szerves anyagok keveréke is produkalhatta az akkori mérési eredményeket.
Mindez persze nem jelenti azt, hogy az esetleges marsfelszini szerves anyag biologiai eredetli lenne, de nem is zarja azt
ki. Az eurdpai Rosetta szonda 2008-ban repiilt el a Steins mellett. A kisbolygé felszinén taldlhaté nagy kréater alapjan
most belsd szerkezetérdl vontak le kovetkeztetéseket.
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Képmelléklet: A vOrosiszap-katasztrofa miiholdfelvételeken

Kilenc ember halalat, szaznal is tobb sérilését, hatalmas anyagi és kornyezeti kart okozott, hogy az ajkai timfoldgyar
egyik zagytarozéjanak a fala oktober 4-én atszakadt. A kornyezeti katasztrofat el6idézé erésen lugos folyadék és vords-
iszap bekerilt a Torna patakba és a Marcal folydba, elpusztitva azok él6vilagat. A vOrdsiaszap-katasztrofa altal legin-
kabb érintett tajat, a telepiiléseket, valamint a tarozd kozvetlen kdrnyezetét mutatjak az alabbi, egyre nagyobb
felbontast miiholdfelvételek.

A NASA EO-1 (Earth Observing-1) mesterséges holdjanak ALI (Advanced Land Imager) miiszerével 2010. oktdber 9-én
késziilt lirfelvétel. A kép az atszakadt gatu tarozo (jobbra) tdgabb kdrnyezetét, Kolontart, Devecsert és Somlévasarhelyt
is mutatja. A szinek a valésdagosnak megfeleldk. Jol kivehetd, ahogy a kiomlott és elfolyt vordsiszap hosszU
kilométereken at megfesti a tajat. (Kép: Jesse Allen / NASA EO-1 Team)
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A tajvani FORMOSAT-2 tavérzékeld mesterséges oktober 7-én készitette ezt a felvételt. Latszik az iszapelontés
kiterjedése, s hogy a gat a troz6 északnyugati sarkanal szakadt at. A tarozobdl kiszabadult mintegy 1 millio
kobméternyi maré anyag voros szinét legfobb osszetevdje, a vas-oxid adja. (Kép: NSPO / Spot Image)

Eredetileg 50 cm-es felbontésu felvétel az atszakadt gatrdl, a WorldView-2 miiholdrél, oktéber 9-én. (Kép:
DigitalGlobe, feldolgozas: DLR)
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