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Szojuz TMA-19

A Bajkonurbol jinius 15-én indult {irhajé egy orosz és két amerikai asztronautat szallitott a Nemzetkozi Urallomas
(1SS) 24. személyzetébe. Az tlirhajosok — Doug Wheelock, Fjodor Jurcsihin és Shannon Walker — 17-én érkeztek az
ISS-hez, ahol megkezdték 6 honaposra tervezett munkajukat, eldszor a 24., majd késébb a 25. szamu allando legény-
ségbe beosztva. Harman (Alekszandr Szkvorcov, Mihail Kornyijenko és Tracy Caldwell-Dyson) vartak megérkezésiiket
az Urallomason. Ez volt kereken a szazadik inditas, amelyet 1998 ota az ISS épitésére és kiszolgalasara végeztek.
Ezekbe beleértendok az emberes repiilések, a Szojuz tirhajok és az amerikai Grrepiilégépek utjai, valamint a teher-
szallitd (orosz, eurdpai és japan) repilések is. (www.urvilag.hu, F.S.)

Janius 3-an elindult a Mars500 szimulacids programja

Mikozben €pp 30 éve, hogy a kazah sztyeppén foldet ért az elsé magyar lirhajos, Farkas Bertalan, Moszkvaban elstartolt
az els6, europai kozremiikodéssel is végzett, hossza tavii Mars-utazést szimuldlé 520 napos gyakorldprogram. A hattagl
legénységet két eurdpai, harom orosz és egy kinai férfi alkotja, akik bekdltdztek a moszkvai Orvoshioldgiai Kutatointé-
zet (IBMP) teriiletén miikodtetett Mars500 szimulacios komplexumba. Ez az els6 olyan, valdban hossza tavu szimuléci-
0s kisérlet, amely a tervezett Mars-utazast, vagy a holdi bazisok tlizemeltetését készitheti el8. A tervek szerinti rekord-
hosszUsagu, 520 napos izolalt 6sszezartsag a programot 0sszeallito és levezényld szakemberek szerint térténelmi jelen-
t6ségii lehet, ami a jovobeli utazasok varhatoé problémainak eldzetes vizsgalataval a minimalisra csdkkentheti a majdani
valadi lirhajosok utazasa soran felmeriilé kockazatokat és kényelmetlenségeket.

A nemzetkozi kisérletben részt vevo, férfiakbol osszeallitott legénység és egy tartalék: az ESA altal kivalasztott
Diego Urbina (olasz/kolumbiai, 27 éves) és Romain Charles (francia, 31); az orosz nemzetiségii Szuhrob Kamolov (32),
Alekszej Szityov (38), Alekszandr Szmolejevszkij (33) és Mihail Szinyelnyikov (37); valamint a kinai Wang Yue (26).
A résztvevok foglalkozasuk szerint mérnokok és orvosok. A bekoltdozok alapvetden olyan program szerint fognak élni
és dolgozni ebben a teljesen lezéart, 550 m*-es komplexumban, mint az tirhajosok a Nemzetkozi Urallomas fedélzetén.
Természetesen a stlytalansag szimulacidja itt nem torténik meg, de a program soran szimulaljak a Marsig tart6 250
napos utazast, a legénységbdl harman a Mars felszinén végzend6 30 napos kutatasokat, majd a 240 napos hazarepiilést.
A teljes dnellatds mellett feladataik kozé tartozik majd a tudomanyos kisérletek elvégzése, a napi testgyakorlas, elek-
tronikus kapcsolattartas a kiilsé személyzettel, karbantartasok végzése, rendszeres beszamoldok készitése, fiziologiai,
pszichologiai allapotuk és munkavégzd képességitk monitorozasa, valamint rendszeres hiradas a kisérlet folyaman az
érdekldd6 nagykozonség szamara. Munkajuk soran a szokasos egy héten 6t munkanapos és két szabadnapos rendet
kovetik majd, kivéve azokat az eseteket, amikor valamilyen speciélis eseményt, vagy veszélyhelyzetet szimulélnak.

(www.urvilag.hu, Kovacs Zsuzsanna)

Megfejtették a spiradlok keletkezésének okat a Marson

Ujabb megfigyelések alapjan jéghideg szelek formaltdk a Mars fel-
szinének igen latvanyos alakzatait, a sarki jégmezéket. Millié évek alatt
tobb kilométer mély, hatalmas spiralis arkok mélyiltek a felszinbe.
,Olyan furcsasagokat azonositottunk, amelyek az elmdlt 40 évben
észrevétlenill rejtéztek a felszin alatt” — mondja Robert Seu, a Mars
radaros megfigyelését végz6 kutatocsapat szakembere. A bolygo északi
és déli pélussapkajanak teruletét spiralis volgyek teszik érdekessé. A
legnagyobb koziilik az északi sarkvidéken talalhatét Chasma Boreale,
amelynek hossza a foldi Grand-kanyonhoz hasonld, de annal sokkal
szélesebb és mélyebb alakzat. Ezuttal els6 alkalommal a felszin alatti
részeit is megfigyelték. Jack Holt, Isaac Smith (University of Texas) és
kollégaik a Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) iirszonda SHARAD
miiszerének radarmérései alapjan a jégsapkak belsd szerkezetét
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vizsgaltdk. Eredményeik a Nature cimii folyoirat majus 27-i szdmaban jelentek meg. Mig a F6ldodn a lassu deformécio
és a jég kiszo6 mozgasa formalja a hatalmas jégtakarok alapjat, a Mars esetében mas a helyzet.

Korébban szdmos modellt alkottak a szakemberek a hatalmas, a p6lustol a jégsapka pereme felé halado, bemélyedd
spiralis alakzatok magyarazatara. Felmerilt, hogy egykor hatalmas vizfeltérések térténtek a jég aldl, és ezek erodaltak a
felszinbe a kanyonokat, de akar tartds szelek is mélyithettek volgyeket a jégbe. Azt sem zartak ki, hogy a bolygé forgas-
tengelyének enyhe imbolygd mozgasa miatt, a beesd napsugarzas eloszlasa, illetve annak valtozasa révén keletkeznek a
hatalmas mélyedések. Az (j radarmérések soran az északi polussapka kozel 3 km vastag, jég és por keverékébdl allo
felszin alatti rétegeit tanulmanyoztak. A megfigyelések eredményeit szamitogépes szimulacioval térben is megjeleni-
tették, igy kidertlhetett, miként kapcsolddnak a jégsapka felszin alatti rétegei egymashoz, illetve milyen a viszonyuk a
domborzattal. A radaros mérések ramutattak, hogy a polussapka belseje a korabbi feltételezésekkel ellentétben nem
kozel sik rétegekbdl épiil fel. Kideriilt, hogy a sapka szerkezete sokkal bonyolultabb a vartnal, egyes rétegeknek valto-
zik a vastagsaga, helyenként még a ddlési iranya is.

Az 0j eredmények szerint a hatalmas spiralis volgyeket elsésorban a szelek alakitottak ki, méghozza a jég noveke-
dése kdzben, tébb millié év alatt. Ekdzben a domborzat is befolyasolta a szelek utjat, mivel a topogréfia és a légaram-
lasok kolcsonhatasban alltak egymassal. A kérdéses szelek révén hideg és siirli levegd aramlott, avagy ,folyt” le a
polussapka magasabb részeir6l — a Foldon ezeket katabatikus szeleknek is nevezik. Az dramld gaz iranyét a bolygo
forgésabol adddo Coriolis-erd is befolyasolta, amely eltéritette dket, ivesen kanyargo utvonalat 1étrehozva. Ennek meg-
feleloen jottek létre a kanyargd volgyek, amelyek jéganyagara idonként Gjabb rétegek rakodtak. A magasabban 1évo
rétegek befedték a korabbi, részben lepusztult felszint, igy nem mindig lettek tisztan vizszintes helyzetlek.

(www.origo.hu, Kereszturi Akos)
Napelem nélkil nem megy

A NASA végleg feladta, hogy valaha is Ujra kapcsolatba tudjon 1épni a Marson tartozkodd Phoenix tirszondaval. Nem
csak az esetleges radidadasok vételére tett kisérletek maradtak eredménytelenek, de a Mars kérili palyarél készitett )
nagyfelbontasu felvételek szerint megsériiltek a szonda napelemei is. Igy semmi remény arra, hogy a Phoenix még
feléledhet. Az amerikai {irszonda két évvel ezel6tt landolt a Marson. Sikeresen teljesitette harom hoénapos kiildetését,
majd még két honapon at maradt tizemképes, amig a kozeledd téli el nem hallgattatta. Ez 2008 novemberében kovet-
kezett be. A hideg idészak végeztével, elészor idén januarban, majd az elmilt hetekben a Mars Odyssey szondaval
megprobaltak a Phoenix radidadasait fogni, hatha sikeriilt ,,felébrednie”. Az tireszkdzt nem tervezték arra, hogy épség-
ben atvészelje a telet, de azért megprobaltak a lehetetlent. A Mars Reconnaissance Orbiter (] felvétele kevés kétséget
hagy afel6l, hogy a Phoenix végzetesen megseériilt. A két kor alakd napelemtabla koziil az egyik nyilvanvaldan hianyzik
az egységrol. Feltehetéen a rarakodott jég sulya alatt egyszertien letorott. igy pedig sz6 sem lehet energiatermelésrél,
radidadasrol, vagy barmiféle mikodésrol. (www.urvilag.hu, F.S.)

Megérkezett a Hayabusa

Visszatért a Foldre a 2003-ban indult japan kisbolygokutaté tirszonda, a Hayabusa (ejtsd: hajabuszi, jelentése: slyom)
mintahozd kapszuldja. Maga az lireszkoz par perces késéssel kovette, s elégett a siirii 1égkorben. A kapszula a terveknek
megfeleléen ért foldet Ausztralidban, Woomera korzetében, junius 13-an. A Japan Uriigynokség (JAXA/ISAS) szonda-
ja az elsé ember alkotta eszkoz, amely visszatért a Foldre egy kisbolygordl. A Hayabusa 2005-ben — miutan korildtte
palyara allva tanulmanyozta az Itokawa kisbolygot — elérte az égitest felszinét is. A visszatér6 kapszulaba talan talaj-
minta is kerdilt, bar err6l csak kés6bb, a kinyitasa utan tudnak megbizonyosodni. A leszallas utan roviddel a kapszulat,
késébb a h6védo pajzs darabjait is megtalaltak. Ezek azdta mar megérkeztek Japanba, hogy részletes vizsgalatokat vé-
gezzenek rajtuk.

A Hayabusa Utjat szamos, tobbszor végzetesnek latsz6 technikai nehézség héatraltatta és késleltette, de a jelek szerint
végiil egyik sem tudott kifogni a japan szakembereken. A 200 millié dollaros Grprogram végén a 2700 °C-ot is Kibird
szénszalas h6védo pajzs, s az ereszkedés utolsd szakaszan az ejtéerny6 is rendben elvégezte feladatat, bar Gsszesen hét
évig, a tervezettnél harom évvel tovabb utaztak a vilaglirben. A kapszula kb. hdrom oraval a leszallas el6tt, a Foldtol
mintegy 40 ezer km tavolsagban valt le a szondardl.

Magat a légkori fékez6dést is kutatok figyelték a Foldrol és repiilégépekrol, hiszen egyedi jelenségrdl, egy a bolygo-
kozi térbol érkez6, ismert paraméterekkel rendelkezd és eldre tudott id6ben megjelend test belépésérdl volt sz6. A mé-
rések alapjan finomithatjak a Folddel itkoz6 természetes égitestek 1égkori belépésére vonatkozd modelleket.

(www.urvilag.hu, F.S.)
Pillangé-effektus a Napon

A Kkis terlletre korlatoz6do zavarok hatassal lehetnek a késébb megjelend, joval nagyobb jelenségekre is. A NASA
nemrégiben felbocsétott Solar Dynamics Observatory (SDO) miiholdja a jelek szerint bevaltja a hozza flizott remé-
nyeket, és segithet felderiteni a Napunk mitkodésének megértéséhez szilkséges legaprobb részleteket. A miihold egyik
kulcsfontossagu miiszeregyiittese az AIA (Atmospheric Imaging Assembly, kb. 1égkéri képalkot6), amely a teljes nap-
korongot igen jo felbontassal képes vizsgalni. Adatainak felhasznalasaval nagyszeriien megfigyelhetd, amint a korong
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egyik részén levd jelenség hat a t6le roppant tavoli régidkra. Lényegében a kaoszelméletbdl ismert pillangd-effektus
tanulmanyozhat6: egy kezdeti apré hatéas lancreakcié-szeriien joval nagyobb skalajh jelenségeket befolyasol. A miiszer
segitségével sikeriilt megfigyelni, amint a fotoszféraba, azaz a Nap megfigyelhetd felszinére emelkedd magneses mezdk
kisebb flereket valtanak ki, amelyek méagneses Alfvén-hullamokat gerjesztenek. A mozgasba hozott anyag tomegétdl
fiiggéen a hullamok t6bb szaz, vagy akér tobb ezer kilométeres masodpercenkénti sebességgel haladnak. Az Alfvén-
hullimokban a plazmaanyag mintegy ,,befagy” egy magneses burokba, amelyet az araml6 t6ltott anyag gerjeszt. A tova-
terjedé hullamok hatdsa még eredeti kiterjedésiiknél mintegy 6tszor-tizszer nagyobb teriileten tapasztalhat6. A nagyobb
tertileteket érintd jelenségek, példaul protuberancidk és anyagkidobddasi jelenségek (CME, Coronal Mass Ejection)
kutatasaval a Nap altalanos magneses terének szerkezete, valamint a tobb millio fokos kiilsd 1égkorének szerkezete
vizsgalhatd, ami létfontossagi a korona rendkiviill magas homérsékletének megértéséhez. Mivel az SDO atlagosan
egyetlen nap alatt generdl annyi adatot, mint a TRACE 6t év alatt, minden reményiink meglehet arra, hogy szamos, a
Nappal kapcsolatos rejtély mar a kozeljovoben megoldodhat. (hirek.csillagaszat.hu, Molnar Péter)

Rontgensugarzas fedheti fel a hidanyz6 anyag titkat

A sOtét anyaggal nem Osszetévesztendd hidnyzd anyag rontgentartomanyban sugarzo rendkiviil ritka, de forré galaxis-
kozi gazfelhdk formajaban lehet jelen. A csillagaszat egyik rejtélyét jelentd hidnyzé anyag nem azonos a rejtélyes,
egyeldre ismeretlen fajta részecskékbdl allo sotét anyaggal. A jol ismert elemi részecskékbol, elsésorban barionokbol
(protonokbdl, neutronokbdl, sth.) allé hatalmas anyag mennyiségét az univerzum néhany milliard éves koranak megfe-
leld tavolsagban levd galaxisok és gazfelhék vizsgalata révén sikeriilt megbecsiilni. Azonban ugy tiinik, hogy a hozzank
kozelebbi, tehat a fejlédésben a tavolabbi régioknal joval elérehaladottabb vilagegyetemben ennek a mennyiségnek
csak a fele van jelen, igy zavardan nagy hiany mutatkozik.

Korabban is felmerilt annak a lehet6sége, hogy a hianyz6 anyag elképzelhetetlen kiterjedésti, roppant ritka, ugyan-
akkor forrd gazfelh6kben talalhatod, amelyeket WHIM-eknek (Warm-Hot Intergalactic Medium, kb. meleg-forré gala-
xiskdzi anyag) nevvel lattak el. A szakemberek szerint ez az anyag a galaxisok kialakuldsa utdn maradt vissza, majd a
galaxisokbol kidobddott anyaggal dusult fel. A WHIM-eket rendkiviil alacsony siirliségiik miatt roppant nehéz kimutat-
ni. A felhok stirlisége alig 6 proton kobméterenként, mig a galaxisokban talalhato csillagkozi anyag siirtisége 1 millid
(hidrogén)atom kobméterenként. Mig altalaban a csillagdszok bosszlisagara az anyagfelhdk mogott elhelyezkedd
teriiletek megfigyelése lehetetlen, itt éppen ellentett a helyzet: a szakemberek magat a felhdt szeretnék megfigyelni, de
ehelyett a miiszerek atlatnak rajta.

Az eddigi megfigyelések sordn a kutatok rontgentartomanyban miikddé miiszereikkel aktiv galaxismagokat (AGN)
vettek célba abban a reményben, hogy a valahol a Fold és a megfigyelt galaxismag kdzott elhelyezkeds anyagfelhé
hatasa felfedezhetd lesz a megfigyelési adatokban. Azonban ezidaig a vizsgalatok soran véletlenszeri tavolsagban
elhelyezkedd AGN-eket figyeltek meg, ami jelent6sen megnehezitette a munkat. Taotao Fang (University of California)
és tarsai most egy t6liink mintegy kétmilliard fényév tavolsagban levé aktiv galaxismag vizsgalatara koncentraltak,
amelynek iranyaban helyezkedik el a galaxisok ezreit, és valosziniileg nagy mennyiségi WHIM anyagot tartalmazo
Sculptor-fal. A korulbeltl 400 millié fényévre talalhatd struktdra tobb tizmillid fényévre nyujtdzkodik ki, és a joval
tavolabbi galaxismag altal kibocsatott rontgensugarzas egy részét elnyeli. Az elnyelés megfigyelt jellemz6i pontosan
egyeznek egy, a Sculptor-fal tavolsagaban elhelyezkedd, elére jelzett hdmérsékleti és stiriségit WHIM altal okozott
elnyelés tulajdonsagaival.

A NASA Chandra-iirtavesovével, valamint az Eurdpai Uriigynokség XMM-Newton tirobszervatoriumanak ront-
gentartomanyban mikddé miszereivel végzett megfigyelések szerint valoban hatalmas mennyiségii intergalaktikus
anyagot sikeriilt kimutatni a falban. A felfedezés megerésiti azokat az elméleteket, melyek szerint a hianyzé anyag a
kozeli vilagegyetemben igen forrd, rendkiviil diffiz és hatalmas kiterjedésti gazfelh6k roppant méretekre kinyald szove-
vényeként van jelen. A korabbi megfigyelések sokkal kevésbé voltak meggy6z6ek, mint a legutobbi eredmények. En-
nek egyik oka az volt, hogy azokat &ltalaban egyféle eszkzzel készitették csupan. Ezekkel szemben a mostani megfi-
gyelések, amelyek soran két treszkozzel sikeriilt egy elére szamithatd tavolsagban levé WHIM kimutatasa, kiilonos
jelentdséggel birnak.

Az eddigi felfedezések alkalmaval a kimutatott WHIM-eket részint viszonylag alacsony hémérsékleten (100 ezer
Kelvin) az ultraibolya tartomanyban, részint pedig az igen magas (10 millio K) kérili tartomanyban, réntgenfényben
fedezték fel. Az elméletek szerint ezek a felfedezések a 1étez6 WHIM-ek igen kis szazalékéat képviselik, a modellek
szerint joval tobb WHIM észlelése varhaté az 1 millié fokos tartomanyban, ahol a Sculptor-falban levé WHIM
felfedezése is tortént. (hirek.csillagaszat.hu, Molnéar Péter)

Galaxy-15: menekiilés a ,,zombimiihold” elél
Az irdnyitatlanul sodrodé, de az adasokat még sugarozni képes Galaxy-15 miisorszord miihold veszélyezteti a szom-
szédos AMC-11 miikodését, amit ezért inkabb kell6 tdvolsagba manévereznek. Szdmos hiradasban volt olvashatd

majusban a geostacionarius palyan keringé Galaxy-15 esete. Az Intelsat vallalat {ireszkoze aprilis 5-én ment tonkre,
feltehetéen egy erds napkitorés nyomdan, a nagyenergiaju toltott részecskék okozta elektronikai hiba miatt. Az eset kii-
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I6nlegessége, hogy a mitholddal vald kapcsolatot elvesztd foldi iranyitas — amellett, hogy képtelenné valt a palyamddo-
sitasokra — nem volt képes leallitani a miihold adatsugarzasat sem.

A Galaxy-15 tehat nem csak azért okoz gondot, mert nem lehet iranyitani. Ezt a fajta problémat tapasztalatb6l mar
jol ismerik a geostacionarius mitholdak iizemeltetdi. Jelenleg is szdmos (egyes becslések szerint majdnem 200) olyan
inaktiv tireszkdz tartozkodik ebben a magassdgban, amelyeket valamilyen okbdl nem tudtak iddben eltavolitani onnan.
Ezek a holdak a geostacionarius palyan idével a 105° nyugati, vagy a 75° keleti hosszusag kérnyékén gytilnek 6ssze, az
itteni Un. libraciés pontok koriil ugyanis stabil a helyzetiik: a f61di gravitacids potencial kisebb ,,volgyei” talalhatok itt.

A Galaxy-15 és az AMC-11 is hasonl6 elven miikodik: a Foldrél hozzajuk érkezé jeleket a fedélzeten felerésitik,
majd tovabbitjak vissza a Fold irAnyaba, szamos el6fizetdjiik vevGantennai felé. A Galaxy-15 ugyan most mar nem kap
adasokat, de mivel miisorszord berendezései tovabbra is (és leallithatatlanul) mikodoképesek maradtak, foghatja és
Ujrasugarozhatja a mas hasonlo, kézeli iranyban levé mitholdakra szant jeleket.

A Galaxy-15 fokozatosan eltavolodik a kb. 36 ezer km magasan hizédo geostacionarius palyajan kijeldlt, a 133°
nyugati hosszUsagi kor és az Egyenlité metszéspontja f616tt elfoglalt pozicidjabdl. A szerencsétlen eset elsd aldozatai
természetesen az Intelsat el6fizetdi voltak, ket azonban gyorsan karpotoltak egy tartalék mithold (a Galaxy-12) oda-
irAnyitasaval és miitkodésbe helyezésével. A Galaxy-15 haladasi Gtvonaldba, kelet felé esik ugyanakkor a kdzeli AMC-
11 (a 131° nyugati hosszlisag folott), amely rdadasul egy konkurens vallalat tulajdona. A két cég, de a mitholdépitd
vallalatok is egyiittmitkodnek a helyzet megoldasaban, hiszen ilyesmire eddig nem volt még példa.

Most ugy tlinik, hogy az AMC-11-et iizemelteté SES World Skies cégnek sikeril elkeriilnie, hogy zavar tAmadjon a
C-savu miiholdas tévéadasaiban. Ennek érdekében majus 25-t61 kezdddden palyamodosité mandvereket végeznek sajat
holdjukkal, hogy megfeleld, még a zavard interferenciat megakadalyozé tavolsigban maradjanak az ott elhalado
Galaxy-15-t6l. A két treszkoz kozvetlen, fizikai Osszeiitkdzésének a veszélye nem allt fenn, de az ugyanabban a hul-
lamsavban (is) miikod6é Galaxy-15 az adas megzavarasaval fenyegeti az AMC-11 eldfizetdit — észak- és kbzép-amerikai
kabeltelevizids szolgaltatokat. A miihold-tizemeltetd ezekkel a mandverekkel egyidében a Galaxy-15 ,,masik oldalara”
iranyit egy Gj holdat (SES-1), hogy sziikség esetén barmikor atkapcsolhassék az adast oda. Igy tervezik biztositani a
folyamatos szolgaltatast.

Az tizemeltetd Intelsat és az épité Orbital Sciences nem biztos abban, hogy a Galaxy-15 mikor allitja le magat auto-
matikusan. Annyi bizonyos, hogy egy id6 utan a mithold nem tudja magéat a Foldhdz képest elhelyezni a térben, napele-
meit nem tudja a Nap fel¢ iranyitani. A megsziind energia-ellatas, a lemeriilé akkumulatorok végiil az tireszk6z vesztét
okozzak. Minderre az automatikus kikapcsolasra — s igy az amokfutas végére — azonban akéar még juliusig vagy augusz-
tusig kell varni. Szerencse a szerencsétlenségben, hogy ha tlljut az AMC-11 kérnyezetén, a ,,zombimithold” mar csak
sajat cégének, az Intelsatnak mas mitholdjait zavarhatja. Ezek a Galaxy-13 (127° nyugati hosszUség, julius 13.), a
Galaxy-14 (125°, julius 30.) és a Galaxy-18 (123°, augusztus kozepe).

A Galaxy-15 kiesése érzékenyen érinti az amerikai GPS felhasznaldkat is. A mithold ugyanis az L savban a miihol-
das navigacios rendszer adatait kiegészitd, egy 38 elemi foldi kovetéhalozat segitségével szamolt korrekcios jeleket is
sugarzott. Az amerikai WAAS (Wide-Area Augmentation System) keretében ez volt az egyike annak a két geostaciona-
rius tavkozlési holdnak, amelyek ezeket az informacidkat a Foldrél vették és tovabbsugaroztak.

A WAAS-t a szarazfoldi és tengeri felhasznalok, de a polgéri 1égi kozlekedés is alkalmazza, hogy a kdzvetlenil a
GPS miiholdakra végzett méréseit pontosabba tegye, illetve novelje a helymeghatirozas megbizhatdsagat. (Hasonlo
elven mikddik Europaban az EGNOS.) Bar a WAAS mitkddoképessége egyetlen geostacionarius mitholddal is fenn-
marad, a gyakorlatban el6fordulhatnak olyan helyzetek, amikor sziikség lehet a kettds lefedettségre. Masrészt igy a
rendszerben nem maradt tartalék. A Galaxy-15 feladatanak ellatasarol tehat siirgdsen gondoskodni kell. Ami a tévézo-
ket kielégiti, az a GPS felhasznal6it nem: a pétlasra beallitott Galaxy-12 ugyanis nem rendelkezik L-sav( kapacitassal.

(www.urvilag.hu, F.S.)
Uj korszak kezdete a GPS-ben

Elindult az amerikai miitholdas navigacios rendszer legtjabb, immar a 2F jelli sorozatba tartoz6é mitholdja, amely a civil
felhasznaloknak Uj navigécios jelet is sugaroz majd. A GPS 2F-1 a floridai Cape Canaveral 37B jelt inditoallasabol
emelkedett a magasba, magyar id6 szerint 2010. majus 28-a4n hajnalban (helyi idében még 27-én). Az amerikai GPS
rakéta allitotta palyara. (A nagyteljesitményil hordozdeszkéz — a kordbban hasznalt Delta-2 rakétakkal ellentétben,
amelyek elébb elnyult ellipszispalyara juttattak a mitholdakat — azonnal a végsd magassagu korpalya tudja emelni a
GPS rendszer holdjait.)

A kb. 20 ezer km magasban keringd, a pontos helymeghatarozast segit6 radiojeleket sugarzé GPS miiholdak koziil
eddig 6sszesen mintegy 60-at inditottak mar az elmult harom évtized soran. Természetesen koziiliik mar nem miikédnek
a legrégebbick. Epp az {ireszkozok korlatozott élettartama miatt van sziikség a rendszer folyamatos frissitésére, @ij és 0j
mitholdak palyara allitdsara. Ekozben igyekeznek a technologiai fejlodést is kovetni, ujabb felhasznaloi igényeket ki-
szolgalni. Ma méar a GPS nem csupan az, aminek eredetileg késziilt, vagyis egy katonai célu navigacios eszkoz. Vilag-
szerte elterjedtek polgéari alkalmazéasai, s napjainkra a kozlekedés, a gazdasag, vagy a mindennapi élet mas teriiletein a
mitholdas helymeghatarozas megkeriilhetetlen szolgaltatdssa nétte ki magat. S6t nem csak a helymeghatarozas! Keve-
sen tudjak, hogy a miiholdrendszer nyujtotta pontos idémeghatarozason és -szinkronizacién alapulnak a banki tranzak-
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Cciokhoz — akar az automatakbol torténd készpénzfelvételhez, kartyas fizetésekhez — kapcsolodé idébélyegek. Nem thl-
zas tehat azt allitani, hogy a vilaggazdasag, a globalis bankrendszer mitkodése jelenleg nagyban fiigg a GPS-tdl.

Miben nytjt tobbet a 2F jelit miiholdsorozat? A fedélzetén elhelyezett atomorak pontossaga javul, a szamitogépes
rendszere konnyebben atprogramozhatd, megné az lireszkéz tervezett élettartama is. A nem katonai felhasznaldk — Ki-
emelten a polgari 1égi kdzlekedés — szamara kiilonosen fontos, hogy szolgélatszeriien megjelenik egy 0j navigacios jel
(L5; a 1176,45 MHz frekvencian). Ennek a haszna azonban nem érezheté azonnal, hiszen a helymeghatarozashoz egy-
szerre tobb, a horizont folott latszo miitholdrol kell a jeleket venni. fgy tehat a 2F mitholdgeneraci6 tovabbi tagjainak
folyamatos felbocsatésatdl varhaté majd a javulas. A jov6 mindenesetre megkezd6dott...
még 1996 szeptemberében inditottak, és mar tulteljesitette tervezett élettartamat. Az Amerikai Légierd a gyartd Boeing
cégtdl tucatnyi Block 2F miiholdat rendelt meg, tehat a rendszer utanpoétlasa még hossza évekig biztositott, miel6tt — ta-
lan 2014 utan — megjelennek a még ujabb, harmadik generaciés GPS holdak. A kovetkezd startra mar idén november-
ben sor kerlilhet, egy Atlas-5 rakétaval. (www.urvilag.hu, F.S.)

Francia és svéd miiholdak Dnyepr rakétaval

Egy napkutato tireszk6z és egy trbeli kotelékrepiilést végrehajtdo mitholdparos indult, orosz hordozdrakétaval. A szovjet
id6k SS-18-as interkontinentalis ballisztikus rakétajabol atalakitott Dnyepr hordozérakéta Jasznijbdl (Orenburgi terilet,
Dél-Oroszorszag) startolt junius 15-én. A haromfokozatd hordozdeszkéz a start utan 16 perccel polaris napszinkron
palyéara, kb. 720 km magasba juttatta hasznos terheit.

A francia Picard két évre tervezett kiildetése soran a Napot figyeli, harom kiilonb6z6 fedélzeti miiszerével. Fé fela-
data a Nap aktivitdsanak, valtozasainak kutatdsa, a naptevékenység foldi hatdsainak jobb megismerése. Az alig 150 kg
tomegii miihold a Francia Uriigynokség (CNES) mikromithold-platformjan alapul. A Jean Picard 17. szazadi francia
csillagasz — a Nap pontos atméréjének elsé meghatarozdja — nevét viseld tireszk6z tudomanyos programjaban a franciak
mellett belga és svéjci kutatok is részt vesznek. Az {ireszkozre 70 millio eurot koltottek. A Picard 11 cm-es tavesovével
(SODISM) a Nap atmérdjét, alakjat, forgasat kovetik nagy pontossaggal. Masik két berendezés (SOVAP és PREMOS)
segitségével kozponti csillagunk energia-kibocsatasat, annak valtozasait mérik az ultraibolya, lathatdé és infravords
tartomanyban. Az tireszk6z — mivel mas modszereket hasznal — jo kiegészitdje lesz a februarban indult amerikai SDO-
nak (Solar Dynamics Observatory).

A Prisma egy a jovo lreszkozei szamara fontos technologiat, az automatizalt kotelékrepiilést és a mitholdak csat-
lakoztatasat probalja ki. A két miihold (Tango és Mango) augusztus elején valik el egymastol, hogy megkezdjék mand-
vereiket. Az automata dokkolasi kisérletet sveéd, a GPS-es helymeghatarozo berendezést német, a radids miiszert fran-
cia, az optikai navigacids berendezést dan vezetéssel keszitették. Az aktiv szerepet a Mango (150 kg) jatssza majd,
tobbszor megkozelitve a Tangot (40 kg). A program 10 honapon at tart, hogy a hosszd kisérletsorozat minden elemére
jusson id6 — elébb az egyszeriibbekre, aztan fokozatosan az egyre 0sszetettebbekre. A mitholdpar nagyobbik darabja két
fedélzeti hajtomiivével kiprobal egy 1), kornyezetbarat, nem mérgez6 hajtéanyagot is. Az ammonium-dinitramid még
hatékonyabb is, mint az &ltalanosan alkalmazott hidrazin.

A Dnyepr rakéta eddigi 15 repiilésébdl a mostanival egyiitt 14 bizonyult sikeresnek. (www.urvilag.hu, F.S.)

Az elsé Falcon-9 rakéta startja

Junius 4-én sikeresen mutatkozott be az amerikai SpaceX vallalat nagyméretii hordozorakétaja. A Falcon-9 a floridai
Cape Canaveral 40-es indit6allasarol startolt. A SpaceX alapitdja és vezetbje, Elon Musk el6zetesen nem arult el kiil6-
ndsebb részleteket a startrél. Azt lehetett tudni, hogy az indités junius 4-én, kdzép-europai id6 szerint valamikor 17 és
21 6ra kozott lesz varhato. Hasonloképpen nem volt nyilvanos, hogy milyen pélyat szeretnének elérni az inditas soran.
Az elbzetes titkolozas szandékos volt, hiszen nem szerették volna, ha az argus szemekkel figyel6 versenytarsak az el6-
zetes tervek ismeretében részletesen elemzik az inditast, annak esetleges eltéréseit a névleges paraméterektél. Marpedig
a teszt célja elsgsorban adatszerzés, s ilyenkor nem feltétleniil minden alakul pontosan a varakozasoknak megfelelden.
Ugyanakkor a start nem volt titkos abban az értelemben, ahogyan az a katonai programoknal szokasos: a SpaceX hon-
lapjan él6ben beszamolt az éppen aktualis eseményekrol.

A SpaceX-re jelentés figyelem iranyul, miutan az Obama-program értelmében a Nemzetkozi Urallomasra valé
amerikai repiiléseket a kozeljovoben magancégek altal fejlesztett hordozorakétakkal és Girhajokkal kivannak megoldani.
Az egyik ilyen kiszemelt véllalat a SpaceX, amelynek 2008 6ta 1,6 milliard dollaros szerz6dése van a NASA-val, maxi-
mum 12 teherfuvarra az tirdllomashoz. Ezek az utak a Falcon-9 rakétaval felbocsatandé Dragon tehertirhajokkal tortén-
nek majd. A mostani elsd tesztrepiilés soran a Dragon egyszerisitett valtozata utazott a hordozorakétan. A SpaceX ter-
veiben a Dragon embereket szallito tirhajova fejlesztése is szerepel, 2015-ig.

A Falcon-9 bemutatkozd startjara végil junius 4-én, a visszaszamlalas tobbszori megszakitasa utan, magyar id6
szerint 20:45-kor keriilt sor. Az elsd rakétafokozat kilenc, kerozin hajtbanyagi Merlin hajtomiive a keleti iranyban tor-
ténd felemelkedést kovetd 75 masodperccel gyorsitotta a rakétat a hangsebességre. Aerodinamikai szempontbdl ez a
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repiilés legkritikusabb szakasza. A kilenc hajtom{ibél kett6 a starttol szamitott 2 perc 35 masodperc elteltével llt le, a
maradék hét pedig 19 masodperccel késébb. Az elsé fokozat levaldsa még 2 masodpercet vett igénybe.

A Falcon-9 masodik fokozatat egyetlen Merlin hajtomi alkotja. Tovabbi mintegy 6 perc kellett az alacsony Fold
korali palya eléréséhez. A kisérlet alapvetden sikeresnek bizonyult, eltekintve az utolsé fokozat varatlan forgésatél. Az
adatok részletes elemzése tovabbi id6t vesz majd igénybe. (www.urvilag.hu, F.S.)

Ha egy iizlet beindul...

A Falcon-9 rakétaval nemrég sikeresen bemutatkozott SpaceX indithatja majd az Iridium miiholdas mobiltelefonos
rendszer (j mesterséges holdjait, kdzel félmilliard dollarért. Az ij generacios Iridium Next miiholdak a mostani tervek
szerint 2015-2017 kozott allhatnak alacsony, polaris Fold koriili palyakra. A konstellacio jelenleg 56 miikodé és 7
palyan levd tartalék {ireszkdzt szamlal, amelyek 1997-t61 egészen 2002-ig amerikai Delta-2, orosz Proton és Rokot,
valamint kinai Hosszli Menetelés rakétakkal keriiltek a vilagiirbe. Eld6lt, hogy az 0j Iridium Next 6sszesen 72 miihold-
jat a francia Thales Alenia Space gyartja majd. A SpaceX-szel az inditasra kotott, 492 milli6 dollaros szerz6dés az
eddigi legnagyobb ilyen jellegti kereskedelmi megallapodas.

Bar a targyalasokat mar joval korabban megkezdték, a kontraktus nyélbe (tésére mar a Falcon-9 bemutatkozd
startja utan keriilt sor. Annak sikere nyilvan lenditett a targyalasokon is. Egyelére nem tudhatd, hogy egy-egy rakéta-
inditassal pontosan hany tireszkdzt tudnak majd egyszerre felbocsatani a kaliforniai Vandenberg Légitamaszpontrol.
(Az ottani 4. sz&mU indit6allast, amit kordbban Titan-4-es rakétdkhoz hasznaltak, jovore kezdik atépiteni. Az elsd
Falcon-9 két év mulva szallhat fel Kaliforniabdl.) Az Iridium a biztonsag és a kockazatok megosztasa kedvéért mas
rakétak tizemeltetbivel is kot majd szerz6déseket, de a f6 szolgaltatoja a SpaceX lesz.

Az Iridium miholdrendszerének teljes megujitasa 2,9 milliardos beruhazas, amibdl hitel formajaban 1,8 milliard
dollart a Coface nevii francia exporthitel-biztositd garantal, miutan a gyartasra francia tripari cégnek sikeriilt szerz6d-
nie. (www.urvilag.hu, F.S.)

TanDEM-X: 1j német radaros tavérzékelé miihold indult

A TanDEM-X egy masik mitholddal (TerraSAR-X) kotelékben repilve, radar-interferometrias merésekkel, hrom év
alatt a foldfelszin eddigi legprecizebb magassagi modelljét lesz képes megalkotni. A német {irkisérlet neve beszédes: a
Htandem” azt jelenti, hogy két mithold 6sszehangolt miik6désérdl van szo, az X pedig az X-savban (9,65 GHz frekven-
cian) lizemel6 radarberendezésre utal. A név szokas szerint egy roviditésbol is dsszeall: TerraSAR-X add-on for Digital
Elevation Measurement, vagyis a TerraSAR-X kiegészitése a digitalis magassadgi modell meghatarozasa celjabol. A
TanDEM-X janius 21-én &llt palyara a kazahsztani Bajkonurbdl, Dnyepr hordozérakétaval. Az 1,3 tonna témegii, 5 m
hossz(i TanDEM-X a mér hdrom éve palyan levé TerraSAR-X miiholdhoz csatlakozik majd. Elettartamét legaldbb 5
évesre tervezik.

A programot a német repiilési és tirhivatal (Deutsches Zentrum flr Luft- und Raumfahrt, DLR) iranyitja. A f6 tudo-
manyos (és egyuttal gyakorlati) cél a foldfelszin teljes, nagy pontossagi, homogén domborzati modelljének eldallitasa.
A TanDEM-X az allami és a maganszektor kozotti egyiittmiikodés keretében valosult meg. Az tireszkdzt az Astrium
épitette, az adatok forgalmazasaért az érdekeltségébe tartozo Infoterra cég felel majd. A megvalositas 165 millié eurds
koltségébol 125 millié szarmazik a DLR-t61, 40 millié az Astriumtol.

A ket radaros tavérzékeld miithold bolygonk teljes szarazfoldi felszinét, mintegy 150 millié négyzetkilométert fel-
méri, méghozza tobbszor egymas utan. Mindezt 514 km magas, polaris napszinkron kdrpalyarol, harom éves id6tarta-
mon belil. A digitalis felszinmodell felbontasa (a szomszédos racspontok tdvolsaga) 12 m-es, a magassagi értékek pon-
tossaga 2 m-esnél is jobb lesz. A TerraSAR-X és a TanDEM-X paérosa lesz az elsé olyan miiholdradaros kisérlet, ahol
az apertiraszintézist (vagyis egy képzeletbeli nagyméretli, ezért nagy felbontast antennat) két kozel repitildé mithold
segitségével egyszerre valositjak meg. A hagyomanyos aperturaszintézis-radar (Synthetic Aperture Radar, SAR) tech-
nikajanak miikddési elve, hogy a mitholdrdl kibocsatott, majd a felszinrdl visszaverddott radiohullamokat (mikrohulla-
mokat) a miholdon elhelyezett antennaval felfogjak. A miihold és a felszin tavolsaga a kibocsatott és visszaérkezett
impulzusok futasi idejébdl meghatarozhato. Ekdzben a mithold palyaja mentén el is mozdul, egy savot ,,fed le”, amivel
a valGsagosnal lényegesen nagyobb elméleti antennafeliletet generdl. A miiholdradar-interferometridhoz ugyanazt a
felszindarabot két kiilon nézépontbol kell megfigyelni. Ez torténhet Ggy, hogy ugyanaz a mithold egy id6 utan visszatér
nagyjabdl ugyanarra a helyre, ahol kordbban a méréseket végezte. (Hagyomanyosan ezt a médszert alkalmazzak, siker-
rel, példaul mozgasvizsgalatokra.) A két kicsit eltéré nézépont ugyanakkor két kozeli miiholddal egyszerre (azonos
idében) is megvalosithatd. Ez olyasmi, mint ahogyan a mi két szemiink biztositja a térlatas képességét. A két ,,radar-
szem” végso soron alkalmas a terep haromdimenzids feltérképezésére.

A mérések és feldolgozasuk utan megalkotando terepmodell eddig példa nélkiili, mert homogén mddon, azonos mii-
szerrel és eljarassal készil majd. Nem ismer orszaghatarokat, allamtitkokat, terliletenként valtozé pontossagi kiilénbse-
geket. Nem tulzés azt allitani, hogy a munka végére dsszeallé gigantikus adatmennyiségnek ériasi stratégiai, gazdasagi
és tudomanyos jelentdsége lesz. Csak néhanyat emlitiink a lehetséges alkalmazasok koziil. A foldtudomanyok (hidrolé-
gia, geoldgia, geofizika, oceanogréafia) szaméara elengedhetetlen a Fold felszinének minél pontosabb és naprakész isme-
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rete, hogy méréseiket és modelljeiket értelmezni tudjak. Hatékonyabb lesz a természeti eréforrasok kiaknazasa, jobban
lehet védekezni a katasztrofak (példaul az arvizek) ellen. A digitalis terepmodell ugyancsak alapfeltétele az egyre pon-
tosod6 navigacionak. Végul a lehetséges katonai alkalmazasokat sem nehéz elképzelni. A TanDEM-X/TerraSAR-X
paros kodzos terepmodellje 2013-ra késziil el. (www.urvilag.hu, F.S.)

Hirek roviden

e JUnius 2-an visszatért a Foldre a Nemzetkozi Urallomasrol az orosz Szojuz TMA-17 tirhajd, rajta Oleg Kotov,
Timothy Creamer és Szoicsi Nogucsi, a tavaly decemberben indult orosz-amerikai-japan tirhajostrio.

e Jlnius 2-&4n ismét egy 1épéssel kozelebb keriilt Kina sajat Beidou (Compass) navigacios mitholdrendszerének a
megvalositasa. Hossz( Menetelés-3C hordozorakéta juttatta FOld koriili palyara a Beidou G3 jelzésii, geostacionarius
palyara szant miiholdat.

e Bajkonurbdl magyar id6 szerint janius 3-rdl 4-re virrad6 éjjel, pontban éjfélkor egy Proton hordozérakéta juttatta
geostacionarius atmeneti palyara az (j, nagyteljesitményii arab tavkozlési mitholdat, a Badr-5-6t.

e JOnius 15-én tortént kinai idei negyedik (irinditasa. A Sicsian-12 feladata szamos kiilonb6zd tudomanyos kisérlet
végrehajtasa, példaul a sugarzasi kbrnyezet mérése, tdvkozlési technoldgidk kiprobalasa.

o A Koreai Koztarsasagbol inditott masodik, félig orosz, félig hazai fejlesztésit KSLV hordozorakéta sem érte el a
Fold koruli palyat. A startkisérletre junius 10-én keriilt sor a Naro {irk6zpontbol, a félsziget déli részér6l, Szoultol 465
km-re délre. A jelentések szerint a robbanés az emelkedés kdzben, 137 masodperccel az inditas utan tortént (tehat meg
az els6 fokozat mitkodése kozben, aminek kb. 4 percig kellett volna tartani). Az eseményt jelezte a fedélzeten elhelye-
zett kamera, s abban a pillanatban a kapcsolat is megszakadt az iranyitdk és a rakéta kozott. Egy éven belil (2009 au-
gusztusa 6ta) ez volt a masodik dél-koreai kudarc. A Naro-1 (régebbi nevén KSLV) tipust rakéta elsé fokozatat (RD-
151) az orosz Hrunyicsev cég, a masodikat a koreaiak épitették. A kisérleti inditas soran egy foldmegfigyeld mester-
séges holdat (STSAT) prébaltak palyara allitani.

® JUnius 22-én startolt Izraelbél a nagyfelbontasa optikai kameraval felszerelt Ofeq-9 kémmiihold.

e Egyszerre hét Uj exobolyg6 felfedezését jelentették be junius kozepén a CoROT iirtavesé mérései alapjan. Az Gjon-
nan nyilvanossagra hozott felfedezésekkel kozel duplajara nétt, 15-re emelkedett a Francia Uriigynokség (CNES) éltal
vezetett programban talalt, a Naptol tavoli csillagok koriil keringd bolygdk szdma. A CoRoT Un. tranzit mddszerrel pro-
balja megtalalni az exobolygokat, vagyis a nagyszami megfigyelt csillag fényének folyamatos mérése soran fellépd
aprd, periodikus elhalvanyodéasokat keresi. A ,,gyaniis” jelolteket utdna foldi tavesovekkel is meg kell figyelni, hogy a
vényvaltozasok egyéb lehetséges okait kizarhassak. Az igazold foldi mérések akar két évig is eltarthatnak.

e Jlnius 21-én a Cassini minddssze 880 km-rel haladt el a Szaturnusz Titan nevii holdjanak felszine foltt. Igy
belemerilt a fels6légkorbe, s rovid idore sikeriilt a hold ionoszférajan beliilre keriilnie. A kutatok a harom és fél éve
gondosan tervezett, sikerrel végrehajtott manévert6l azt varjak, hogy a magnetométeres mérések alapjan kiderithetik:
van-e az égitestnek sajat magneses tere. Ez volt a 2004 6ta a Szaturnusz koriil kering6 Cassini 71. Titan-megkdzelitése.

e Az eurdpai Rosetta {irszonda jalius 10-én 3200 km-re repiil el a 21 Lutetia kisbolygé mellett. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

H.EI.@"]"E MAm A tudomanyos ismeretterjeszt6 hetilap legutobbi szamaibol:

22. szdm: A Tejutrendszerrel szomszédos Nagy Magellan-felhé 30 Doradus jelii kddében egy csillag nagy sebesseggel
tavolodik sziil6helyétdl. A Hubble-tirteleszkop és foldi tavesdvek mérései alapjan eldszor figyeltek meg kdzvetlenil
ilyen csillagkilokédést egy nagy tomegii csillagokkal teli, siiri halmazban. Majusban a NASA még néhany utolsé — s
mint azdta kider(lt, sikertelen — kisérletet tett arra, hogy Mars korli palyarél fogja a telet esetleg talélt Phoenix leszal-
16egység radiojeleit.

23. szam: A Hubble-iirtavesével elért két 4j eredmény: egy a galaxisabol kitaszitott nagytomegii fekete lyuk felfedezé-
se, és a WASP-12h, az eddig ismert legforrébb exobolygo 1égkorének részletes szinképi vizsgalata. Ez utébbibdl kide-
riilt, hogy a minddssze 1,1 napos keringési idejii bolygo 10 millié éven belll csillaga martalékava valik.

24. szam: Rontgentartomanyban, a Chandra és az XMM-Newton segitségével sikeriilt azonositani a meleg-forré
csillagkdzi gazban a vilagegyetembdl a modellek alapjan még ,,hianyz6” barionos anyagtomeget. A révid, a hosszu és a
kozepes cimmel Veres Péter ir a gammakitorések kiilonboz6 fajtairol, kutatasukrol.

25. szdm: A kereskedelmi {irhajozas leghijabb sikere: felszallt a SpaceX Falcon-9 rakétaja. A Spirit marsjarén elhelye-
zett miniatiir h6emisszids spektrométer (Mini-TES) segitségével karbonatokban gazdag kdzetkibuvast talaltak a Mar-
son, amelynek anyaga hajdani, cseppfolyos vizet is tartalmazo kdrnyezetben keletkezhetett.

26. szam: A Hubble és foldi tavcsovek mérései segitségével egy olyan bolygorendszert talaltak, ahol két, a Jupiternél is
nagyobb gazorias palyasikja lényegesen eltér egymastdl. A Cassini adatai alapjan a Titanon végbemené bonyolult ké-
miai folyamatokat vizsgaltak. Bar nem bioldgiai alapu, szervetlen kémiai és fizikai folyamatokkal is magyarazhaté a
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fels6légkdrben vart acetilén hianya, tobb asztrobiologus szerint érdemes szamitasba venni esetleges kezdetleges, a Fol-
don ismeretlen egzotikus életformak lehetségét is. Hasonlo spekulacidkra adhat okot a l1égkorben lefelé aramlé hidro-
génmolekulak ,eltiinése” a felszinnél. A GPS alapl navigacio és internetkapcsolat segitségével, a pillanatnyi kdzlekedé-
si helyzet ismeretében akar a budapesti dugok egy része is elkeriilhet6 lenne. Egy a BAY-IKTI &ltal fejlesztett hazai
alkalmazas erre kindl megoldast. Sikeresen hazatért a japadn Hayabusa kisbolygokutato tirszonda.

A Magyar Csillagaszati Egyestlet folyoirata jlniusi szamanak hireib6l:

mEtE('r Ujabb Nap-obszervatérium cimmel mutatja be Molnar Péter a februarban felbocsatott amerikai
Solar Dynamics Observatory (SDO) mithold programjanak részleteit. A cikkhez szines képek is
kapcsolédnak. A Chandra és az XMM-Newton rontgenmérései alapjan két kozepes tomegii fekete lyukat gyanitanak
az M82 csillagonté galaxis kdzponti vidékén. A csillagkeletkezés folyamataba engednek bepillantani a Herschel-iirtav-
cs6 infravords felvételei; az elsd eredményeket nemrég hoztak nyilvanossagra. Csillagok dsszeolvadasa okozhatta a
V838 Monocerotis 2002-es felfénylését. A jelenséget a Hubble- és a Chandra-tirtavesdvekkel vizsgaltak. A Szaturnusz
rendszerében keringé Cassini-lirszonda radio- és plazmahullamokat észlel6 berendezései nyomon kévetik a villamlaso-
kat, a szatutnuszi vihartevékenységet. A szakemberek az érdekesnek igérkez6 jelenségekrél értesitik a komolyabb mii-
szerekkel rendelkez6 amatdresillagaszokat is, akiknek az észlelései fontosak a viharzonak mitkodésének megértéséhez.

AERO A repiil6é- és tirkutatasi folyéirat janiusi szamabol ajanljuk:
Urhajozas, tirturizmus, tirszemét — Urkronika 2009, 3. rész (Almar Ivan): Elészor két tireseményt

m a g azxin emelkia cikk: a Hubble-iirtdvesd ijabb — és egyben legutolsd — nagyjavitasa, illetve az els6 nagy
titk6zés két mithold k6zott. Ez utdbbi jelentésen novelte az lirszemét mennyiségét — éppen a meteoroldgiai mitholdak
szok&sos magassagaban. Ismét ujabb hivatasos trhajosjeldltek kivalasztaséara kerdiilt sor, Kina, Japéan és India terveit —
tobbek kdzott a Hold meglatogatésat — is beleértve. 2009-ben a ,,hagyomanyos™ {irutazason részt vett trturistak mellett
voltak rovidebb 1élegzetii Girugrasok is. A cikk végiil szol az esztend6 fontos, Girtevékenységet is érintd szerzédéseirdl: a
lisszaboni szerz6dés egy cikkelyér6l, majd az ESA utani masodik legnagyobb (ir-egyiittmiikodési szervezetrdl, az Asia
Pacific Space Cooperation Organization-rol, tovabba két egyezményr6l, amelyet a NASA és a Roszkozmosz kotott,
végil a NASA-nak a SpaceX és az Orbital Sciences magancégekkel kotott, teherszallitasra vonatkozo szerz6déseirdl.
Személyes megemlékezés a magyar tirrepiilés 30. évforduldjarol — Jelentés a CUP-b6l (Remes Péter): Cikkironk, aki a
magyar (irhajos kivalasztasa és a hazai felkészités egyik vezet6je volt, akkoriban — mint orvos ezredes — orvosi szolgéla-
tot teljesitett a Moszkva melletti replilésiranyitdé kdzpontban, s onnan kisérte figyelemmel az eseményeket. Beszamol a
Szaljut-6 fedélzetére érkezés kedves perceirdl, az tirben végzett munkalatokrodl, végiil a nem mindennapi koériilmények
kozotti leszallas izgalmairdl is. Kiilon sajatsaga a cikknek — amellett, hogy igazi élménybeszamol6 —, hogy ez alkalom-
mal az eseményeket foként orvosi szemszogbdl ismerhetjiik meg. A cikket sok fényképfelvétel illusztralja. Horvath
Andras rovid cikkei: Szevasztyjanov (1935-2010); X-37B, OVT-1 (Ojra felhasznalhaté {irrepiilégép-modell); Események
az 1SS-en; Japan holdrobotok; 3D film a Marsrol; LRO-lézer (a Hold tdlsé oldalanak magasséagi térképe); Virgin
Galactic (a SpaceShipTwo {lirugrasokat végrehajtd eszkoz); Kevés az orosz tirhajosjelolt.

Were T Was To Have -Flown
O~ APouo 18, Bur We Use
&I’T‘ To MAke “ToAsT Now

o

Az Apollo-18 fedélzetén kellett
volna reptilnie, most
kenyérpiritonak hasznaljuk.

(Karikatura: Richard Harrison,
Space Research Today, No. 177,
2010. aprilis)
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Képmelléklet
Az Atlantis asztrofotokon

Majusban minden bizonnyal utoljara jart a vilagiirben az Atlantis Grrepiildgép. Errdl az eseményr6l most nem ,,szok-
vanyos” felvételekkel, hanem a Foldrdl készitett kiilonleges asztrofotokkal emlékeziink meg.

Az els6 képet magyar asztrofotos, Ladanyi Tamas készitette. Immar nem elsé alkalommal valasztotta a NASA a nap
csillagészati képének az 6 egyik felvételét. A gorogorszagi Rodosz szigetén tett rovid latogatdsa alkalmaval a sziget
éjszakai arcdra is kivancsi volt, amelynek eredményeként szdmos asztrotajkép sziletett. Mivel a terllet hazanknal kb.
11 fokkal fekszik délebbre, igy kedvezd lehet6ség nyilik a déli csillagképek megfigyelésére. Emellett a helyi idegen-
forgalmi médiumok évi hdromszaz napsutéses napot hirdetnek, ami tavasztdl 8szig, hosszan tartd szezont és dertilt eget
igér. Itt dolgozott az Okori csillagaszat atyja, Hipparkhosz is, akinek szamos eredményét hasznaljuk mind a mai napig.
A NASA dltal kivéalasztott fotdé az Atlantis atvonulasat orokiti meg a Mesanangros falucska melletti St. Nectarius
képolna felett, 2010. majus 17-én. Az tirsiklo 350 km-rel a felszin felett, a Nemzetkozi Urallomashoz csatlakozva
keringett bolygonk koriil. Epp ebben az idében latvanyos, szines légkoroptikai jelenség, az égi kisérénk koriil kialakult
holdkoszorl diszitette az eget. A kép jobb alsé részén az esti ég latvanyossaga, a Vénusz lenyugvasat kovethetjik
nyomon. (hirek.csillagaszat.hu)

A latvanyos kép 9 darab egymdst kovetd, egyenként 20 mdsodpercig tart6 expoziciobdl allt 6ssze.
(Fot6: Ladanyi Tamas)
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Egy nappal elébb, majus 16-an egy nappali felvétel is késziilt, az akkor még az dsszekapcsolodas eldtt allo Atlantisrol
és a Nemzetkozi Urallomasrol (1SS). A hétteret itt a Nap fényes korongja szolgaltatta. Az ilyen felvételek készitése nem
egyszeru: részletes szamitas, pontos id6zités €s megfeleld, sziirdvel védett miiszer kell ahhoz, hogy a gyorsan mozgd
tirallomast a Nap el6tt ,.kapjak el”. Az itt bemutatott képet Thierry Legault készitette. A jobb felsé részén jol kivehetd
az ISS, napelemtéblaival egydtt. A fotd 50 perccel azt megelézéen készilt, hogy az Atlantis csatlakozott az 1SS-hez.
Alabb a kép kinagyitott részlete is lathato, a két {ireszkozzel. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

(Foto: Thierry Legault)
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