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Vizet talaltak a Holdon

Harom, egymastol fiiggetlen megfigyelés egyiittesen mutatja, hogy a Holdon sok vizmolekula lehet — de nem folyé-
kony, hanem asvanyokhoz kotott, illetve gaz halmazéllapotban. Egi kisérénket egészen mostanaig kifejezetten széraz
égitestnek tekintették, bar a kozelmultban néhany jel mar utalt arra, hogy nagyobb aranyban lehetnek rajta vizmoleku-
lak. Egyrészt az Apollo expediciok holdkézeteinek modern, a korabbiaknal pontosabb vizsgalata alapjan feltételeznek
jelentds mennyiségii H,O-t az égitest anyagaban. A Hold sarkvidéki kratereinek tirszondés tanulmanyozésa soran pedig
egyre bizonyosabbnak tlinik, hogy a napfénytdl védett, sotét és mély kraterekben stabilan felhalmozodhatott vizjég. Ez
utobbi kideritése céljabol csapodik a Holdba oktdber 9-én az LCROSS nevii amerikai tirszonda.

A fentieken kiviil harom, egymastdl fliggetlen miiszer €s mérési modszer is arra utal, hogy a vizmolekulak gyako-
ribbak a Holdon, és fontosabb szerepet jatszanak az égitest fejlodésében, mint azt eddig feltételezték. Az egyik felfede-
z€s az indiai Csandrajan-1 (Chandrayaan-1) {irszonda mérésein alapul. (Augusztus utolso napjaiban a foldi iranyitok
varatlanul elveszitették a kapcsolatot a szondaval, igy az addig sikeres program idé elott véget ért. — A szerk.) Az ott
elhelyezett amerikai Moon Mineralogy Mapper detektor adatai szerint a felszinr6l visszavert sugarzas szinképeiben a
2,8 és 3 um kozotti hullamhosszon mutatkozott elnyelés, ami a felszini anyagokban 1évé H,O és OH molekulaktol
szarmazik. (Arrél van szd, hogy a felszinrdl visszaverddo sugarzas egy része nem jut el a miiszerekhez, mert valamilyen
felszini anyag elnyeli. Az elnyelési hullimhosszakbol lehet kovetkeztetni a felszini anyag milyenségére.) Itt tehat nem
folyékony vizrdl, nem is vizjégrél, hanem kémiailag kotott vizmolekulakrdl van sz6. A kérdéses dsszetevo sok helyen
megtalalhat6 a Holdon, azonban a legtobb magas szélességeken (a sarkvidékekhez kdzelebb) akad beldle.

A fentiektdl fiiggetleniil a Cassini-lirszonda (évekkel ezel6tt) szintén készitett nagyfelbontasi szinképi mérése-
ket VIMS detektoraval a Holdrol, a Szaturnusz felé vezetd Gtjan. Ezeket a régi adatokat elemezték, és szintén a 2,8 €s
3 pum kozotti hullamhosszakon talaltak erds elnyelést a spektrumban. A mérések itt is H,O illetve OH jelenlétével
magyarazhatdk a regolitban, amelyek 10 és 1000 ppm (milliomod rész) kdzotti koncentracioban voltak jelen. Rdadasul
olyan teriileteken is el6fordulnak, amelyeket korabban teljesen szdraznak tekintettek. A legerdsebb jel a terminatornal,
tehat a fény-arnyék hatdrvonalnal mutatkozott, ami egy napi ciklusra utal.

Egy harmadik tireszk6z, a Deep Impact trszonda is végzett néhany megfigyelést a Hold mellett elhaladva. Az
treszk6z infravords térképezése alapjan nyomokban szintén kotott vizmolekuldkat azonositottak. A legerdsebb jel az
északi sarkvidékrdl szarmazott, ahol a H,O molekuldk 0,5 tomegszazalékban lehetnek jelen a térmeléktakardoban. A
molekulak koncentracidja erds ingadozast mutatott, és a besugarzassal kapcsolatos napi homérséklet-valtozasoknak
megfelelden moédosult. A mérések alapjan a Hold iddsebb és vilagos, felfoldeknek nevezett teriiletei kevesebb viz-
molekulat tartalmaznak, mint a sotétebb, bazaltos anyagl, ugynevezett mare-siksagok (,tengerek”). A jelenség oka
pontosan nem ismert, de feltehetéleg az asvanyos Osszetételben €s a szemcseméretben mutatkozo eltérés okozza. A mé-
rések alapjan a Hold felszinének jelentds része, még ha csak gyengén is, de a holdi napok egy része alatt hidratalt alla-
potban van. A legmagasabb viztartalom az asvanyokban éjszaka jelentkezik. Tovabbi érdekesség, hogy tigy tlinik, a
H,O0 ciklikus elnyelddése-kibocsatasa révén a molekuldk vandorolnak, és ekdzben a hidegebb térségek, foleg a polusok
felé migralhatnak.

Egyel6re pontosan nem ismert a H,O forrasa, de a megfigyeléseket tobben ugy értelmezik, hogy kiils6 hatas segiti a
vizmolekulak képzddését. A vizmolekulak rogziilése, majd eltavozasa jelenleg is zajlo folyamat lehet. Az egyik elgon-
dolas szerint napkdzben, amikor a napszél (a Napbol érkezo részecskearamlas) a Hold felszinét bombazza, a benne ér-
kez6 hidrogénionok oxigént szabaditanak fel a tormeléktakarobol, OH és H,O molekuldkat alkotnak. Ugyanakkor nem
szabad megfeledkezni rola, hogy az elmult kétmilliard évben nagysagrendileg 10" kg H,O keriilhetett a Holdra az
listokdsmag-becsapodasok révén. Ez négyzetméterenként 0,5 kilogrammnak felel meg, ami vandorolhat is a felszinen: a
melegebb teriiletekrdl eltavozik, a hidegeken pedig felhalmozodik. Logikus feltételezés, hogy a fentihez hasonl6 folya-
matok mas légkor nélkiili, a Naprendszer belsd részén mozgo égitesteken is felléphetnek, ha a Holdhoz hasonl6 kiilsé
tormeléktakaro boritja oket.

Osszefoglalva: a harom frissen kozolt eredmény jelentdségét az adja, hogy egymastdl fiiggetleniil mutatjik meg égi
kiséronk eddig nem ismert, a kordbban gondoltnal joval ,nedvesebb” arcat. Ugyanakkor a Hold felszinén sok helyen
megtalalhaté H,O koncentracidja alacsony. A holdi vizkészletek esetleges hasznositasa ezért csak a sarkvidéki kraterek-
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ben feltételezett nagyobb mennyiség esetén perspektivikus. Nem véletlen, hogy az emberes holdbazist kiséronk polaris
vidékeire tervezik. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Uton a japan teheriirhajé

A Japan Uriigynokség (JAXA) els teherszallité tirhajoja (HTV-1, H-2 Transfer Vehicle-1) szeptember 10-én startolt a
kiilon erre a célra atalakitott H-2B hordozorakétaval. A Nemzetkozi Uralloméashoz (ISS) hibétlan repiilés utan, 17-én
érkezett meg. A start fontos mérfoldko a japan tirkutatas torténetében, s egyben tirallomas ellatdsaban is. Az eddig hasz-
nalt orosz Progressz tehertirhajokkal, valamint a mar repiilt elsé europai teheriirthajoval (Jules Verne ATV) ellentétben
a japan lreszkoz nem tud automatikusan vagy tavvezérléssel dokkolni az ISS-hez. Ehelyett az tirdllomas robotkarjaval
fogjak be, ha megfelelden kozel (kb. 9 méterre) jut az tirdllomashoz.

A HTV program 1997 6ta fut Japanban, eddig 6sszesen 700 millié amerikai dollarnak megfeleld 6sszeget koltottek
ra. Csak a mostani {irhajé 200 millidba keriilt (ebben nincsenek benne a felbocsatassal kapcsolatos koltségek). A henger
alaku Grhajo mérete egy turistabuszéval vetekszik. Nincsenek kiilon ,,elallo” napelemtablai, mint orosz és eurdpai tarsa-
inak. Az energiaellatast a testére helyezett 57 napelem biztositja. Az embereket nem szallité teherlirhajok koziil ez az
elsé olyan, amelyikben nyomas alatt levd hermetizalt, valamint nem hermetizalt raktér is talalhato. Tovabba ez az
egyetlen tehertirhajo, amely kozvetleniil az ISS amerikai szegmensét tudja ellatni nagyméretii kisérleti berendezésekkel.
(A tobbiek az orosz részhez csatlakoznak, ahol az atjarok is keskenyebbek.)

A jelenlegi elképzelésekben hét HTV repiilése szerepel, nagyjabol évente egy uj teheriirhajot inditananak a japanok.
Ha elég pénz van ra, akar évente két példanyt is le tudnanak gyartani. A HTV szerepe kiilonosen felértékelodik, ha az
amerikaiak valoban rovidesen leallitjak Grrepiilogépes programjukat. A jovobeli HTV-k dsszesen 6 tonnanyi rakomanyt
vihetnek magukkal. A mostani els6 repiilés soran a plusz hajtéanyag és akkumulatorok elfoglaltak némi helyet, ezért
alig 3,5 t volt a hasznos teherszallitd kapacitas. A hermetizalt részben élelmiszert, szamitégépeket, kisérleti eszkozoket,
a személyzetnek szant targyakat vittek. A maradék alig 1 tonndnyi rakomany a nem hermetizalt részbe keriil. Ezek a
japan Kibo modul kiils6 részére keriild japan és amerikai kisérletekhez késziilt eszkdzok. A HTV-1-nek is az lesz a sor-
sa, mint a tobbi teheriirhajonak. Az trallomason feleslegessé valt dolgokkal egyiitt eltavolodik, majd a légkor siirti
részébe 1épve, a Csendes-ocean déli vidékei f616tt megsemmisiil. Erre a miiveletre november elején kerithetnek sort.

A HTV-1 érkezésére Amerikaban nem csak tigy tekintenek, mint a japan teheriirhajé sikeres bemutatkozasara. A
megkdzelitéssel és befogassal egyben egy olyan modszert is demonstraltak, amelyet késébb a jelenleg fejlesztés alatt
all6 amerikai magantirhajok is alkalmazhatnak. A koltséges és bonyolult automatikus dokkolorendszer kiépitése helyett,
a gyorsasag érdekében célszeriibb a robotkaros befogast alkalmazni. Ilyen, a NASA reményei szerint az ISS ellatasara
igénybe vehetd lireszkozoket a SpaceX €s az Orbital Sciences vallalatok fejlesztenek. (www.urvilag.hu, F.S.)

Az amerikai emberes tirrepiilések jovéjérol

A gazdasagi vilagvalsag és az amerikai kormanyzati iranyvaltas Ggy tlinik szép lassan elkezdte erodalni a NASA jovo-
jét. Obama elndk az Augustine-bizottsagot kérte fel Amerika tirhajozasi tevékenységének (az 0j hold- és marsprogram,
valamint az ISS-ben val6 amerikai részvétel) jovojét feliilvizsgalni. A munka még nincs teljesen kész, nincsenek ajan-
lasok, am elkésziilt egy lehetdség-katalogus, amelyekbdl majd kivalasztva a legmegfeleldbbet, elkésziilhet egy Gj nem-
zeti Urstratégia. Az elnok most 6t f6 alternativa — és jonéhany alvaltozat — koziil valogathat, amelyekben egyetlen kdzos
vonas fedezhetd csak fel: tobb pénz kell hozza.

Az elso alternativa a voltaképpen Bush-féle Constellation: az ISS-t 2015-ig lizemelteti a NASA, aztan lefékezik a
palyajarél a megsemmisiilésbe, és kifejlesztik az Orion Urhajot, valamint az azt a Fold kortili palyara szallitani képes
Ares-I hordozorakétat. Késobb sorra keriil az Ares-V nehézrakéta és az Altair holdkomp kifejlesztése. A bizottsag
»mindossze” az eredetileg felvazolt idohorizontot tartja betarthatatlannak — vagy ha az érem masik oldalat nézziik,
akkor a fejlesztésre szant pénzt kevésnek arra, hogy megfeleld idére elkésziiljenek az eszk6zok. A NASA mostani
anyagi lehetdségei szerint az Ares-V a 2020-as évek végénél, a holdkomp és a holdraszallas infrastrukturaja a 2030-as
évek kozepénél elobb nem késziilhet el, ha egyaltalan elkésziil.

A masodik alternativa is a ,,ha nincs tobb pénz” feltételezésbdl indul ki és valamiféle takaréklang tizemmodot vizio-
nal. Eszerint a NASA egészen 2020-ig kiterjeszti az ISS lizemeltetését, lemondva az Ares-1 fejlesztésérdl, és az ala-
csony Fold koriili palya elérését (taxi és teherlirhajok ilizemeltetését) a maganszféraba szervezi ki. A legddbbenetesebb
rész ezutan jon: ,,ez a lehetdség a 2020-as évek végéig nem szamol a nehézrakéta megjelenésével, és nem kalkulal a
Holdra leszall6 és ott felfedezéseket lehetévé tevo eszkozokre szant pénzekkel sem”.

A kovetkezd harom alternativa mar azzal szamol, hogy a dontéshozok belatjak a helyzet tarthatatlansagat és pénzt is
invesztalnak az trfelfedezésekbe. Konkrétan évi 3 milliard dollar forrasbéviilést, majd 2014-t61 2,4 szazalékos — inflaci-
okovetd — tovabbi emelést javasol a tervezet. A harmadik valasztasi lehetdség koveti az eredeti Constellation progra-
mot, csak némi késésekkel kalkulal (amelyek egyébként mar most is béven benne vannak a levegdben). Eszerint a
Space Shuttle flotta 2011-ben ledll, az ISS 2015-ig lizemel, majd az 6ceanba vezetik, ezutdn a NASA teljes erejét a
Constellation programnak szentelheti, minddssze a hataridok tolodnak: az Ares-1/Orion paros 2017-ben repiilhetne, az
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trhajosok holdraszallasa a 2020-as évek kdzepére tolddna. Viszont a Marsrdl, vagy az aszteroidakrél nem esik szd, mint
a Constellation kiterjesztéseként megalmodott Moon and Beyond elképzelésben.

A Moon First nevii negyedik opcid az eredeti bush-i koncepciok els6 igazi meghaladasa, egy valoban 0j elképzelés,
rogton két alvaltozattal. Az elképzelés magja, hogy az tirdllomas é€lettartamat 2020-ig meghosszabbitanak és a NASA
csak a nehézrakéta- fejlesztéssel foglalkozna, mig az alacsony Fo6ld koriili palya elérését meghagynak a maganszektor
fejlesztési és iizemeltetési teriiletének. Es itt két lehetséges alvaltozat bontakozik ki. A 4/A valtozat szerint a shuttle
flotta 2011-ben nyugdijba megy és a NASA azonnal nekilat az Ares-V-nek, valamint a holdiirhajoknak. A 4/B pedig azt
mondja, hogy az trrepiilogépek még 2015-ig repiiljenek (id6t hagyva a maganszektornak a feladathoz valo felndvésre),
elképzelésrendszer felhasznalasaval).

Az 6todik alternativa egyfajta ,rugalmas palya” lenne, alternativ, vagy akar egymast kovetd/valtod célokkal. Hold
koriili keringés, holdraszallas, a Lagrange-pontok meglatogatasa, foldkdzeli kisbolygok elérése, a Mars-holdak felfede-
zése, végiil marsi leszallas. Nagyjabdl évente egy ilyen esemény lehetne az iitem. Az ehhez vezetd utak pedig csak ab-
ban kiilonbdznének, hogy milyen nehézrakétat fejlesszen hozza a NASA: az Ares-V-6t, egy U] rakétat, vagy az STS-bol
tovabbfejlesztett régi technologiasat. Ebben a tervben a 2020-as évek kdzepén lehetnénk tanui az uj holdraszallasnak,
vagy a Mars koriilrepiilésének.

Semelyik elképzelés sem valosithatd meg a mostani — 2010-re megszavazott — NASA koltségvetési keretek kdzott
és/vagy belathato id6n beliil. De még tobbletforrasokkal sem lesz egyszerti. (www.urvilag.hu, Dancso Béla)

Egy 13 éves sikersorozat vége

1996 6ta 75 kinai Hosszii Menetelés hordozorakéta indult, de most el6szdr volt hibas a start. Egy indonéziai tavkozlési
miithold nem a kijel6lt palyara allt. A Palapa-D tavkozlési hold inditasat augusztus 31-én kisérelték meg Kina délnyu-
gati részérdl, a Hszicsang (Xichang) irkdzpontbdl. A startot a Hosszi Menetelés rakétacsalad 3B sorozataba tartozé
hordozoeszkozzel végezték, ilyeneket hasznalnak altalaban a kinai kereskedelmi miiholdinditasokhoz. A haromfokoza-
tu, folyékony hajtéanyagu rakéta elsé két fokozata rendben miikodott. A hiba a felemelkedést kovetd 20 perc koriil
lépett fel. Nem volt vilagos, hogy a harmadik fokozat mésodik begyulladasa meg sem kezd4dott, vagy id6 el6tt véget
ért. A Palapa-D igy egy olyan atmeneti palyan maradt, ahonnan valdsziniileg nem tudja majd elérni a szamara kijelolt,
36 ezer km magas geostacionarius poziciot. A miitholdat az indonéziai Indosat cég megrendelésére a francia Thales
Alenia Space épitette, és az Ausztraliatol Indidig terjedd térségben nyujtott volna televizids miisorszord és tavkozlési
szolgaltatasokat. Az 1996-ban indult Palapa-C2-t valtotta volna fel, amely varhatéan még 2011-ig huzhatja.

Ez volt a Hosszi Menetelés-3B rakéta tizenkettedik repiilése. Koziilikk eddig csak egy, a legels6, 1996-o0s probalko-
zas végzodott sikerteleniil. Akkor egy amerikai tavkozlési holdat probaltak palyara allitani, de a kdzvetleniil a start utan
tortént hiba kovetkeztében az tireszkoz egy kozeli telepiilésre zuhant, ahol halalos aldozatai is voltak a balesetnek. Ké-
sObb 1996-ban egy masik rakétaval egy masik sikertelen kinai start is tortént, de azdta — egészen mostanaig — minden
sikeriilt. Kozel 13 év alatt 75 hordozoeszkoz emelkedett fel kinai teriiletrdl, de egyikkel sem volt probléma. A Hossz(
Menetelés rakéta kiilonbozo valtozataival allitjak palyara a katonai, kereskedelmi és tudomanyos miiholdakat, valamint
az embereket szallitd Sencsou trhajokat is. A mostani hiba visszavetheti Kina azon igyekezetét, hogy minél nagyobb
szeletet hasitson ki a globalis mitholdinditasi piacbol. (www.urvilag.hu, F.S.)

Fényes jovedelmek

Ejszakai miiholdfelvételekkel lehetne pontositani a bruttd nemzeti termékrdl (GDP) sz6l6 statisztikakat — javasolja az
amerikai Brown Egyetem harom kodzgazdasza. Abbdl indulnak ki, hogy a jovedelemndvekedésbdl adodd nagyobb fo-
gyasztast elég jol tikrozi az éjszakai vilagitas. FOképp olyan orszdgok viszonyaira deriilhetne igy élesebb fény, ahol
nagy a feketegazdasag, megbizhatatlanok a hivatalos statisztikak, de az is leleplezhetd, ha egyik-méasik diktatra szépiti
a nemzetgazdasagi mutatokat. A mitholdfelvételekkel valamelyest potolni lehetne azt is, hogy sok orszadgban nincsenek
varosokra, régiokra lebontott jovedelmi adatok. Tanulmanyukban 1992-es és 2002-es mitholdfelvételeket hasonlitanak
Ossze. Ami Magyarorszagot illeti, a tanulmany altal idézett 41 %-os statisztikai jovedelemndvekedéshez képest a fények
46 %-kal lettek er6sebbek. Romaniaban a hivatalos 23 %-kal szemben a képekr6l 112 %-os ndvekedés olvashato le,
mig Ukrajnaban a fények 47, Moldovaban pedig a 68 %-a kihunyt. (www.hvg.hu)

Hirek roviden
e A mikrohullami hattérsugarzas apré fluktuacioinak feltérképezésére késziilt eurdpai lireszkdz, a majusban indult
Planck megkezdte a munkat — a kilenc frekvenciatartomanyban kb. 1 évig tartdé égboltfelmérést —, a Foldt6l masfél

millié kilométeres tavolsagban. Az elmult honapok a fedélzeti berendezések tesztelésével €s beallitasaval teltek. Az
elézetes eredmények alapjan minden kitiinden miikodik.
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e Szeptember 17-én alig tobb mint hdrom 6ras eltéréssel két rakéta is startolt a kazahsztani Bajkonurbdl. El6szor egy
Szojuz hordozorakéta vitt magaval tobb lireszkozt, koztiik egy 1j orosz meteorologiai (Metyeor-M1) és egy dél-afrikai
tavérzékeld holdat (SumbandilaSat). Késébb a kanadai Nimiq-5 tavkozlési mithold Proton rakétaval allt palyara.

e Szeptember 23-an PSLV rakétaval allitottak palyara Indiabol az Oceansat-2 dcean- és 1égkorkutatdé miiholdat.

e Szeptember 25-én az STSS Demo kisérletben két amerikai mithold indult a floridai Cape Canaveralrél, Delta-2 hor-
dozoérakétaval. Céljuk 0j, fejlett technologiak kiprobalasa az ellenséges rakétatimadasok elleni védekezésben.

e A Mars nagyobbik holdjara, a Phobosra inditand6 orosz Fobosz-Grunt lirszonda startjat idén oktoberrdl kénytele-
nek elhalasztani, mivel az lireszk6z nem késziilt el idében. Korabban hasonld sorsra jutott az amerikai Mars Science
Laboratory is. Mindkét Gireszkdznek varnia kell a legkdzelebb 2011 végén ad6do inditasi ablakra.  (www.urvilag.hu)

Lapszemle

F ¥
H.EI.@"]“E MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap szeptemberi szamaibol:

36. szam: Az Opportunity altal a Marson nemrég talalt vas-nikkel meteorit arulkodhat a bolygdé multjardl. A szamita-
sok szerint csak Gigy maradhatott egyben, ha érkezésekor a Mars légkore joval vastagabb és siiriibb volt. Elindult ugyan
az els6 dél-koreai hordozorakéta, de a magaval vitt kisméretli mitholdat nem sikeriilt palyara allitania.

37. szam: Az élet épitékoveire bukkantak a Wild-2 listokdsbol szarmazo, a Stardust szonda altal a Féldre hozott anyag-
mintédkban. A glicin az €16 szervezetekben a fehérjék eldallitasara szolgald egyik aminosav.

39. szam: Az XMM-Newton rontgen-tirobszervatoriummal olyan kettds csillagrendszert fedeztek fel, amelynek fehér
torpe tagjabol ,,hamarosan” (néhany millio év mulva) Ia tipusi szupernéva keletkezhet. A jelenség tavoli utddaink
szamara a telihold fényességével ragyoghat az égen. Kozzétették a megtijult Hubble-lirtadvesotdl szarmazo elso felvéte-
leket. Egerekkel mikrogravitacios koriilmények kozt végzett kisérletek alapjan Ggy tlinik, hogy az emlésok embrionalis
fejlodése soran problémak lépnek fel, ami arra utal, hogy a szaporodas nem konnyl a stlytalansdgban. Kitlizték az
amerikai LCROSS szonda oktéber 9-re tervezett Holdba csapodasanak célpontjat, a déli-sarkvidéki Cabeus A-kratert.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata szeptemberi szamanak hireibdl:

A szokasoshoz képest kétszer akkora terjedelemben megjelent szam 6 témaja a térhatdasu csillaga-
szat. A cimlapon és a szines mellékletben a Phobos és foleg a Mars felszinérdl olyan, Girszondas felvételekbol késziilt
un. anaglif képek lathatok, amelyek a szamhoz mellékelt piros-kék szemiivegen at nézve térhatasunak tiinnek. A Havas
nydr a Marson cimii cikkben a Phoenix legjabb eredményeirél ir Kereszturi Akos. A rovid, Gircsillagaszati vonatkoza-
su hirekbdl az alabbiakat emeljiik ki. A tiz éve palyan levé Chandra-rontgenmiihold korabbi és Gjabb mérései alapjan
sikeriilt a Kis Magellan-felhdben levd egyik szupernéva-maradvany latdiranya geometridjat rekonstrualni. A Cassini-
szonda Ujabb kozvetett bizonyitékot talalt arra, hogy a Szaturnusz Enceladus nevii holdjan, a felszin alatt folyékony viz
lehet. Sok hasonlosag van a Titan hold és a Fold kozott, ami az id6jarast és a felszint formald geologiai folyamatokat
illeti. A NASA reményt 1at kis nuklearis erémiivek telepitésére a Holdon, amelyekkel a majdani holdbazisokat latnak el
energidval. Mitholdas mérések alapjan eltérd a sarki fény intenzitasanak eloszlasa a Fold északi ill. déli sarkvidékei
folott. Miholdas tavérzékelési adatok arra utalnak, hogy felgyorsult az Amazonas menti esGerd6k pusztitasa. Szo esik
még a Kepler-iirtaveso els6 eredményeirdl €s a Jupiteren juliusban tortént kisbolygo- vagy listokds-becsapodasrol is.

AERO A repiil6- és tirkutatasi folyodirat szeptemberi szamabol ajanljuk:

Holdatérés — 50 év tavlatabol — A Luna—2 becsapoddsa (Almar Ivan): A 40 éve tortént emberes
m a g 8 & i n Holdra szallas elétti tiz évben legalabb két tucat Luna, Zond, Ranger, Lunar Orbiter és Surveyor {ir-
szonda vizsgalta kozelré]l a Holdat és gyiijttt paratlan értékii informéaciokat a hozzank legkozelebbi égitestrél. Eppen
szeptember 13-an 50 éve, hogy az els6, ember készitette eszkdz a Hold felszinére eljutott. A cikk részletezi a Luna—2
utjat, a magyarorszagi megfigyeléseket és ezek visszhangjat mind a sajtoban, mind pedig a szakmai berkekben. Az iras
beszamol még a Hold kutatasanak azon eseményeirdl, amelyeket tireszkdzokkel hajtottak végre. Végiil tablazatot k6zol
arrol, hogy legeldszor mely égitesteket mikor, milyen treszkozzel, milyen jelleggel ,illette” emberkéz alkotta eszkdz.
Magyar tiripari kisérlet a vilagiirben (Horvai Ferenc): Varhatéan 2009. december 26-an, a Progressz—36P ISS-tehertir-
hajo fedélzetén indul el az elsé magyar {ripari kisérlet, a FOCUS — amint ezt sajtotajékoztatdjan a Magyar Urkutatési
Iroda bejelentette. A kisérletre a SURE program keretében keriil sor a Nemzetkozi Urallomas fedélzetén. Kibo-épités —
STS-127 (Horvath Andréas): Az Endeavour {rrepiildgép juliusban eljuttatta a Nemzetkozi Urallomasra a japan Kibo
modul jabb elemeit, valamit lecserélték az lrszemélyzet egyik tagjat, és palyara allitottak néhany miniholdat. A cikk
részletezi a munkalatokkal dsszefiiggd tirsétak eseményeit, beszamol az ISS fedélzeti WC-jével kapcsolatos problémak-
rol. Végiil a sikeres visszatérésrol, illetve a tovabbi tervekrdl olvashatunk. Rovid cikkek (Horvath Andras): A Discovery
az ISS-hez; Progressz-67-M; ISS: a hetedik trturista; LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)-képek; Opportunity-hirek;
Spirit-mentés.

4 www.mant.hu lapzarta: 2009. szeptember 26.



