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Magyar Kkisérletsorozat az iirallomason

Az orosz Szojuz TMA-15 {irhajé majus 27-i startjaval a magyar jelenlét szempontjabol is 0ij fejezetet kezdddik az Ur-
allomason. Egy éves késleltetés utan végre megkezdddhet a Neurospat kisérlet, amely egy magyar és egy belga kutato-
csoport kisérletének dsszevonasaval keletkezett. A magyar rész megvalosulasat az EU anyagi hozzajarulasaval a SURE
program tette lehetove. A tiz megvalositasra kivalasztott programbdl négy Magyarorszagrol szarmazik. Ezt a sort nyitja
meg az Urhajosok kognitiv teljesitOképességét és a téri tajékozodasban bekovetkezd valtozasokat vizsgald PreSpat
kisérlet. A magyar és a belga kisérletekben kozos, hogy a kérdéseikre az agyi elektromos jelek elemzésével probalnak
valaszolni.

A Neurospat mar tobb mint egy éve készen all a startra. A 18. legénység programjabol szervezési nehézségek miatt
torolték, pedig mar tal voltunk az elsé tréningen. A 19. expedicional is eljutottunk a tréningekig, de a tobbi eurdpai ku-
tatocsoporttal egylitt hiaba vartunk az ESA és az orosz partnerek kozotti keretszerz6dés alairasara. A most indult 20.
expedicié elétt is volt miért izgulni. Aprilisra mar lezajlottak a tréningek és mar javaban folytak Csillagvarosban a fel-
szallas el6tti kontroll kisérletek, de még nem lehettiink biztosak abban, hogy a kisérletekhez sziikséges anyagok (példa-
ul az elektroda-sapkak) helyet kapnak-e a Szojuz rakterében. A nehézséget ezuttal az okozta, hogy a 6 fOsre emelt le-
génység nagyobb élelemsziikségletét kielégitendd, minden nélkiilozhetd tehertdl szabadulni probaltak. Szerencsére vé-
giil talaltak helyet a felszerelésnek. Ekkor mar bizhattunk abban, hogy Frank De Winne elvégezheti a kisérletet. Ez utan
mar csak azt vartuk, hogy a NASA hozzajaruljon ahhoz, hogy Robert Thirsk a misszié masodik hetében részt vehessen
egy eurodpai kisérletben.

A dokkolas utan a legénységet lefoglaljak a ki- és berakodas teend6i, a masodik héten pedig mar egy trsétara is fel
kell késziilniiik. Ilyenkor a tudomanynak szerényen hatérbe kell hiizédnia. A Neurospat kisérlet viszont az alkal-
mazkodast is vizsgalja, ezért az Girutazas korai és késoi szakaszaban is le kell folytatni. Végiil az utolsé akadaly is
elharult, igy jinius elsd napjaiban két kisérleti személlyel indulhatott a program.

Az lirhajosok novemberi hazatérése utan még tobbszor elvégzik majd a kisérletet, hogy a f61di koriillményekhez va-
16 Gjra-adaptalodast is nyomon kdvethessiik. A kisérletsorozatnak ezzel nincs vége. A tervekben 5 Uirhajos vizsgalata
szerepel, ugyhogy a végso kiértékelésre még vagy két évet kell varnunk. Az els6 kisérletre junius 3-an keriilt sor. A ki-
sérlet menetét az Eurdpai Fiziologiai Modul (EPM) toulouse-i irdnyitokozpontjabol tudtuk kdvetni videdn. Az agyi
elektromos jelek egy része is megjelenik a foldi képerny6kon — legalabbis olyankor, amikor az Urallomés pozicioja
megengedi a nagy savszélességi jelatvitelt. A jelek ellendrzése mar csak azért is fontos, mert ez az elso kisérlet, amely-
ben az EPM teljes konfiguracioban miitkodik.

(www.urvilag.hu, Balazs Laszlé — MTA Pszicholégiai Kutatéintézet, Urkutaté Csoport)

Az amerikai holdszonda inditasa

Egy Atlas-5 rakéta junius 18-an allitotta palyara a Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO) szondat. Az LRO-val egyiitt
utazik a Hold felé az LCROSS (Lunar Crater Observation and Sensing Satellite), amely a tervek szerint oktober elején
csapodna a felszinbe, a Hold déli polusa kozelében. A két automata lirszondés program jelenti a NASA els6 1épéseit az
emberes holdutazasok felujitasanak iranyaba, majdnem pontosan negyven évvel azutan, hogy az Apollo-11 két Girhajosa
a Holdra 1épett.

A start utan 46 perccel levalo LRO tobb évig tartd kiildetésre indult. Négy nappal késobb allt Hold koriili palyara,
ahonnan tanulmanyozza majd az égitest felszinét, dsvanyi Osszetételét, sugarzési kornyezetét. Ellipszispalydjanak
magassaga kezdetben 30 km és 216 km kozott valtozik, amit késébb 50 km-es magassagu, a polusok folott huzddod
korpalyava alakitanak. Az LCROSS az elkdvetkezd négy honapban a Centaur végfokozathoz rogzitve marad. A
maradék rakéta-hajtdéanyagot a sikeres start utan néhany oran beliil kiiiritették. A kettds tireszk6z igen elnyult Fold
koriili palyan kering majd, amely legtavolabbi pontjan eléri a Hold tavolsagat. A Holdba val6 becsapodas kijeldlt napja
2009. oktober 9.

Amikor majd a holdutazo tirhajosok kovetkezd generacioja a Hold felszinére 1ép, biztosak lehetnek benne, hogy
»utikonyvilk” térképeit és informacioit féleg az LRO altal készitett nagyfelbontasu felvételek és mérések alapjan
allitottak Ossze. A fedélzeti berendezések két honapig tartd tesztelése és a végsd palya elérése utdn az alabbi
miszerekkel gyiijti majd az 0j irszonda az adatokat:
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e CRATER (Cosmic Ray Telescope for the Effects of Radiation) - a Napbol és a kozmikus sugarzasbol szarmazo
nagyenergiaju részecskék vizsgalatara, a lehetséges biologiai hatasok és a kivédésiikhoz sziikséges arnyékolas
kideritésére

e DLRE (Diviner Lunar Radiometer Experiment) - a holdfelszin hémérsékleti térképének elkészitésére

e LAMP (Lyman Alpha Mapping Project) - az allandoan arnyékban levo kraterbels6k megfigyelésére, a tavoli ultra-
ibolya tartomanyban

e LEND (Lunar Exploration Neutron Detector) - a felszini és felszin alatti anyag hidrogéntartalmanak pontos fel-
mérésére (orosz gyartasu miiszer)

e LOLA (Lunar Orbiter Laser Altimeter) - 1ézeres magassagméré a Hold topografiajanak felderitésére, jovendo le-
szallohelyek kivalasztasara

e [LROC (Lunar Reconnaissance Orbiter Camera) - harom kamerabol all6 egyiittes, szlikebb és szélesebb latomezejli
felvételek készitésére

e Mini-RF - az apertliraszintézis elvén miikddo kisérleti radarberendezés, a feltételezett polaris jég kimutatasara

A program els6 évét a NASA emberes holdutazasért felel6s — és példaul az Orion trhajo6 és az Ares rakétarendszer
kifejlesztésén is dolgozd — részlege finanszirozza. Két vagy esetleg harom tovabbi év koltségeit a tudomanyos progra-
mok igazgatosaga allja majd. Ez egyben jelzi a kiildetés két 6 céljanak — a Holdra valo visszatérés elokészitésének €s
az égitest tudomanyos kutatdsanak — a fontossagi sorrendjét is. Az amerikai Girhivatal szakemberei 100 olyan régiot va-
lasztottak ki el6zetesen, amelyekrdl a legrészletesebb adatokat szeretnék begyijteni, minden lehetséges miszerrel. A
legjobb ,.fekete-fehér” képek felbontdsa 1 méteres lesz. A széles latdszogli kamera 100 méteres felbontassal dolgozik,
de egyszerre sokkal nagyobb teriiletrdl, és hét kiilonboz6 szinben lesz képes felvételeket késziteni. A Foldre valo radios
adattovabbitas korlatai miatt egy év alatt a holdfelszinnek csak kb. 10%-4rdl kaphatunk képet a legnagyobb felbontas-
sal. Ezek viszont a legélesebb felvételek lesznek, amelyeket valaha Hold koriili palyarol csinaltak.

Furcsa mddon hidba voltak mar négy évtizede emberek a Holdon, a visszatéréshez most sincs elegendéen pontos
informacio. Lényeges kiilonbség, hogy akkor rovid latogatasokra keriilt sor, méghozza az egyenlitdi vidékeken. Most a
tervek szerint hosszabb tavra kellene berendezkedni, akar holdbazisok épitésével. Ehhez viszont minden bizonnyal a
polusok kornyékét kellene megcélozni. Barmilyen meglepden is hangzik, de jelenleg részletesebb képekkel rendel-
keziink a Mars felszinér6l, mint a Hold sarkvidékeirdl. (www.urvilag.hu, F.S.)

Kaguya: uran a Holdon

A japan Kaguya (SELENE) tirszonda kiildetése végén, junius 10-én iranyitott moédon becsapodott a Hold felszinébe.
Az eseményt foldi tavesovekkel is sikeriilt megfigyelni. Miikddési ideje alatt a szonda gamma-spektrométere segitségé-
vel a Hold felszini 0sszetételét is térképezte. Ekozben radioaktiv uran nyomara akadt. Ez az els6 alkalom, hogy urant
azonositottak a Hold felszinén. Az eljarassal jelenleg az elem kozelito eloszlasat térképezték fel. A kdvetkezd tirszon-
dak mérései annak durva megbecslésében segitenek, hogy az uran milyen koncentracidban van jelen kisérénkon. Az
uran megfeleld izotopjat a f6ldi atomreaktorokban fiitéelemek gyartasahoz hasznaljak. Elméletileg akar a holdi urant is
fel lehetne haszndlni ilyesmire (a Holdon is), ha kénnyen elérhetd és megfeleld a koncentracidja, vagyis ha banyaszata
kifizet6d6. Egyelore nem tudni, hogy az uran a f6ldi viszonyokhoz képest miként dusul és alkot telepeket a Holdon.
Lehetséges, hogy rosszabbak az adottsagok a kitermelésére, de akar kedvezdébb is lehet a helyzet, mint a F6ldon. Mind-
ez a Hold jovobeli hasznositasa, az ott miikdd6 emberes bazisok szempontjabol lehet fontos. Az uran vizsgalata emellett
a vulkani folyamatok, az ezekhez kapcsolodo ércképzddés holdi jellemzoinek megértésében is segithet.

(www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Konyhasot azonositottak az Enceladus feltételezett 6ceanjaban

A Szaturnusz Enceladus nevi holdja a stri 1égkorrel dvezett Titan mellett a masik legérdekesebb objektum a gyliriis
bolygoé koriil. Mint arra a Cassini-lirszonda megfigyelései utaltak, déli sarkvidékérdl gejzirkitorésekre emlékeztetd
anyagsugarak repiilnek ki az tirbe. A folyamat lehetséges magyarazataként sok kutatd egy felszin alatti 6ceant feltételez.
Legujabban német és angol kutatok az anyagkidramlasok jellemzdit és lehetséges forrasat elemezve megfigyeléseket és
elméleti modelleket vetettek dssze. A Cassini CDA jelii porelemz6 adatainak feldolgozasaval sikeriilt szilard porszem-
cséket kimutatniuk az anyagsugarakban. A por jelentds részben pedig natriumtartalmi sokbol allt. Eredményeiket labor-
mérésekkel kombinalva arra jutottak, hogy a kirepiilé jégszemcsékben is van ilyen s6, mindezek alapjan pedig sos lehet
a felszin alatti 6cean. Modelljiik egyben magyarazatot adott arra is, hogy a kiaramlé anyagsugarakban 1év6 vizgdz miért
repiil ki gyorsabban, mint a hozza képest kicsit lemarado szilard sokristalyok.

A natrium-klorid, azaz k6zonséges konyhasé koncentracidja az Enceladus belsé 6ceanjaban a foldi vilagtengerben
jellemzo értékhez kozeli, a vizben kilogrammonként 0,1-0,3 mol s6 lehet oldott allapotban. A modellek alapjan az ilyen
sos 6ceanok nem egyediek a jeges holdaknal, de az égitestek tobbségénél dsszeallasuk utan, az elsé néhany millié évben
léteztek csak. Ekkor a kézetmagjukat egy vizburok, azaz felszin alatti 6cedn vehette korbe a jég alatt, amely a kozetek-
bdl kiilonb6zo sokat oldott magaba. A felszin alatti dcean altaldban csak néhany millié évig 1étezhetett holdak belsejé-
ben — kivéve a nagyobb objektumokat. Mindez a Foldon kiviili élet lehetdsége szempontjabol azért is érdekes, mert az
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Enceladus anyagsugaraiban szerves anyagot is azonositottak mar. Az eddigi megfigyelések 0sszességében arra utalnak,
hogy az Enceladus felszine alatt folyékony sos viz, szerves anyag €s hoforras is elofordul, amely egyes régiokat a kor-
nyezetiiknél kedvezdbbé tehet a kémiai atalakuldsokhoz. Elméletileg tehat itt is torténhetnek ahhoz hasonld folyamatok,
mint az 6si Foldon, az élet keletkezését megel6z6 Gn. prebiotikus fejlddés soran, amikor egyre bonyolultabb szerves
molekulak alakultak ki. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Meleg, felhds nyaruté a Titanon

A légkdrmodellek joslataival ellentétben tigy tlinik, a legnagyobb Szaturnusz-hold déli félgémbjén a nyar elmulta utan
is tart a relative melegebb, nedvesebb id6jaras. A Szaturnusz Titan nevii holdja Naprendszeriink egyetlen olyan bolygo-
kisérdje, mely stirti 1égkdrrel (a felszinen mérhetd 1égnyomas mintegy masfélszerese a foldinek) és ennek megfeleléen
iddjarassal rendelkezik. Az egzotikus égitestrdl a 2004 6ta a Szaturnusz térségében keringd Cassini-szonda, valamint az
treszkoz altal ,,csomagként™ szallitott, a Titan felszinére 2005 januarjaban leszallo Huygens-egység révén szereztiik
meg jelenlegi ismereteink tilnyomo részét. A vizsgalatok szerint a Titanon dinamikus 1égkorzési jelenségek jatszodnak
le, ami az atmoszféraban erds felhd- és csapadékképzddéshez, mig a felszinen (ahol a hdmérséklet rendkiviil alacsony,
alig éri el a -180 Celsius-fokot) szénhidrogénekbdl (metan, etan) all6 folyok, tavak (esetleg tengerek) 1étezéséhez vezet-
nek. A Cassini-kiildetést iranyitd szakemberek kiemelt figyelmet forditanak a hold felhérendszerének folyamatos tanul-
manyozasara, amit6l a Titan komplex iddjarasi rendszerének megértését remélik. Nemrég tették kdzzé az Grszonda
2004 juliusa és 2007 decembere kozott elvégzett légkdrmegfigyeléseinek elemzését, melyek érdekes eredményekkel
szolgaltak.

A jelenleg hasznalt 1égkori modellszamitasok szerint 2005-t61 kezd6dden a déli félgomb felett 1évo felhdmennyi-
ségnek jelentdsen csokkennie kellett volna, mivel a nyari évszak lassan véget ér (a Szaturnusz és holdrendszere mintegy
30 év alatt keriili meg a Napot, ezért a Titanon egy-egy évszak kb. 7-8 évig tart). Ezzel szemben a Cassini még 2007
végén is meglehetdsen aktiv és kiterjedt felhorendszereket talalt, kiilondsen az egyenlit6i és kozepes szélességi korok
mentén. A kutatok szerint a felszini, ill. alacsonylégkori hdmérséklet a vartnal joval lassabban valtozik, emiatt a felhk
mozgasa, keletkezése és eltlinése is hosszabb idéskalan zajlik le. Ez pedig arra utal, hogy a Titan déli oldaléan a csillaga-
szati 6sz kezdetekor (mely 2009 augusztusaban kovetkezik be) is folytatodik a kissé melegebb, nedvesebb iddjaras.

A Cassini a kozelmultban kozelitette meg 0jra a Szaturnusz egzotikus holdjat, s hamarosan Gjabb, ezattal 2010
Oszig tartdo méréssorozatba kezd. A legfrissebb adatok, valamint a 2007 decembere 6ta eltelt idészakbol szarmazo méré-
sek feldolgozasa még pontosabb valaszt adhat a Titan klimatikus viszonyaival kapcsolatos kérdésekre.

(hirek.csillagaszat.hu, Szalai Tamas)

Egy fekete lyuk kozvetlen kézelében

Minden korabban észleltnél kozelebb mozgd anyagot figyeltek meg egy szupernagy tomegi fekete lyuk koriil a ront-
genhulldmhosszakon. Az objektum a felé spirdlozé anyagbol oranként kozel két foldtomegnyit nyel el. Az Europai
Uriigynokség (ESA) XMM-Newton rontgenmitholdjaval 2008 januarjatél vizsgaltak az 1H0707-495 jelii tavoli
Seyfert-galaxist. A megfigyelések célpontja a csillagvaros centrumaban 1évé szupernagy tomegli fekete lyuk volt,
amelyet stirli gaz- és porfelhd dvez. Az égitest kdrnyezetét ezért a rontgentartomanyban tanulmanyoztak. A vizsgalatok
alapjan a fekete lyuk koriil egy korong talalhato, amelynek anyaga a belsd részrél fokozatosan a fekete lyukba zuhan.

A fekete lyukhoz kozeli tartomanyban felforrosodott gazt a benne 1évé gerjesztett vasatomok sugarzasa alapjan
vizsgaltak. Mivel a legbelso térségében uralkodo6 viszonyokra voltak kivancsiak a szakemberek, az észlelés pontos értel-
mezés¢hez az egész anyagkorong mozgasat, a fekete lyuk erGs gravitacios terét, valamint annak forgasat is figyelembe
kellett venni. A rontgenmegfigyelések soran elsé alkalommal sikeriilt azonositani a vasatomokhoz kapcsolodo L és K
jelt szinképvonalat is. Ezek csak ritka helyzetben, az ilyen atomokban igen gazdag térségben figyelhet6k meg. A méré-
sek alapjan a fekete lyuk kornyezete nehéz elemekben sokkal gazdagabb, mint a galaxis tavolabbi vidékei.
bol kozvetleniil, és a kozeli csillagkozi felhdkrdl kdzvetve visszavert rontgensugarak érkezési ideje kozott 30 masod-
perc eltérés mutatkozott. Ezt a korong egyéb paramétereivel egybevetve sikeriilt meghatarozni a fekete lyuk tomegét,
amely 3 és 5 milli6 naptomeg kozottinek adddott. Az objektumrol és kornyezetérdl késziilt modell pedig ramutatott,
hogy olyan anyag sugarzasat is sikeriilt azonositaniuk, amely a fekete lyukhoz kozelebb volt, mint barmely korabban
megfigyelt, hasonl6 fekete lyukak esetében. A sugarzo anyag valamivel kozelebb volt a fekete lyuk kiilsé hatarat jelzo
ugynevezett eseményhorizonthoz, mint a fekete lyuk sugaranak kétszeresére. Az elemzés tovabbi érdekes eredménye,
hogy sikeriilt megbecsiilni, nagyjabol mennyi anyagot nyelt el az objektum a megfigyelés idészakaban. Utobbi alapjan
oranként nagysagrendileg két foldtomegnyi anyag zuhanhatott a fekete lyukba.

A szupernagy tomegli fekete lyukak fontos szerepet jatszottak a csillagkeletkezés intenzitasanak alakuldsaban, a
sugarzasi kdrnyezet és a gazok keveredése révén pedig a kémiai Osszetétel valtozasaban is. A most megfigyelt objektum
tovabbi monitorozasa ramutathat, idében miként valtozik az anyag bearamlasa, és milyen okok befolyasoljak a fekete
lyuk kdrnyezetének aktivitasat. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)
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A Tejutrendszer szuper-részecskegyorsitoi

Egy 1) kutatasi eredmény szerint a Tejutrendszerben kozel fénysebességgel mozgd toltott részecskék felgyorsitasaban
valdban nagy szerepet jatszanak a szupernova-robbanasok maradvanyai.

Az Apollo-repiilések soran az asztronautak furcsa, csukott szemmel is érzékelhetd fényvillanasokrol szamoltak be.
Azéta kidertilt, hogy az érdekes jelenség okozoja az Un. kozmikus sugarzas. A benne aramld nagyenergiaju toltott ré-
szecskék a Naprendszeren kiviilrél érkeznek, s a Foldet elérve folyamatosan bombazzak bolygonk 1égkdrét. Energidjuk
akkora lehet, hogy (attételesen) még a foldfelszini berendezések elektronikajaban is karokat, illetve hamis jeleket okoz-
hatnak, ezért a kiilonosen érzékeny fizikai mérések — mostanaban példaul a sotét anyag detektalasat célzo kisérletek —
miszereit a fold ala, altalaban elhagyott banyakba telepitik, ahol a zavard hatas mar egyaltalan nem érvényesiil.

A kozmikus sugarzas foként kozel fénysebességgel mozgd protonokbdl allé6 komponensének forrasai a Naprendsze-
ren kiviil, de a Tejutrendszeren belill vannak. A protonok energidja messze meghaladja azt a szintet, amit akdr a CERN
LHC (Large Hadron Collider, Nagy Hadroniitkoztetd) berendezésében el lehet majd érni, azaz barmi is felelds a gyorsi-
tasukért, nagyon jo hatasfokkal miikodik. A szakemberek régota sejtik, hogy a részecskék ilyen hatékonysagi gyorsita-
sa szupernova-maradvanyok tagulo burkaban kovetkezik be, az 0j kutatas soran végzett észlelések azonban a ,,fiistolgd
puskacsovet” is megmutattak, s6t — a kissé talan erdltetett hasonlat mentén tovabbhaladva —-még a ,,fegyver” kaliberét is
meg lehet becsiilni.

Szuperndva-robbanaskor a felszabaduld energia egy része a burkot elhagy6 részecskék extrém nagy sebességre tor-
téné felgyorsitasara forditodik. fgy viszont kevesebb jut a tigulé burok gézanyaganak fiitésére, ami ezaltal hidegebb
lesz, mint amit az elméletek josolnak. A kutatok az RCW 86 katalogusjelli objektumot vizsgaltak, ami valosziniileg az
1.sz. 185-ben felrobbant — s minden bizonnyal az els6 feljegyzett — szupernéva maradvanya. A 8200 fényévre talalhato
objektum a Circinus (Korz6) csillagképben figyelhetd meg. Az ESO VLT tavesérendszerének FORS2 spektrografjaval
rogzitett szinképek alapjan meghataroztak a robbands keltette 16késfront mogott kozvetleniil elhelyezkedd gdz hémér-
sékletét, a Chandra rontgenmithold harom év kiilonbséggel (2004 és 2007) késziilt felvételei segitségével pedig a 16-
késhullam sebességét becsiilték meg. Ez utobbi érték 10 és 30 millio km/h (a fénysebesség 1-3%-a) kozottinek adodott.
A gaz homérséklete ugyanakkor koriilbeliil 30 millié fok, ami viszont valoban sokkal alacsonyabb, mint a 16késfront
sebessége alapjan varhato, akar a félmilliard fokot is eléré hémérséklet. A becsiilt €s a vart hdmérséklet kozti kiilonb-
ségnek megfeleld energia pedig valdban felgyorsithatja a kozmikus sugarzas részecskéit a megfigyelt sebességekre.

(hirek.csillagaszat.hu, Kovacs Jozsef)

A hetedik trturista

Meégis lesz uj Urturista 6sszel az [SS-en. A Szojuz TMA-16 fedélzetén Guy Laliberté indulhat az tirbe, szeptember leg-
végén. Korabban arrél volt szo, hogy Charles Simonyi tavaszi masodik utazasa lesz egy ideig az utolso is, amelyet a
Space Adventures cég szervezett, s amelynek soran egy orosz Szojuz lirhajo fizetd Urturistat szallit a Nemzetkozi
Uréllomésra. Most mégis ugy tiinik, hogy a szeptember 30-an startold Szojuz TMA-16 tirhajon helyet kaphat Guy
Laliberté. Ez azért valt lehetdve, mert a kazah Aimbetov eredetileg tervezett repiilése meghitsult.

Az ISS-en 12 naposra tervezett latogatasért kb. 30 millio dollart fizet6 Laliberté eredeti foglalkozasara nézve artista,
a vilaghiri cirkusz, a Cirque du Soleil alapitoja és vezetéje. Az 50 éves magan-lirhajosjelolt nds, 5 gyermek apja. A
jelenleg Csillagvarosban késziil6 cirkuszigazgatd sajat meghatarozasa szerint ez lesz az els6 szocialis ill. humanitarius
célu lrutazas, amellyel a vilag egyre nagyobb ivovizproblémajara szeretné felhivni a kozvélemény figyelmét. Laliberté
2007-ben hozta létre a One Drop (magyarul: egy csepp) alapitvanyt, amely kiilonosen a fejlodd orszagokban €16 embe-
rek ivovizzel valo jobb ellatasaért kiizd. Az tirutazas soran a vizzel kapcsolatos kisérletekben vesz részt, illetve magaval
visz és felolvas egy, a témaval kapcsolatos verset, amelyet egyik baratjaval egyiitt 6 maga irt.

Laliberté lesz a hetedik trturista a Space Adventures szervezésében, €s a nyolcadik ilyen Gton vesz részt (Simonyi
ugyanis kétszer jart az tirdllomason). Ezutan egy ideig tényleg leallnak majd a hasonlo utak, hiszen a Szojuz tirhajok
helyeit hivatasos tirhajosok foglaljak el. A NASA {rrepiilogépeinek 2010-es ledllitdsa utdn csak a Szojuz tirhajokkal
lehet majd kozlekedni az ISS és a Fold kozott. A kanadai Urturista azzal a Szojuz TMA-14 tirhajoval tér majd haza,
amely jelenleg az ISS-hez csatlakozva varja a visszautat, s amellyel Charles Simonyi marciusban masodszor repiilt az
trallomasra. (www.urvilag.hu, F.S.)

Miiholdas madarkovetés

Mi a kozos a hésiralyban, a hobagolyban, a nyilfarka halfarkasban, Eszak-Eurdpa ragadozé madaraiban, a golyakban,
vagy a Kerguélen-szigetek albatroszaiban? Az Urtechnika. Ezeknek a kdzepes vagy nagyobb méretii madaraknak — és
néhany mas fajhoz tartoz6 tarsaiknak is — egyes példanyait ugyanis olyan ,hatizsakkal” lattak el, amelyben miiholdas
jelado lizemel. A jeladok a francia-amerikai Argos rendszert alkalmazzak.

Az Argos nem 1Uj, mar 30 éve hasznaljak. Nagy elonye az egyszerlisége ¢s megbizhatosaga, amivel mostoha koriil-
mények kozt is tud miikddni. Az adasait 40-60 masodpercenként ismétli. A madar pozicidja egy mithold-atvonulas alatt,
tobb egymas utan vett {lizenet segitségével meghatarozhatd. Mivel tobb van beldliik, egy-egy iizenet elvesztése nem
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okoz gondot. A helymeghatarozashoz az adokbol indulo, és a mitholdakra érkez6 radidjelek frekvenciajanak Doppler-
eltolodasat hasznaljak. A rendszer mitholdas részét kb. 850 km magasan, polaris palyakon keringé meteorologiai hol-
dak, az amerikai NOAA miholdjai és az eur6pai MetOp alkotjak.

Egyes madarfajok kiilondsen ki vannak téve veszélyeknek: a globalis klimavaltozas hatasainak, a ragadozoknak,
betegségeknek vagy mas hatasoknak. A francia ornitologusok mar kodzel szaz éve hasznaljak a gylirlizéses modszert a
madarak vonulasi utvonalainak, pihené-, teleld- és fészkel6helyeinek feltérképezésére. Szamukra a miiholdas technika
igazi aldas. Néhany tucat, Argos nyomkovet6vel felszerelt madar viselkedése alapjan tobbet lehet megtudni egy-egy faj
viselkedésérol, mint tobb ezer meggyiirtizott madar megfigyelése alapjan. A mitholdas technika ugyanis idoben folya-
matos, részletes informacioval szolgal. 2008-ban mar dsszesen kb. 3000 vandorlé madar vitt magaval Argos jeladot.
Nem csak a vandorlasi utvonalak feltérképezése céljabol, de példaul a madarak védelme érdekében is. Néhany kiraga-
dott példa. A halaszsast a vadaszat ¢€s betegségek tizedelik. A hobagoly tomegesen tiinik el a sarkvidéki teriiletekrdl,
mivel egyre kevesebb a taplaléka. A gbélyakra a nagyfesziiltségli elektromos tavvezetékek jelentenek veszélyt.

A madarak némelyike fert6z6 betegségek, virusok terjesztdje is lehet. Gondoljunk csak a madarinfluenza-jarvanyra
(H5N2). Az ilyen fajok vandorlasi szokasainak megismerése kozegészségiigyi szempontbol is elsddleges fontossagu.
Sikeriilt példaul olyan vadkacsanak a mozgasat kovetni, amely az afrikai (nigériai) telelés utan Oroszorszagig repiilt.
Nigériaban els6é alkalommal sikeriilt olyan példany nyomon kdvetése is, amely bizonyitottan madarinfluenzatdl fertd-
z6tt volt, de ritka kivételként felépiilt betegségébol.

De mi van a kisebb madarakkal, példaul a fecskékkel vagy a seregélyekkel? Ezeket egyelore nem tudjak ilyen
modon nyomon kdvetni, mert tul kicsik. A jelenleg gyartott legtjabb, legkisebb és legegyszeriibb Argos add is 5 gramm
tomegli, ugyanakkor a madarakra rakott teher nem haladhatja meg testtomegiik 3%-at. A cél most a még kisebb jeladok
kifejlesztése, hiszen a madarkovetésre vonatkozo igények 2006 oOta ugrasszerien megndvekedtek. Egy kis jelado-
torténelem: 1992-93-ban a Kerguélen-szigetek kornyékén ¢él6 albatroszokat még 10 dkg-os csomagokkal lattak el. Ma
egy Argos ado, amellyel mar egy pontosabb helymeghatarozasra alkalmas GPS vevét €s napelemet is egybeépitettek, 22
g-ot nyom. Egy napelemes Argos ad6 9,5 g-os. (www.urvilag.hu, F.S.)

Az 1irbél is latszik a pingvinguano

Az Antarktisz jegét helyenként s6tétre fest6 pingviniiriilék az irbdl is kivehetd, ami segithet abban, hogy pontosabb ké-
pet kapjunk Foldiink legnagyobb pingvinjei, a csaszarpingvinek (Aptenodytes forsteri) elterjedésérél. A bolygonkon €16
csaszarpingvinek szamat 200-400 ezerre becsiilik. E madarak életiik nagy részét a tengeren toltik, de szaporodni és kol-
teni az antarktiszi jégre jarnak. Télen érkeznek ide, amikor a hémérséklet —50 Celsius-fok kortili, és a kdvetkezd 8 ho-
napon at a kolonia nagy része itt is marad. Az embertelen id6jarasi viszonyok miatt a biologusok nehezen tudjak meg-
figyelni a csaszarpingvinek koltését és feltérképezni a koltés helyét. Am a pingvintelepekrdl a vorosesbarna iiriilékiikto]
szennyezett jég is arulkodik. A pingvinguanoé altal hagyott nyomok akkorak, hogy mig maguk a madarak nem, az {irtilé-
kilk a mitholdfelvételeken is jol kivehet6. A miiholdképek segitségével a British Antarctic Survey szakemberei az
Antarktisz parti jegének 90 szazalékat fel tudtak térképezni. A képek 38 csaszarpingvin-koloniat mutattak — ezek koziil
tiz eddig ismeretlen volt, a mar ismertek koziil hat 0j helyre koltozott, és hatot nem talaltak a képeken. (www.origo.hu)

Palyan a kalandos sorst malajziai miihold

A kozel egy évet késett MEASAT-3A tavkozlési mesterséges hold a kazahsztani Bajkonurbdl indult junius 21-én. Az
ureszkoz korabban, a startra vald eldkészités soran fatalis balesetet szenvedett: egy bajkonuri tizemcsarnokban tavaly
augusztusban egy darurol a foldre zuhant. Az ezutan sziikséges javitasok kozel egy évet vettek igénybe, s vissza kellett
szallitani a malajziai megrendelésre késziilt miiholdat az Egyesiilt Allamokba, az épité Orbital Sciences céghez. Az
inditas a Land Launch Zenyit-3SLB rakétajaval. A 15 éves élettartamra tervezett MEASAT-3A geostaciondrius palyan,
91,5° keleti szélesség folott mitkddik majd. Osszesen 12 Ku-savi adéjaval kozvetleniil a malajziai és indonéziai haztar-
tasokba juttat televizids programokat, 12 C-savu transzponderével pedig egyéb tavkozlési, adatatviteli szolgaltatasokra
lesz képes Azsia, a Csendes-6cedn térsége, a Kozel-Kelet, Afrika, Eurdpa és Ausztralia kdzott.

Ez az esemény volt a tavaly debiitalt Land Launch harmadik inditasa. A Land Launch a Sea Launch vallalat és a
moszkvai székhelyl Space International Services Ltd. kdzods vallalkozasa. 1dén, varhatdan a negyedik negyedévben
még egy Land Launch inditast terveznek Bajkonurbdl, és ugyancsak még egyszer hasznaljak 2009-ben a Zenyit rakétat
a Sea Launch tengeri inditoplatformjarol. A legijabb hir a Sea Launch haza tajarol, hogy a vallalat csédvédelemért fo-
lyamodott az illetékes amerikai birdsagon. Ez azt jelenti, hogy nem tudja hataridore visszafizetni a hiteleit (allitdlag 2
milliard dollarrol van szo), illetve nem képes 0j pénziigyi forrasokat szerezni. Most a tarsasag tevékenységének atszer-
vezésével, esetleg egyes iizletagak eladasaval probalkoznak. A tengeri inditasairdl ismert Sea Launch egy 2007-es start-
baleset, a Zenyit rakéta akkori felrobbanasa miatt, illetve az abbdl (is) ad6dd késések, a megrendel6k elégedetlensége
miatt keriilt bajba. A cég a tevékenységét igyekszik folytatni, hogy bevételre tegyen szert. Nagy kérdés, hogy a mithold-
inditasokat megrendel vallalatok nem fordulnak-e el a nehéz helyzetben levd szolgaltatotol. (www.urvilag.hu, F.S.)
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Magyar iripari siker

Két éve jott az elso hir arrdl, hogy az Eurdpai Uniod és az ESA kozosen valositja meg a GMES programot, amelynek ré-
szeként egy Sentinel elnevezésii, nyolc tagbol all6 mitholdsorozat késziil el. Az EC kikototte, hogy e projektben minden
EU tagallam részt vehet, a nem ESA tagok is. Ilyen mddon — most el6szor — lehetdség kinalkozott magyar tenderek be-
nyujtasara is. Az ADMATIS Kft. élt a lehetéséggel, palyazott és nyert a Sentinel-2-MSI-MMTH tenderen az EC-ESA-
EADS Astrium nemzetkdzi palyazatan. A dontés értelmében az ADMATIS fogja tervezni, gyartani és tesztelni a
Sentinel-2 mithold multispektralis berendezésének (MSI) 16 kiilonbozd, fémes mechanikus termikus alkatrészét
(Metallic Mechanical Thermal Hardware, MMTH). A munkahoz tartozik eldszor egy un. protoflight model, majd két
repiilé6 modell elkészitése. Az elsd két készlet elkészitésére 12 honap all rendelkezésre. A modelleknek foldi kortil-
mények kozott tizenkét, tirkoriilmények kozott pedig nyole évig kell mitkodoképes allapotinak lenniiik. A Sentinel-2
maga egy 1,5 x 1,5 x 3 méteres, 1,5 tonna tdmegli remekmt, a XXI. szdzad egyik technikai csucsanak fog szamitani.
Az ADMATIS ilyen moédon szoros munkakapcsolatba keriilt az EADS Astrium SAS vallalattal, amely Toulouse-ban
miikodik és a mitholdfejlesztés legsikeresebb vallalata Europaban. Az Astrium, illetve az ESA kdvetelményeihez valo
alkalmazkodas nagy kihivas, mind technikai, mind dokumentacios, illetve mindségbiztositasi téren is. A cég vezetése
szamara az ESA szabvanyok sokasaga, a kommunikacio, €s a teljes atlathatosag biztositasa jelenti a legnagyobb gondot.
Ez a munka tekintheté a Magyar Uripari Klaszter elsé igazi nagy nemzetkézi sikerének. A klaszter két éve alakult, és
célul tlizte ki az eurdpai Griparba vald bekapcsolodast. Az ADMATIS tirtechnikai gyakorlata mellett a klaszter teljesi-
toképessége és kooperativitasa tette lehetévé ezt az attdrést. Bizunk abban, hogy a klaszter tovabbi tenderei is sikeresek
lesznek (két Gjabb tender van eldkésziiletben), s akkor megvalosulhat valamennyilink alma, a magyar Uripar és a varva
vart ESA tagsag. (www.hso.hu)

PALYAZAT: Képregényben a miiholdas helymeghatarozas

Hogyan miikédik a mitholdas helymeghatdrozas? Hogyan hat a mindennapi életiinkre? Hogyan tudjuk haszndlni a hét-
koznapokban? Hogyan véltoztathatja meg a jovében az életiinket? A fenti kérdésekre keresik a valaszt az Urvildg kép-
regénypalyazataban. A palyazok feladata, hogy maximum 12 oldalas, A5-0s oldalakbol all6 képregényt készitsenek a
témaban. A legjobb alkotas készit6je egy kézi kézi navigacios GPS-késziiléket nyer. A palyazaton barki indulhat (altala-
nos iskolas didkok, kozépiskolas diakok, egyetemistak/f6iskolasok, mar dolgozo emberek vagy mar/még nem dolgozo
emberek), €s a palyazok indulhatnak egyénileg vagy csapatban (maximum 5 f6 alkothat egy csapatot). A beérkezett
palyamiiveket egy, az Urvildg altal felkért haromf8s zstiri fogja értékelni otletesség, érthetéség, kidolgozottsag, lat-
vanyvilag ¢és a meghirdetett t¢émanak valdé megfelel6ség szempontjabol. A bekiildott alkotasok koziil a legjobb képre-
gény alkotojaé lesz a felajanlott GPS-késziilék. A palyamiveket korcsoportok szerint is értékelik (6-14 év, 15-18 év,
19-25 év, 25 év felett). Korcsoportonként legalabb egy 10.000 Ft értéki kiilondijat terveznek atadni (konyv- illetve
targynyeremény formajaban). A képregények beadasi hatarideje 2009. november 20. A részletes palyazati felhivas itt
olvashato: www.urvilag.hu/kepregenypalyazat

PALYAZAT: Tavoli vilagok — A sci-fi mestermunkai

Ezzel a cimmel palyazatot hirdet a PI Club a MiniSpaceWorld elnevezésii tithajozasi és csillagaszati modell- és terep-
asztal-kiallitas science-fiction részlegének megtervezésére. A palyazok feladata egy vazlatos tervrajz készitése, a design
részletes leirasa, harom vagy tobb kiemelt részlet kidolgozasa, valamint opcionalisan animaciok és videok készitése. A
vazlatos tervrajznak egy minimum 150 négyzetméteres Osszteriiletl terepasztalt kell tartalmaznia. A palyazat 0ssz-
dijazasa minimum 3000 eurd, illetve lesz egy kiilondij, a MiniSpaceWorld oldalara regisztralt tagok szavazatai alapjan.
Az iinnepélyes dijatadast december 5-én tartjak Budapesten.

A zstiri tagjai: Dr. Herbert W. Franke professzor, tudos, ir6, Németorszag; Patrick Gyger, igazgatd és kurator, A
Mashol Haza (Maison d’Ailleurs) — Science-fiction, utopia és kiilonleges utazasok muzeuma, Svajc; Mat Irvine, vizua-
lis effektus designer, Smallspace Model Services, Egyesiilt Kiralysag; Marc Millis, alapitd és elndk, Tau Zero Alapit-
vany; rakétafejleszté mérnok, fizikus, NASA Glenn Kutatdintézet, Amerikai Egyesiilt Allamok

A peregrinus interstellar (PI) célja, hogy hozzajaruljon a gyakorlati csillagkdzi utazas megvalositasahoz. A PI Club
tudomanyos népszeriisitd feladatat a ,hagyomanyos* tirhajozas és a csillagaszat témakdreire a fejlesztés alatt levd
MiniSpaceWorld (MSW) projekt terjeszti ki. Az MSW felnétteknek és gyerekeknek egyarant szol: vasuti terepasztal-
rendszerhez hasonlithaté modon felépitett ,,modellvilagokban® fogja bemutatni a téma szdrakoztatd és izgalmas részle-
teit. Tervezett terepasztalai latvanyosan, mindig mozgasban levé modellekkel (induld és leszalld treszkdzok, palyan
keringé miiholdak, autd- és vonatkdzlekedés, stb.) nytjtanak egyidejlileg szorakozast, ismeretterjesztést és turisztikai
vonzer6t. A MiniSpaceWorld kiilon hangsulyt fog fektetni az tirhajozasbol ered6 rengeteg hasznos, a mindennapi életet
kényelmesebbé és biztonsagosabba tevo eszkdz bemutatasara, mind a terepasztal-vilagokban, mind a valos tizemeltetés-
ben. A palyazat részletes felhivasa a Galaktika Magazin portaljan talalhatd (www.galaktikamagazin.hu).
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Hirek roviden

e Barack Obama amerikai elnék Charles Boldent jelolte a NASA 1j vezetdjének. Bolden az trtérténelem harmadik
afroamerikai Grhajosaként négyszer jart a Fold koriil, kétszer Urrepiilégép parancsnokaként. Szakmai korokben
személyét kitiind valasztasnak tartjak. Nehéz idokben veszi at az {rhivatal vezetését. A tervek szerint 2010 végére ki
kellene vonni az trrepiilégépeket a forgalombol. Az 0j amerikai {irhajo és hordozérakéta (Orion és Ares-1) fejlesztése
ugyanakkor még évekig eltart. Az egész Constellation programot jelenleg egy fiiggetlen bizottsag vizsgalja. Jelentésiik
nyar végére varhatd, s pillanatnyilag nem lehet tudni, hogy inkabb tobb pénziigyi tAmogatast javasolnak a fejlesztések
felgyorsitasa érdekében, vagy épp teljesen 4j iranyt kell szabni az amerikai emberes trrepiilésnek.

e Az ESA 2012-ig meghosszabbitja a 2002-ben indult Envisat miihold sikeres programjat. A valaha épitett legna-
gyobb és legdsszetettebb foldmegfigyeld tireszkdzon tiz kiillonbozd érzékeld miikddik. Ezek a Fold 1égkorérdl, szaraz-
foldjeir6l, oceanjairdl és jégtakardjardl gyljtenek adatokat. A hold mérésein, koztik a kozel valds idében hozza-
férhet6kon, szamos, a gyors dontéseket megalapozo szolgaltatas alapul. Ilyenek pl. a tengeri jég valtozasait monitorozo,
az olajszennyezéseket vagy az illegalis halaszatot figyel6 rendszerek. A mitholdrol szarmazo mérésekbdl tobbek kozt
globalis tengerhdmérséklet-térképeket, tliztérképeket, ultraibolya sugarzasi térképeket, 6zon-eldrejelzéseket készitenek.

e Egy 12 éves kansasi didklany palyazaton beérkezett javaslataira a NASA a Curiosity (kivancsisag) nevet adta a
2011-ben induld és a Mars felszinére leszalldo Mars Science Laboratory tirszondéjanak.

e A legljabb amerikai geostacionarius meteorologiai mithold, a GOES-O (palyajanak elérése utdin majd GOES-14)
junius 27-én indult Floridabol, Delta-4 hordozoérakétaval.

e A NASA legkorabban julius kozepén indithatja a Nemzetkozi Urallomas (ISS) tovabbépitésére az Endeavour
urrepiilégépet (STS-127). A juniusban lehetséges startidépontok a hajtéanyagul szolgald hidrogén feltdltésekor
tapasztalt gdzszivargéds miatt hitisultak meg. Az halasztds miatt érvényesiil a dominohatas: az ISS-re induld kovetkezd
kiildetés augusztus 7-re kitlizott startdaituma sem lesz tarthato. (www.urvilag.hu)
e Maijus 22-én megérkezett a Moszkvai Urkutatd Intézetbe (IKI) a Nemzetkozi Urdllomason beépitésre keriilé
plazmahullam-detektorok (PWC) adatgyijtd rendszerének repiilé példanya. A fedélzeti integralasra hamarosan sor
keriilhet. A rendszer harom szamitogépbdl all, melyek az adatok Osszegyiijtéséért és a vezérlésért felelosek. A rendszert
az MTA KFKI RMKI és az SGF Kft. fejlesztette. (www.hso.hu)

Lapszemle

[I.E[@m"ﬂ MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap legutobbi szamaibdl:

22. szam: A vilagegyetem jelenleg ismert legtavolabbi objektumabol érkezett az a gammakitorés, amelyet aprilis 23-an
a NASA Swift miiholdjaval fedeztek fel. Utofényének foldi tavesdvekkel valo vizsgalata megmutatta, hogy fényének
voroseltolodasa 8,2, vagyis a kitérés az univerzum keletkezése utan 600 millié évvel mehetett végbe. A Hubble-tirtav-
csOvel rendellenes Osszetételll, un. héliummagos fehér torpecsillagokat fedeztek fel a Tejutrendszer egyik csillag-
halmazaban. E csillagok fejlddését a feltételezett kozeli kisérdikkel valod kolcsonhatas gyorsithatta fel.

23. szam: Az urtavesovekéivel 0sszemérhetd mindségil, a légmozgasok zavar6 hatdsaitol mentes képeket lehet késziteni
a nagy foldi tavesovekre szerelt un. adaptiv optikakkal.

24. szam: Kivancsisagnak (Curiosity) nevezték el a 2011-ben inditandé amerikai marsjarot. A csaszarpingvinek antark-
tiszi koloniait a madarak tiriilékének nyomai alapjan, mitholdfelvételek segitségével fel tudjak térképezni.

25, szam: A 1égkor felso részében, 80-90 km magassagban megfigyelhetd vilagito felhdk a Foldrdl és a Fold koriili
palyardl is lathatok. Az egyre gyakoribb jelenséghez a muholdakat palyara allitdé rakétak is hozzajarulhatnak, az
égéstermékkeént eldallo viznek a mezoszféraba juttatasaval. A novények levelére erdsithetd, és a vizhianyt idében jelzo
mikrocsipek a NASA trkutatasi fejlesztése alapjan keriiltek kisérleti hasznalatba az USA-ban. A ndvények ontdzésére
forditott viz mennyisége igy 10-40%-kal csokkentheté. Aprilisban tirfelvételeken két, kb. 4 km atméréjt, kor alaka
képzédményt fedeztek fel a Bajkal-tdo jegén. A jelenség okozdja a t6 mélyérdl felemelkedd, tektonikus eredetii
metangdz és melegebb viz lehet, amitdl a jég konnyebben megolvad. A Deep Impact szonda programjanak folytatasa-
ként most tobb millié km-es tavolsagbdl a Foldet figyeli, hogy az exobolygd-kutatasban hasznosithaté eredményeket
érjen el: messzir6l milyen kimutathato jelei vannak a szarazfoldek és 6ceanok valtakozasanak, a viz jelenlétének?

27. szam: A Viking szondak harom évtizeddel ezel6tti, kétkedéssel fogadott eredményeit most foldi mérésekkel meg-
erésitették: a marsi homokviharokat 1égkori kisiilések (villamok) kisérhetik. Uj-Mexikoban megkezdédott az elsd
turista-trreplilotér, a Spaceport America épitése. Az els6 utasok 2010 legvégén indulhatnak. A NASA most indult G;j
LRO holdszondajan az emberi bérszdvetet utanzo mintak is utaznak, a kozmikus sugarzas hatdsanak mérésére.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata jiniusi szamanak hireib6l:

Az utdbbi idoben harom azsiai orszag — Japan, Kina és India — is bekapcsolodott a Hold treszko-
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zokkel valé kutatasiba. Eredményeiket, valamint a Hold ,,ostroménak™ okait Kereszturi Akos cikke foglalja ossze.
Ehhez kapcsolodoan a szines mellékletben a japan Kaguya (SELENE) holdszonda képei talalhatok. A csillagaszati
hirek kozt olvashatunk arr6l, hogy immar 5% pontossaggal ismerjiik az univerzum tagulasat leir6 Hubble-allandot. A
vilagegyetemben a jelenleg ismert legtavolabbi objektum egy gammakitorés, amelyet a Swift mitholddal fedeztek fel.
Sugarzasa 13,1 milliard évvel ezel6tt indult felénk. Magyar kutatbk — a Collegium Budapest munkatarsai —
részvételével olyan alakzatokat fedeztek fel a Mars Reconnaissance Orbiter szonda felvételein, amelyek akar
folyékony viz nyomai is lehetnek. Foldi extrém életformakat is vizsgaltak, amelyekhez hasonloak a Mars felszinén is
megélnének. Az alacsony szintli marsi ¢let lehetdségével kapcsolatos masik eredmény, hogy amerikai kutatok a Mars
Odyssey képein sarvulkanokra bukkantak. A kidobott anyag tobb km-es mélységbdl is szarmazhat, ami egyszer talan
lehetséget teremthet az esetleges felszin alatti mikrobak kimutatidsara. Beszamolot olvashatunk a Nemzetkozi
Urallomas és a Discovery firrepiilgép hazai amat6resillagasz megfigyeléseirdl.

AERO A repiil6- és lirkutatasi folyoirat juniusi szamabol ajanljuk:

A februari titkézés kdvetkezményei — Az tirszemét-veszélyrdl (Almar Ivan): Mint ismeretes, az idén
ma g a6 februar 10-én Fold koriili palyan Ssszeiitkozott két mesterséges hold: az amerikai Iridium—33 és a
ma mar nem miikodd orosz Kozmosz—2251. Mivel emberek nem keriiltek veszélybe, az esemény igazi jelentdségét a
média nem ismerte fel. Pedig, ahogy a Lauchspace internetes Urportal irta: ,,Most értiik el azt az allapotot, amikor az
trszeméttel vald Osszeiitkdzés komoly problémava valt.” A cikk szol az iitk6zés okozta kovetkezmények becslésérdl, a
tovabbi tennivalokrol és az tirhajosokat fenyegeté veszélyrdl. Ujabb magyar dirkisérlet (Horvai Ferenc): Az UV
sugarzasnak az él6 szervezetre gyakorolt kozvetlen hatasat vizsgalja egy, a Nemzetkozi Uralloméas Zvezda moduljanak
kiilsé platformjan elhelyezett kisérlet. Ebben a programban Magyarorszag és az Eurépai Uriigynokség egyiittmitkodése
révén hazai kutatok is részt vesznek. A Keplerrel a Féld rokonai nyomaban — Bolygotestvérek keresése (Szabados
Laszl6): Napjaink csillagaszatanak egyik legfontosabb kérdése — amely nem is csupan a csillagaszokat izgatja —, hogy
vannak-e a Foldhoz hasonlé méretli és tomegli kdzetbolygok a vilagegyetemben. Az ilyen égitestek 1étezése ugyanis
megkonnyiti az élet kialakulasanak, majd abbdl a civilizacié kifejlddésének vizsgalatat. A valaszhoz az eddigieknél
sokkal kozelebb jutunk a Kepler-lirszonda segitségével. Rovid cikkek (Horvath Andras): Jéki Laszlo (1942-2009); Ganti
Tibor (1933-2009); DDS-MSO sajtotajékoztato és kiallitas; Orosz ISS-startok; Az Atlantis a HST-nél.

mé Vil A juniusi szdmban Illés Erzsébet irt sszefoglalo cikket a Cassini {irszonddnak a Szatur-
SZet V1 . .
- nusz rendszerében végzett méréseirdl, a bolygorol és holdjairdl szerzett j informaciokrol.
Juliusban Both El6d készitett interjut a Németorszagban €16 Ory Huba repiild- és Girmérndk professzorral.
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B i : Na, Zoorg, gyere vissza, mielott megérkezik az
SHEE (58 S | lirrepiildjiik!

Ger fBack v (Richard Harrison, Space Research Today,
Perope “THER / 2008. 4prilis)
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Kicsit médositjuk a jeleket, hogy semmi kiilonés se latszod-
jon. Ezek a foldiek sosem talalnak meg minket.
(Malcolm Campbell, www.ariadne.ac.uk)

We'll fiddle the output so there’s nothing unusual
and these earthlings will never find us

8 www.mant.hu lapzarta: 2009. jilius 1.



