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Mi varhat6 2009-ben?

Elészor az automata treszkozokkel kapesolatos 2009-es tervekbdl ismertetiink néhanyat. Természetesen semmi garan-
cia nincs arra, hogy az elézetesen beharangozott idépontok pontosan teljesiilnek is. Ahogy a bonyolult {irprogramoknal
megszokhattuk, késések mindig adodhatnak. Az alabbi felsorolashoz a NASA JPL Urnaptaranak december végén érvé-
nyes elorejelzéseibdl valogattunk.

Januar végén indul a japan Ibuki (GOSAT), amely a légkorben talalhato iiveghdzhatasti gdzokat tanulmanyozza
majd (részletesen ld. a kivetkezd hiriinkben). Hasonld tudomanyos céllal, a szén-dioxid ciklusanak kutatasara kel utra
az amerikai OCO (Orbiting Carbon Observatory), varhatéan februar végén.

A Vesta és Ceres kozeli megfigyelésére inditott amerikai Dawn {irszonda februar 18-an éri el a Marsot, amelynek
kozelségét gravitacios lendité mandver céljabdl hasznaljak ki. A szonda gyorsitasara szolgalo fedélzeti ionhajtomiivek
mar kikapcsolt allapotban varjak a talalkozast.

Marcius 5-én Delta-2 rakéta szallitja Nap koriili palyara a NASA Kepler trtavesovét, amellyel Fold méretli, vagy
annal is kisebb, idegen csillagok koriil kering6 bolygok szazait szeretnék felfedezni a Tejutrendszer kijelolt vidékein.

Evek 6ta minden elérejelzésben megemlitjiik az ESA GOCE miiholdjat. A Fold gravitacios terének tanulmanyozé-
sara késziilt Gireszk6z tavaly mar valoban kozel jutott a starthoz, ezért bizni lehet abban, hogy 2009-ben végiil mégis el
tud indulni. Az orosz Rokot rakétaval végrehajtand6 start marcius kozepére varhato.

Marciusra igérik a maganfejlesztésti amerikai Falcon-9 rakéta — a 2008-ban negyedik probalkozasra végiil sikere-
sen bemutatkozott Falcon-1 ,,nagy testvére” — els6 startjat. A SpaceX cég az év folyaman tovabbi inditasokat is igér.

Aprilis fontos honap lehet az eurdpai {ircsillagaszat torténetében. Ha minden a terveknek megfelelden alakul, akkor
egy Ariane-5 rakétaval egyszerre startol a Herschel infravords (irobszervatorium és a kozmikus mikrohullama hattér-
sugarzas kutatasara épitett Planck. Az ESA tUireszkozei a Nap-Fold rendszer kiilsé Lagrange-pontjaba keriilnek.

A fent emlitett start 2008-r61 csuszott at a kdvetkezd évre, csakigy, mint a Hold felé kiilldendé amerikai Lunar
Reconnaissance Orbiter szondaé. Most az LRO inditasat is 2009 aprilisara tervezik, Atlas-5 hordozoérakétaval.

Oktoberben indulhat az orosz Fobosz-Grunt, amelynek célja a Mars nagyobbik, Phobos nevii holdjanak meglato-
gatdsa. Szerencsés esetben a program végén a felszinrdl gyiijtdtt anyagminta eljuthat a Foldre is.

Novemberre tlizt€k ki az ESA Cryosat-2 mitholdjanak inditasat. A Dnyepr hordozorakéta terhe a 2005-ben a start
soran megsemmisiilt Cryosat potlasara késziil, feladata a sarkvidéki jégtakard valtozasainak vizsgalata lesz.

A 2008. évben kozel évtizedes rekord d6lt meg, ami a vilagszerte végrehajtott inditasokat illeti. Ebben az évben is
szdmos tavkozlési, navigacids, tdvérzékelési, és mas, az Urkutatds mindennapi alkalmazésait segitd mesterséges hold
indul majd az Egyesiilt Allamokbél, Oroszorszagbél, Eurépabél, Kindbol, Indiabol.

Az emberes {irprogramban folytatodik a Nemzetkozi Urallomas épitése, bemutatkozhat a japan teheriirhajo, és vég-
re felgjithatjak a Hubble-tirtavcsdvet. Mozgalmas év all a szolgalati idejiik befejezése felé tartd amerikai tirreplildgépek
elott. Az Atlantis (STS-125) majus 12-én indulhat 2008-r6l1 elhalasztott utjara a Hubble-lrteleszkop utolsé helyszini
nagyjavitasara. Ez egyuttal az egyetlen olyan firrepiilégépes kiildetés lesz, amely nem a Nemzetkozi Urallomast (ISS)
keresi fel. A tovabbi Grrepiilégépes utak:

o februar 12. STS-119 (Discovery) - 1j vazszerkezeti elemet, napelemeket és akkumulatorokat visz az [SS-re

o mdjus 15. (vagy junius, az STS-125 inditasatol fiiggden) STS-127 (Endeavour) - a japan kisérleti modul két ujabb,
kiils6 kisérletezésre alkalmas egységét szallitja fel

o augusztus 6. STS-128 (Atlantis) - a Leonardo tehermodulban felszereléseket, ellatmanyt visz magaval az {irdllomas
személyzetének 6 fOsre bovitése céljabol

e november 12. STS-129 (Discovery) - alkatrészeket (giroszkopok, tartalyok, stb.) szallit fel

e december 10. STS-130 (Endeavour) - a Node-3 és Cupola egységeket juttatja fel az ISS-re; a Node-3 tobbek kozt a
viz feldolgozasaért és az oxigénfejlesztésért lesz felelds, a hozza kapcsolddo eurdpai épitésii Cupola ablakain at az tirha-
josok teljesen attekinthetik a robotkarral végzett kiilsé miiveleteket, és a Foldet is megfigyelhetik

A fenti listan a datumok a jelenlegi tervezett idépontokat jelolik, a multbeli tapasztalatok azonban azt mutatjak,
hogy a valdsagban rovidebb-hosszabb késések bizonyara el6fordulnak majd.
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Japan legkorabban szeptemberben probalhatja ki a H-2A hordozorakétijanak tovabbfejlesztett valtozatat (H-2B),
amelynek sikere esetén megnyilik a Nemzetkozi Urallomas ellatasanak egy Gj csatornaja. Az elséként indulé HTV (H-2
Transfer Vehicle) japan teherszallitd Girhajo napi sziikségleti eszkozoket és kisérleti berendezéseket lesz képes az ISS-re
juttatni. Az elsé HTV-t mar 2008 decemberében Osszeszerelték, hogy megkezdhessék az utols6 laboratériumi teszteket.

Az orosz Szojuz trhajok négyszer latogatjak meg az trallomast. A Szojuz TMA-14 marcius 25-én, a TMA-15
majus 27-¢én, a TMA-16 szeptember 30-an, a TMA-17 december 7-én startol (persze a jelenlegi tervek szerint). Az els6
inditas hazai vonatkozasu kiilonlegessége, hogy ,,lrturistaként” a magyar szarmazasi amerikai mérndk és iizletember,
Charles Simonyi ekkor juthat masodszor is a vilaglirbe. A masodik trhajo (Szojuz TMA-15) legénységébdl Frank
DeWinne és Robert Thirsk lesznek az els6 kisérleti személyek, akik juniusban dolgoznak majd az agymtikddést vizsga-
16 magyar és belga kisérletek 0sszevondsaval kialakult Neurospat kutatasi programban. Ezekrdl a jelentds magyar
vonatkozasu eseményekrdl az év soran bizonyara sokat hallunk még! Az ISS ellatasara 2009-ben el6szor februar 10-én
indul orosz tehertirhajo, a Progressz M-66 (32P). (www.urvilag.hu, F.S.)

Japan miihold az iiveghazhatasi gazok megfigyelésére

Januar 23-an sikeresen elindult a japan Ibuki (GOSAT), amellyel a 1égkori szén-dioxid és metan eloszlasanak valtoza-
sait térképezik majd fel. Ez az els6 olyan mesterséges hold, amelyet kifejezetten az {iveghazhatasu 1égkori gazok detek-
talasara készitettek. Az treszkoz H-2A rakétaval indult Tanegashimabol. A JAXA japan lriigyndkség mitholdja 16
perccel késobb valt el a hordozorakéta utolsé fokozatatol. A felbocsatast el6zdleg két napig halasztottak, a kedvezdtlen
iddjaras miatt.

Uveghazhatast gazok természetes (pl. bioldgiai, geologiai) és mesterséges (az emberi tevékenységhez kotdds, pl.
fosszilis tiizeldanyagok égetése) folyamatok révén keriilnek a Fold 1égkorébe. A klimakutatdsok szerint az éghajlat
jelenleg tapasztalhaté globalis melegedése kapcsolatba hozhatd a szoban forgd gazok (elsésorban a szén-dioxid és a
azonositasa a Foldon. Azt is megtudhatjuk majd, hogy a szén-dioxid hogyan jut el egyik helyrdél a masikra a 1égaram-
latok segitségével. A mithold f6 miiszerei: egy infravords szinképelemzd és egy felhd- és aeroszol-térképezo.

Az Ibuki elkészitése 206 millié amerikai dollarnak megfelel$ 6sszegbe keriilt. Az inditas soran tovabbi hasznos ter-
het is palyara allitott a japan hordozorakéta. Az SDS-1 jelil kis (100 kg-os) mithold kisérleti tavkdzlési berendezéseket
és szamitastechnikai eszk6zoket visz magéaval. Tovabbi, még kisebb miitholdak tudomanyos, kisérleti és oktatasi célokat
szolgalnak (villamok megfigyelését, a Foldrél érkez6 gammasugarzas detektalasat, tirkabelek, j foldmegfigyeld te-
leszkop kiprobalasat, stb.). Az Ibukival egyiitt mindegyik miihold polaris napszinkron pélyara keriilt.

A tesztek utan az Ibuki (GOSAT) a mikodését legkorabban tavasszal kezdheti meg, és 5 évig folytatja. A japanok
mas orszagokkal is szeretnék majd megosztani az eredményeket. Az elsé globalis térképek nyilvanossagra hozatala
2010-re varhato. A kutaték 2004 oOta szorosan egylittmiikddnek az amerikai OCO (Orbiting Carbon Observatory)
csapataval. Ez utobbi miihold startja rdvidesen, februarban esedékes. A két miihold palyaja hasonlo, a foldi kalibrald
halozat azonos — igy mdd lesz a mérések megbizhatosaganak ellendérzésére is. Az OCO valamivel érzékenyebb lesz, de
nem lesz képes a metan detektalasara. A két program tehat jol kiegésziti egymast. A jelenlegi mitholdas modszerekhez
képest haromszoros érzékenység-ndvekedés varhato a gazok detektalasaban. (www.urvilag.hu, F.S.)

Metan a Marson

Fo6ldi megfigyelések végre megerdsitették a metan jelenlétét a voros bolygod légkorében. A felszin alol szivargd gaz
légkori mennyisége évszakos valtozast mutat. A metan a Mars belsd aktivitisa és az €let lehet6sége miatt is fontos:
szarmazhat vulkani gazkibocsatasbol, de akar biogén eredetil is lehet. Az eurdépai Mars Express tirszonda 2004-ben
metant talalt a voros bolygo 1égkorében. Bar ezekre a mérései eredményekre azota is hivatkoznak, mas modon a kérdé-
ses gazt még nem azonositottak, igy nem minden szakembert gy6zott meg az észlelés.

Egy Gjonnan megjelent beszdmold szerint a NASA infravords tavesorendszerével és a Keck-teleszkopokkal is ki-
mutattak a metant a Mars légkorében. A még 2003-ban kezdddott méréssorozat keretében tobb marsi évben rogzitették
a bolygd 1égkorébol szarmazo szinképi adatokat. A hosszii méréssorozatra azért volt sziikség, hogy a foldi 1égkdri
metan nyomat biztosan sikeriiljon elkiiloniteni a marsitdl. A gazt a marsi tavasz és nyar idején, olyan teriileteken azono-
sitottak, ahol 8si felszini vizre és mai felszin alatti jégre utalé nyomok is vannak - igaz, ez a bolygd jelentds részérdl
elmondhaté. Ilyen metangazt kibocsatod érdekes vidék példaul az északi féltekén az Arabia Terra, a Nili Fossae vagy a
Syrtis Mayor térsége.

A metan a Mars belso aktivitasa és az élet lehetdsége miatt is fontos. A megfigyelések alapjan viszonylag kis kon-
centracioban fordul eld, az észlelt mennyiséget elméletileg a kozelmult (30-50 millid) aktiv vulkéni tevékenysége is
magyarazhatja. Ugyanakkor a biogén eredetet sem lehet kizdrni. A 1égkdri metan a Nap sugdrzasatol folyamatosan
bomlik, ezért valahonnan folyamatos utdnpo6tlast kell kapnia a Marson is. A F6ldon a 1égkori metan nagyobb részét az
¢élolények termelik vizes kozegben, szén-dioxidot, hidrogént, valamint vulkéni hot felhaszndlva. Ezek az életforméak
egyébként bolygonk legdsibb él6lényei kdzé tartoznak.
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A Marsnal egyel6re nem tudni, hogy hasonlo-e a helyzet, de a metan szdrmazasi helye minden esetben érdekes az
asztrobiologiai kutatdsok szempontjabol. Nem csupan esetleges él6lényekre utalhat. Ha vulkani tevékenység hozza
létre, akkor is fontos nyomjelz6: ekkor a felszin alatti magmaforras még talan meleg allapotban van, amely kdrnyezeté-
ben jeget olvaszthat, szintén érdekes kornyezetet teremtve az esetleges élet szamara. Emellett a metan elméletileg tap-
anyag is lehet bizonyos él61ényeknek. A metan most megfigyelt koncentracioja északos valtozast mutat: nyari maximu-
mot azonositottak az eléfordulasaban. Elképzelhetd, hogy a felszin aldl szivargd gaz olyan repedéseken keresztiil jut a
1égkorbe, amelyek a télen kifagyod jég miatt elzarddnak, majd nyaron ismét szabadda valnak. Egy-egy aktiv térségben a
felszin alol szivargd gaz mennyisége 0,6 kilogramm/masodpercnél nagyobb lehet, ami a mi bolygénkon, a foldgaz-
mezOkon jellemz6 természetes szivargas nagysagrendjébe esik.

A metan jovobeli irszondas vizsgalata tovabbi érdekességekkel szolgalhat. A gaz forrasteriiletei egyrészt részletes
elemzésre érdemes felszinhez kozeli tartomanyokat jelezhetnek, emellett a metan izotop-Osszetétele is fontos ismeretek-
kel szolgal. Ha benne a hidrogént ritkabban helyettesiti a nehezebb deutérium, mint példaul az élettevékenység nélkiili
marsi HyO-molekulakban, az a bioldgiai eredet jele lehet. Ugyanakkor a biztos értelmezéshez a marsi izotoparanyokat a
mainal pontosabban kellene ismerni.

Az egykori élet lehetdségével kapcsolatos fontos felfedezés, hogy nemrég karbonatos dsvanyokat azonositottak a
Marson. A felismerés azért fontos, mert ennek alapjan nem csak savas vizes kornyezetek 1étezhettek a bolygd multja-
ban. Ez pedig az élet keletkezése szamara az eddig feltételezettnél kedvezobb kornyezeteket is jelentett.

(www.origo.hu, Kereszturi Akos)

A nagy utazas: él6lények a Phobosra

A tervek szerint az idén indulé orosz Foboesz-Grunt tirszonda néhany igen strapabiro foldi €él6lényt is magaval visz a
Mars holdjara. A Fobosz-Grunt 2009 oktdberében startolna a Mars felé, és ebben az esetben a kdvetkezo év augusztusa-
ban érkezne oda. Magaval visz egy kisebb kinai iirszondat (Jinghuo-1, angol atirassal Yinghuo-1; jelentése szentjanos-
bogar), amely 6nallésodva a bolygé koriili palyara all. Feladata a Mars kozmikus kdrnyezetének tanulmanyozasa lesz.
Az orosz lirszonda is szemmel tartja majd a bolygoét, de {6 feladata a Mars nagyobbik, Phobos nevii holdjanak a kutatasa
lesz. Az égitest felszinére vald leszallas utdn onnan talajmintakat gytjt be (grunt oroszul talajt jelent), és azokat — a me-
netrend szerint — 2012 juliusaban juttatja el a Foldre. A visszajovetben Fold mellett elhalado tirszonda egy kapszulaba
zarva dobna le a Phobosrol hozott mintakat.

Ha ez eddig még nem lenne elég érdekes, a szondan elhelyeznek majd olyan mikrobakat, amelyek itt a F61don rend-
kiviili életképességiikrdl nevezetesek. A lezart biokonténer 30 kicsi cs6ben elhelyezett tartalma megjarja a harom éves
utat a Marsig és vissza! A kezdeményezés mogott ott all a Planetary Society nevii amerikai tarsadalmi szervezet. A
kisérlet nevének beszédes roviditése: LIFE (Living Interplanetary Flight Experiment). A kutatas célja az élet természe-
tének jobb megismerése, az €l6lények bolygokozi tulélési esélyeinek vizsgalata. Valaszt kaphatunk arra a kérdésre,
hogy van-e egyaltalan esély az életformak kicserélddésére a kiilonbozoé bolygok kozott. Ilyen modon talan ellendrizhetd
az a hipotézis, amely szerint a mikroorganizmusok eljuthattak a Marsrél a Foldre (vagy viszont), példaul egy nagy be-
csapodasi esemény soran kirepiil6 kézetdarabok belsejében ,,megbujva”.

Felmertil az aggaly, hogy nem kdvetnek-e el sulyos hibat ezzel a kisérlettel. Eddig minden lehetséges erdfeszitéssel,
a Marsra juto tirszondék sterilizalasaval meg szerettiik volna akadalyozni, hogy valamilyen f61di életforma eljuthasson a
masik bolygora. Hiszen ebben az esetben ,,beszennyeznénk” az ottani kdrnyezetet. Azutdn mar nem volna hitelesen
vizsgalhato, hogy volt-e ott a helyszinen kifejlodott élet, s ha igen, pontosan milyen.

A Planetary Society és az Orosz Uriigynokség allitolag minden 1étez6 szabélyt igyekszik betartani a szennyezés
megelézésére. Tény, hogy még ha valamilyen mandverezési hiba miatt a Mars 1égkdrébe is 1épne és lezuhanna a
Fobosz-Grunt, a mikrobak kiszabadulasanak, talélésének és elszaporodasanak esélye akkor is igen kicsi. Az ,,utaslistat”
ugy allitjak 6ssze, hogy a tiszta tenyészetek ne legyen alkalmasak az 6nallé marsi talélésre, még akkor sem, ha vala-
milyen fatalis hiba miatt lejutnanak a felszinre. Ugyanakkor a tervekben szerepel a szibériai tundra talajaban €16 mikro-
organizmusok utaztatasa is. Ha valaminek a Foldon, ezeknek lehet az egyik legjobb tlir6- és alkalmazkodo-képessége.
Ezt a téma nemzetkdzi szakértdi nem tartjdk tulsdgosan szerencsés oOtletnek... Van, aki a kisérlet kiilondsebb tudoma-
nyos hasznat is kétségbe vonja, rdadasul ezt a fajta utaztatast igazandibol a Fold koriili palyan is meg lehetne oldani.

(www.urvilag.hu, F.S.)

Hirek roviden

e A nemzeti Girtevékenységek iranyitasi modelljeirdl targyaltak az EURISY szovetség és a Magyar Urkutatasi Iroda
altal szervezett Models of Governance of Space Activities konferencian Budapesten, januar 26-27-¢én.

o A STAVE (Space Transportation Assets Valorisation in Europe) az Europai Unid 7. kutatas-fejlesztési keretprog-
ramjaban finanszirozott projekt. Célja, hogy felmérje az tiripari beszallitoi potencialt az EU ujonnan csatlakozott 12 tag-
orszagaban. Ennek érdekében tobbek kozt informacids napokat tartanak a térség orszagaiban. A magyarorszagi ese-
ményre januar 29-én Miskolc-Lillafiireden keriilt sor.
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e Egy 12 éves moszkvai kisldny nyerte azt a rajzpalyazatot, amelyet a marciusban induldé Szojuz TMA-14 tirhaj6 jel-
vényének elkészitésére hirdettek. Ezzel utazik majd masodszor a Nemzetkozi Urdllomésra Charles Simonyi.

e A hirek szerint 0j amerikai elndk, Barack Obama a 1égierd nyugalmazott tdbornokat, Scott Grationt szanja a NASA
sorrendben tizenkettedik vezet6jének, aki Michael Griffint valthatja majd az tGrhivatal élén. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

F ¥
[I.E[@m"ﬂ MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap januari szamaibol:

1. szam: A fiatal B Pictoris csillag kortili porkorongrol infravords tresillagaszati megfigyelésekkel mar az 1980-as évek
ota tudunk. Most egy nagy foldi tavesovel (ESO VLT) felfedeztek ott egy bolygdszerii, csupan a Szaturnusz-Nap tavol-
sagnak megfelelé tavolsagban keringd objektumot. Urszondas mérések alapjan feltételezik, hogy a Mars légkorének
megfogyatkozasaért a napszél tehetd felel6ssé. A Csillagaszat Nemzetkozi Evét beharangozo cikkben az tirtavesovekrol
is olvashatunk.

2. szam: A Hubble-trtavcsovel sikeriilt szén-dioxidot kimutatni egy exobolyg6 légkorében. A HD 189733b jelii bolygo
egy ,forrd Jupiter”, amelyen korabban a Hubble és a Spizter mérései alapjan mar vizgdz és metan szinképi jeleit is
megtalaltak. Eszkozeinkkel mar nem allunk messze attdl, hogy akar életre alkalmas idegen bolygokat azonosithassunk.
A NASA Mars Reconnaissance Orbiter szondajanak felvételein ritmikusan valtozo iiledékes kozetrétegeket fény-
képeztek a Mars felszinén. Ez a multban ciklikusan valtozé éghajlatra utal. A Hubble-{irtavcsvel az M13 jeli gomb-
halmazt tanulmanyoztak, amelynek magjaban a csillagok mintegy szazszor akkora siirliségben fordulnak eld, mint
nalunk, a Nap kdrnyezetében. Az amerikai NASA és az eurdpai ESA megallapodott, hogy a két tiriigynokség 6sszefog
egy késébbi, a Marsrol anyagmintat visszahozo6 {irszondas program megvaldsitasa érdekében.

3. szam: A lap kozli a MANT idei, Europa a vilagiirben cimmel kiirt ifjusagi esszépalyazatanak a felhivasat.

4. szam: A vilaglr kozelebb van, mint gondolndnk — legalabbis a foldi 1égkor felsé részének, az ionoszféranak a
kiterjedésére vonatkozo6 uj mérések ezt mutatjak.

5. szam: Naprendszeriink hamupipokéje cimmel Illés Erzsébet foglalja 6ssze mindazt, amit a Jupiter jéggel boritott
Europa holdjar6l — elsGsorban tirszondas mérések alapjan — eddig megtudtunk. A sok képpel illusztralt cikk vég-
kovetkeztetése, hogy a megalapozott eredményekhez altalaban 1d6 kell: nem mindig lehet azonnal végleges magyara-
zatot adni arra, amit egy {irszonda felvételein latunk.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata januari szamanak hireibdl:

A Hubble-trtavcsd mérései segitségével sikeriilt megoldani az NGC 1569 jelii ,,maganyos”
csillagontd galaxis rejtélyét. Eddig nem tudtak, hogy miért keletkeznek ott ilyen gyors iitemben a csillagok. Most
viszont kideriilt, hogy masfélszer tavolabb van, mint gondoltuk, s egy galaxishalmaz kdzepén foglal helyet. Az amerikai
Mars Odyssey gamma-spektrométerével a talaj fels6 rétegében levo kémiai elemek gyakorisagara lehet kovetkeztetni.
Az adatok megerdsitették, hogy a Marson évmillidardokkal ezel6tt sok viz lehetett a mélyebben fekvo vidékeken.

AERO A repiilé- és {irkutatési folybirat 2008. decemberi — 2009. janudri sz4mébél ajanljuk:
Vilagiirkongresszus Skociaban — Az tirugrdsoké a jové? (Almar Ivan): A Nemzetkozi Asztronauti-

m a gaziw kai Kongresszust évrl évre harom nagy szervezet rendezi meg: az International Astronautical
Federation (IAF, amelynek asztronautikai egyesiiletek, lripari cégek és Urligyndkségek a tagjai), az International
Academy of Astronautics (IAA, amelynek ezer egyéni tagja van az egész vilagbol), és az International Institute of Space
Law (IISL, amely a vilagiirjogaszok nemzetkdzi szovetsége). Az idei, 59. kongresszus helyszine a skociai Glasgow volt.
Chandrayaan—1 — A hindu holdszonda (Kalman Béla): A Hold iranti fokozott érdeklodést mutatja, hogy a 2007 szep-
temberében felbocsatott japan Kaguya és a 2007 oktoberében inditott kinai Change—1 utan az Indiai Urkutatési
Szervezet (ISRO) is trszondat inditott Hold koriili palyara. A Szaturnusz-rendszerben — Viharzonak és gejzirek (111és
Erzsébet): A Cassini amerikai {irszonda legujabb eredményeirdl — igy az ellenfényben pompéazéd gytriirdl, az
Enceladusrdl késziilt kozelfelvételekrdl, valamint a Titdn hold elektromagneses kdrnyezetérdl — kapunk részletes
osszefoglalot, képekkel illusztralva. Apollo—8, Luna—I — Urtorténelmi évfordulék (Almér Ivan): Két — talzas nélkiil
torténelmi jelentdségli — tGiresemény felidézése a cikk targya: 2008. december 21-én negyven éve, hogy az Apollo—8
harom utassal elindult a Hold felé, 2009. januar 2-an pedig kerek fél évszazada, hogy a Luna—1 tallépett a Foldre
vonatkoztatott szokési sebességen, és ezzel megsziiletett a vilag elsd mesterséges bolygdja. Horvath Andras révidebb
cikkei: Szojuz-TMA—12: sikeres leszallas; Bucsu a Phoenixtdl; Startok: Endeavour, Progressz; MSL-leszallohelyek;
THEOS; Kaguya, Orosz ISS-modulok.

A Heti Valasz c. hetilap idei negyedik, januar 22-i szama interjut k6z61 Apathy Istvannal, Magyar miiszer az tirben
cimmel.

4 www.mant.hu lapzarta: 2009. janudr 29.



