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Kedves olvasdinknak, a MANT tagjainak boldog, érdekes drkutatdsi hirekben gazdag uj évet kivdanunk!
Mars Science Laboratory: 2011-re halasztva

Két honapja még tartotta magat a NASA a 2009-es inditashoz, most bejelentették a 2 éves halasztast. A Marsa fel-
szinére kiildendd nagy amerikai tirszonda, a Mars Science Laboratory (MSL) mégsem késziil el idére a 2009 végi
inditashoz. A halasztasrol szolé dontést Michael Griffin, a NASA vezetGje jelentette be december elsé napjaiban.
Korabban még lattak reményt arra, hogy tartani tudjak a 2009. oktéberi inditasi datumot. Ennek érdekében 200 millio
dollarral meg is toldottak az amugy is elszallo koltségvetést. De 11j miiszaki problémak meriiltek fel, s a bonyolult mii-
szeregylittes egyes részegységei nem késziiltek el hataridére. A dontésnél tehat a biztonsagot fontosabbnak tartottak,
mint a gyorsasagot. Az sem kizart, hogy végiil nem minden eredetileg tervezett miiszer keriil fel a marsjarora. A radio-
aktiv termoelektromos generatorral (tehat nem napelemek segitségével) miikodd, 925 kg-os szonda feladata a Marson
valamikor létezhetett életfeltételek keresése lesz.

A két éves késést az indokolja, hogy 2009 utan legkdzelebb 2011-ben ,,nyilik ki” az az inditasi ablak, amelyen
keresztiil energiatakarékos mdodon lehet {ireszkozt juttatni a Foldrl a Marsra. Ezt a Fold és a Mars Nap kortili helyzete
hatarozza meg. Az el6késziiletek természetesen nem 2 évvel, csak kb. 4 honappal vannak lemaradva, de ez a 2009-es
lehetdség elszalasztasat jelenti. A tobbletkoltségeket 400 millié dollarosra becsiilik, ami konnyen mas NASA programo-
kat is nehéz helyzetbe hozhat... (www.urvilag.hu, F.S.)

MRO: az elso két év vége

A NASA Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) tirszonddja sikeresen teljesitette a neki eredetileg szabott miikodési
id6t. Mivel az {lreszkdz tovabbra is kitlinden mikddik, egyeldre Gjabb két évet kapott. A Mars koriili palyan keringd
MRO szonda eddig 73 terabit tudomanyos adatot kiildott a Foldre, tobbet, mint az eddigi Mars-szondak egyiittvéve.
Természetesen nem csak a mennyiség, de a mindség is szamit! Nagyfelbontasu felvételei, mérései alapjan sokat tudtunk
meg a Mars Osszetett maltjarol, a nagy klimavaltozasokrol, és a felszini folyékony viz valamikori jelenlétére utalod
szamos jelrol. Az elmult két évre visszatekintve, az egyik legjelentdsebb felismerésnek tlinik, hogy a viz a felszinen
vagy a felszin kozelében akar tobb szazmillio évig is formalhatta a szomszéd bolygot. Ez a jelenség legalabb regionalis
volt, de konnyen lehet, hogy — ha csak id6szakosan is — lényegében az egész Marsra kiterjedt. A felszin asvanyi 0ssze-
tételének vizsgalata alapjan kijel6lhetdk azok a teriiletek, ahol a leginkabb érdemes egy valamikori élet nyomait keresni
— ha egyaltalan el6fordulhatott ilyen a Marson.

A végleges, a felszin felett 300 km magasan huz6dé palya elérése (2006 oktdbere) 6ta a keringd lireszkdz tizezer
célzott megfigyelést végzett a legérdekesebbnek tartott teriileteken. A bolygofelszin kozel 40%-at térképezte fel akkora
felbontassal, hogy egy hazat fel lehetne ismerni a képeken. Még élesebb, asztalméretii alakzatok felbontasra alkalmas
képeket a felszin 1%-arol készitett. Az asvanyi Osszetétel megallapitasat lehetdvé tevd, gyengébb felbontassal, de tobb
hullamhosszon késziilt mérésekkel a Mars 60%-at fedte le. Emellett késziiltek 1égkori hdmérsékletprofilok és a felszin
ala ,,betekintést” nyjto radarképek is.

Nagy nyilvanossagot kaptak azok a képek, amelyeken mas, a felszinen dolgozo trszondakat orokitett meg az MRO.
Meéréseit felhasznaltak a Phoenix pontos leszallohelyének kijeldlésére, és felhasznaljak a nemrég 2011-re halasztott
Mars Science Laboratory felszini célpontjanak kivalasztasara is. A Phoenix mitkodési ideje alatt — a feladatot a Mars
Odyssey szondaval megosztva — a foldi adattovabbitasi kapcsolatot is az MRO biztositotta. A megfigyelések legtdbbje
most néhany hétig sziinetel, amig a Foldrél nézve a Mars a Nap mogé kertil, ellehetetlenitve igy a radios kommunikaci-
ot. December végén kezdddik a tudomanyos program ujabb szakasza, amely kozel két f61di (egy marsi) évig tart.

(www.urvilag.hu, F.S.)

A felh6k tetején a Vénusz légkorében

A Venus Express {irszonda ultraibolya és infravoros felvételei alapjan megbecsiilték, hol vannak emelked6 és siillyedo
gaztomegek a légkorben. Az i mérések alapjan a felhdk tetejének magassagat is sikeriilt a korabban ismertnél
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pontosabban meghatarozni. A Fold-tipusu bolygok koziil a Vénusznak van a legstirtibb atmoszféraja a Naprendszerben.
A foleg szén-dioxidbdl allo 1égkor tomege mintegy szazszorosa a foldinek. Az erds iiveghdzhatas miatt a felszinen
napszaktol fliggetleniil 450 °C koriili hdmérséklet uralkodik. 40-60 kilométeres magassagban atlatszatlan, kénsavas
cseppeket tartalmaz6 felhok talalhatok.

A Venus Express-t féleg ennek az extrém 1égkornek a vizsgalatara tervezték. Egyik fontos elénye a korabbi hasonld
lireszk6zokhoz képest, hogy az eltéré hullamhosszakon végzett megfigyelésekkel a felhdzet tobb jellemzojét eltérd
magassagokban tudja vizsgalni. Az eddig végzett elemzések nyoman sziiletett ij eredmenyeket kozolte a napokban az
Europal Uriigynokség (ESA). Az ultralbolya tartomanyban a legkor ésa felhok megjelenese a felettuk lebego sugarzast
nem ismert, de a legesélyesebb jeldltek a kiilonbozo kéntartalmu anyagok Ezek a felszin kozelébol szarmaznak, és
talan vulkani aktivitas keretében jutnak az atmoszféraba. Nagyobb magassagban aztan tobbségiik az intenziv napsugar-
zastol idovel lebomlik. Koncentracidjuk ezért a felaramlé mennyiségre, illetve a magasban toltott id6tartamra is utal.

Mig az infravords hullamhosszakon folytatott vizsgalatok a hémérséklet eloszlasara utalnak, az ultraibolya tarto-
many a fenti folyamat révén az aramlasok rekonstrukcidjaban segit. Az 1j mérések alapjan kideriilt, hogy az egyenlitdi,
viszonylag meleg térség azért mutatkozik sotétnek az ultraibolya tartomanyban, mivel ott a magasban sok sugarzas-
elnyelé anyag lebeg. Ebben a zénaban tehat viszonylag erds felaramlas jellemzd, ami a magasba juttatja a kérdéses
Osszetevoket. Ezzel ellentétben kozepes szélességeken erds a 1égkdr ultraibolya sugarzasa, itt tehat kevesebb azt elnyeld
anyag lebeg. A mérések alapjan itt lefelé haladva egy ideig csokken a homérséklet, ami megakadalyozza az intenziv
felaramlast, ezért az ultraibolyat elnyeld anyag nem kap utanpotlast. A sarkvidéken 1évo hatalmas, gytirti alaka 6rvény
teriiletén pedig learamlas jellemzd, itt a gz a mélybe siillyed.

Az 0j mérések alapjan a felhok tetejének magassagat is sikeriilt a korabban ismertnél pontosabban meghatarozni.
Eszerint alacsony ¢és kozepes szélességen egyarant 70 kilométerig emelkednek a felszin f61¢, majd a polusok felé
haladva, 60 fokos szélesség kornyékén siillyedni kezd a felhészint teteje. A 2000 km atmérdjti déli sarkvidéki orvény
teriiletén, ahol a gdz 2-3 nap alatt jar korbe, kozel 64 km-re csdkken a magassag.

A bolygd 1égkorének jobb megismerése nemcsak az atmoszféraban zajlo folyamatok okainak megértésében segit,
de annak megvalaszolasahoz is kozelebb vihet benniinket, hogy a kezdetekben Foldiinkhéz jobban hasonlité bolygo
miként valt a mai forrd, lakhatatlan felszinii égitestté. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

1,2 milli6 faktoros irnapvédo

Tl van a sikeres f6ldi probakon az a hatalmas feliiletii arnyékolo-szerkezet, amely majd a James Webb-iirteleszképot,
a Hubble-tirtavesé utodjat védi a napsugarzas melegétdl, a vilaglir viszontagsagaitol. Hatékonysagat a fényveédo-
krémek véddfaktorahoz hasonlitva 1,2 millié faktoros védelmet szolgaltat. Feliilete 150 négyzetméter, koriilbeliil
akkora, mint egy teniszpalya. Ot rendkiviil vékony rétegbél 4ll, egyik réteg sem vastagabb az emberi hajszalnal.

A James Webb-tirteleszkdp felbocsatasat 2013-ra tervezik. A Hubble megépitése ota végbement technikai fejlédés-
nek koszonhetden természetesen még pontosabb mérési adatokra szamithatunk téle. Fontos miiszerei az infravords
kamerak, amelyekkel tavoli galaxisok, az els6 csillagok és bolygorendszerek infravords (hé-) sugarzasat térképezi fel.
Az infravorés mérérendszer csak alacsony homérsékleten mikodhet, egyébként sajat melege miatt nem lenne képes
észlelni a tavolbol érkezdé gyenge infravords sugarzast. Az alacsony hémérséklet 40 kelvint (—233 Celsius-fok) jelent. A
James Webb-iirteleszkopot ezért egy hatalmas napernyOvel latjak el. Ehhez olyan arnyékoléanyagot kellett talalni,
amely gy veri vissza a napsugarakat, hogy koézben 6nmaga nem melegszik fel. Tovabbi kovetelmények is vannak.
Birja ki a vilagiir hidegét is, viselje el a 400 és 30 kelvin kozott valtozo homérsékleteket. Ha ez még nem elég, homok-
szem méretll mikrometeoritok fogjak bombazni, és folyamatosan el kell viselnie a részecskesugarzast is. Az {lrteleszko-
pot hosszu iizemiddre tervezik, tehat az 6regedés jelei sem mutatkozhatnak til hamar az arnyékolo-rendszeren.

A megoldast a DuPont Kapton E nevii miianyagaban talaltdk meg a Northrop Grunman mérnokei. J6 a hdstabilitasa,
ellendll a kémiai hatasoknak, kitind mechanikai tulajdonsagokkal bir, széles homérséklet-tartomanyban, —264-t61
400 °C-ig stabil, ellendll tiznek, langoknak, a legtobb olddszernek, savaknak. Sok érdekes alkalmazasban bizonyitott
mar ez az anyag. Rugalmas nyomtatott aramkordket fednek le, kabeleket szigetelnek vele. Rontgenforrasok ablaka
késziil Kaptonbol, mert jol ellenall a sugarzdsnak. Nagyvakuum és mélyhit (kriogén) rendszerekben kap szigeteld
szerepet. Kapton anyagbdl van az asztronautak {irsétan hasznalt ruhajanak kiils6 rétege, ott van a marsjarokon, €s ebbdl
az anyagbol épitik meg majd a napvitorlasokat.

A Kapton egy polimer milanyag, imid monomerekbdl felépiild poliimid. Az imidben két karbonilcsoport kdtédik
egy nitrogénatomhoz. Az imidekbdl kétféle modon épiilhet fel poliimid: vagy linearisan, hossza lancban kotddnek
egymashoz a monomer molekuldk, vagy heterociklikus polimert hoznak létre, és aromas gytiriik kapcsolodnak a
lanchoz. A Kapton az utobbi csoportba tartozik.

Az 0t réteg nem érintkezik egymassal, kozépen és a keriilet mentén paranyi rudak és kabelek feszitik ki a nagy
feliiletet. A Nap fel6li oldalon az els6 és a masodik poliimid-film kiils6 oldalat szilicium-bevonat boritja, a belsd oldala-
kat pedig parologtatassal felvitt aluminium. A 3., 4., és 5. réteg mindkét oldalat aluminium fedi. A Napbol 250 ezer watt
hételjesitmény éri a naperny6t, de mieldtt a hosugarzas elérné a legbelsd, 6tddik réteget, teljesitménye 1 watt ala csok-
ken: ez valoban fantasztikus arnyékolo-képességnek nevezhetd.

2 www.mant.hu lapzarta: 2008. december 29.



Az trnaperny0 hatéves kisérleti és fejlesztomunka eredményeként sziiletett meg. Minden lehetséges mdédon szimu-
laltak a probakon az {lrbeli koriilményeket. Rendkiviili hidegben és forrosagban tesztelték a mechanikai tulajdonsago-
kat. Intenziv sugarzasnak tették ki és nézték a bevonatok ellenallo-képességét. 12 km/masodperces sebességgel repiild
finom homokszemekkel szimulaltdk a mikrometeoritokat, hideg és meleg kornyezetben egyarant. Kiilon gondot fordi-
tottak az illesztések megbizhatosaganak ellenérzésére. A Kapton E minden proban sikeresen szerepelt, valamennyi, az
trbeli koriilményeket szimulald , kinzasnak™ ellenallt. A palyara allitashoz természetesen kis csomagot kell késziteni a
teniszpalya méretii, de rendkiviil vékony feliiletbdl, ezt is kiprobaltak, ugy hajtogatjak Gssze, mint az ejtéernydket. Az
tirnapernyd, a Webb-tirteleszkdp egyik fontos részegysége mar készen 4ll az inditasra. (www.origo.hu, Jéki LaszIo)

Magan-teheriirhajokkal az tiradlloméshoz

Az amerikai trhivatal két magancéggel kotott szerzodést, hogy 2010 utan az ¢ trhajoikkal lathassak el a Nemzetkdzi
Urallomast. A december végén alairt két szerzodés Osszértéke 3,5 milliard dollar. A NASA az Orbital Sciences (1,9
milliard dollér) és a Space Exploration Technologies (roviden: SpaceX; 1,6 milliard dollar) vallalatoktol rendelt meg
osszesen 20, ember nélkiili teherszallito Girhajos utat. Ezek segitségével latnék el a Nemzetkozi Urallomast (ISS) a
sziikséges utanpotlassal és 0 kisérleti eszkdzokkel, miutan az trrepiilégép-flottat kivonjak majd a forgalombodl. A
NASA szamara igen fontosak ezek a megallapodasok, ha miikddésben szeretné tartani az tirallomast 2010 utan is. Az
esemény igazi ,lrtérténelmi” jelentésége, hogy a szerz6dd partnerek maganvallalatok, amelyek sajat erébdl fejlesztik
treszkozeiket. A szerzodések 2009. januar 1-jén lépnek hatalyba, és 2016 végéig maradnak érvényesek. A NASA
alkalmanként legalabb 20 tonna tomegii rakomanyt szeretne feljuttatni. A partnerek munkdjanak megitélésére a
fejlesztési folyamatba ellendrzési pontokat iktattak be.

David Thompson, az Orbital Sciences elnok-vezérigazgatdja oriil a NASA bizalmanak. Az {irhajojuk fejlesztési
programja a tervek szerint 2010 végére juthat el az elsé tesztrepiilésig. Elon Musk, a SpaceX vezetdje szerint a meg-
bizas nagy feleldsséget is 6 rajuk, figyelembe véve a space shuttle repiilések kozelgd leallitasat. Az amerikai tirhivatal
felhivasara — a két nyertes vallalkozas mellett — egy masik konzorcium is jelentkezett: a Boeing, a Lockheed Martin és
az Alliant Techsystems Inc. szovetségével alakult PlanetSpace. Ez utdbbi egy ), az tirrepiildgép inditasara hasznalt
rakétak alapjan kifejlesztendé hordozdeszkozt javasolt (Athena-3). Az Orbital Sciences a kétlépcsés Taurus-2 rakéta
fejlesztésén dolgozik, amelynek folyékony hajtoanyagu elsé fokozata orosz konstrukcid. A szilard hajtéoanyagi masodik
fokozathoz a Cygnus fantazianevii teherlirhajé kapcsolodik. A SpaceX a most késziilé Falcon-9 rakétajaval és a
Dragon tirhajoval indult a palyazaton. A Taurus és Falcon rakétak jelenleg folyo fejlesztését korabban a NASA is ta-
mogatta, bar eddig egyikiikkel sem végeztek semmilyen felbocsatasi kisérletet. A palyazatokat a miiszaki megvalositha-
tosag mérlegelésével értékeltek, igy hoztak ki a két gydztest.

A korai szerz6déskotést az indokolja, hogy a tehertirhajokra stirgdsen sziikség lesz. A NASA nem varhatja ki, amig
ezek a maganfejlesztések maguktol is beérnek. Az tirrepiilégépeket 2010-ben le szeretnék allitani, miutan az ISS épitése
befejez6dik. Az 1j Ares-1 rakéta és a személyzetet szallité Orion Urhajo fejlesztése addig biztosan nem ér véget. Erre
legkorabban 2014-2015 koriil szamithatunk, s a teherszallitisban ez sem lesz 1ényeges segitség. Az ISS-t addig az
orosz, eurdpai és japan teherszallitdo treszkozokkel kell miikodSképesen tartani, s az amerikaiak most ezek mellé
keresnek alternativat, kereskedelmi alapon. (www.urvilag.hu, F.S.)

Meteor Csillagaszati Evkonyv 2009

2009 az ENSZ hatarozata nyoméan a Csillagdszat Nemzetkiozi Eve. A csillagaszati évkonyv ebbdl az alkalombol
rekordterjedelemben, éppen 400 oldalon jelent meg — ezek koziil 8 szines képmelléklet. A konyv ara tobb éve
valtozatlanul 1950 Ft. (A kiad6 Magyar Csillagaszati Egyesiilet tagjai tagdijuk fejében illetményként kapjak.) A konyv
els6 felét a kibdvitett, a tablazatok mellett aktualis szoveges és képes informacioval ellatott Kalendarium foglalja el. A
masodik részben sorakoznak a részletesebb ismeretterjesztd cikkek és beszamolok. A kiilonleges évre valo tekintettel a
témavalaszték talan a szokasosnal is boségesebb. Az linnepi év apropdjat az adja, hogy Galilei és kortarsai épp 400 éve
alkalmaztak el0szor tavesovet csillagaszati megfigyelésre. A tdvesovek torténetével, a megfigyeldeszkozok fejlodésével
és jovojével igy tobb iras is foglalkozik. Kiilonlegesség, hogy az évkdnyvben eldszor olvashaté magyarul Galilei
Siderius Nuncius (Csillaghirnok) cimti 1610-es munkajanak teljes magyar forditdsa. A legtobb irdsban felbukkannak
trcsillagaszati vonatkozasok. Az trkutatas irant érdekldd6k szamara kiilondsen ajanljuk Szatmary Karoly és Szabados
Laszlé Urtdvesovek cimii 6sszefoglald cikkét.

Foldkozelben a vilagiir — a Természet Vilaga 1j kiilonszima

A vilagiir egyaltalan nincs messze. Csak egy oranyi autout — ha az autonk egyenesen felfelé tudna menni.” — mondta
egyszer a hires angol csillagasz, Fred Hoyle. Valoban, az embereket szallitd irhajok, a Nemzetkozi Urallomas, és a
mesterséges holdak nagy hanyada is legfeljebb néhany szaz kilométeres felszin feletti magassagban keringenek koriilot-
tiink. De a vilagiir, az Urkutatas atvitt értelemben is igencsak kozel van hozzank! Eredményei, alkalmazésai at-atszovik
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mindennapi életiinket. Sokszor nem is tudatosul benniink, hogy tirkutatassal kapcsolatos dolgokrol van szé. S ez talan
igy is volna rendjén, ha nem meriilne fel minduntalan a kérdés: miért is van nekiink sziikségiink az lirtevékenységre?

igy kezdddik a Természet Vilaga folyéirat 2008 decemberében a Foldkozelben a vilagiir cimmel megjelent kiilon-
szamanak elészava. A 48 — egyt6l-egyig szinesen nyomott — oldalon az ijsagarusokhoz keriilt 6sszeallitas az tirkutatas
szamos alkalmazasat (meteorologia, kornyezetvédelem, katasztrofavédelem, tavkozlés, helymeghatarozas, stb.), illetve
a bel6lik kifejlodott ujitasokat, modszereket igyekszik bemutatni, kdzérthetdé modon, sok képpel illusztralva. A
kiilonszam készitéinek szandéka, hogy az olvasdk meggyézddjenek arrdl: az trkorszak elmult Gtven éve alatt az
trtevékenység eredményei véglegesen beivodtak mindennapi €letiinkbe. A Természet Vilaga legujabb kiilonszdmanak
megjelenését a Magyar Urkutatasi Iroda timogatta. A kiadvany 530 Ft-os aron kaphato.

Hirek roviden

e A Virgin Galactic cég kettés torzsit WhiteKnightTwo repiildgépe, amellyel majd a szuborbitalis {irugrasokra
késziild6 SpaceShipTwo emelkedik magasba, december 21-én egy Oraig tartd sikeres tesztrepiilést hajtott végre a
kaliforniai Mojave-sivatag folott.

e December 1-jén Jaogan-4 néven Uj optikai tavérzékeld mithold indult. Ez volt 2008-ban a kilencedik start Kinabol.

e December 10-én orosz Proton rakétaval indult Bajkonurbol a kanadai Ciel-2 miisorszord mesterséges hold, amely
észak-amerikai haztartasokba tovabbit digitalis televizids adasokat, a tervek szerint legalabb 16 éven at.

e A NASA 2009. majus 12-re 0j startdatumot jelolt ki a Hubble-lirtadvesd javitasara induld Atlantis trrepiilégép
(STS-125) szamara. Elozoleg még 2008 oktoberében szerettek volna hét tirhajost kiildeni az utolsé helyszini nagy-
javitasra, de a Hubble adattovabbit6 elektronikus rendszere id6kdzben meghibasodott, igy immar azt is ki kell cserélni.
Jelenleg a tartalék rendszerrel miikddik az tirtdveso.

e December 23-an indult geostacionarius palyara a kinai Feng Jun-2E meteoroldgiai mithold. Ezzel 2008-ban a 11.
sikeres Ureszkozinditast hajtottak végre Kinabol, uj rekordot allitva fel.

e Az oroszok december 25-én harom GLONASSZ navigaciés mithold palyara allitasaval fejezték be az évet. A
Proton rakéta bajkonuri inditasa utan hiiszra emelkedett a palyan levd GLONASSZ holdak szama, koziilik jelenleg 16
teljesen mikodoképes. A harom 1j, legalabb 7 éves élettartamira tervezett tireszk6z 2009 elején all szolgalatba.

e A 2008. évrél elmondhatd, hogy az inditasok szempontjabol 2000 6ta a legsikeresebbnek bizonyult. Osszesen 67
lreszkoz érte el a tervezett palyat. Mellettikk egy start (az amerikai Falcon-1 rakéta augusztusi, harmadik inditasi
kisérlete) soran nem sikeriilt megfeleld sebességet elérni. A Proton rakéta marciusi kereskedelmi inditasa alkalmaval
sem érték el a célul kijeldlt geostacionarius palyat. Az inditasok orszagonkénti megoszlasa a kovetkezd volt 2008-ban.
Orosz és ukran hordozoeszk6zok 32-szer startoltak (beleértve a Proton fent emlitett félresikertilt esetét). Az amerikaiak
15 inditast teljesitettek. A kinaiak 11 sikeres startot hajtottak végre. Eurdpai rakétak hat, indiaiak harom alkalommal
indultak. A japan H-2A rakéta 2008-ban egyszer emelkedett a magasba. (www.urvilag.hu)

Lapszemle
H.EI.@"]“E MAm A tudomanyos ismeretterjeszto hetilap 2008. decemberi szamaibol:

49. szam: A Hubble-irtavcsovel a lathatod fény tartomanyaban elkészitették az elsd kozvetlen felvételt egy exobolygo-
rol. A t6link 25 fényévre levo, a déli égbolton lathatd fényes Fomalhaut bolygoja 3 Jupiternek megfeleld tomegt, 17
milliard km-re kering csillagatol. Egy nagyobb porvihar miatt komoly bajba keriilt a veteran Spirit marsjaro, amit végiil
ismét atvészelt. Az eset épp akkor tortént, amikor a Mars északi polusa kornyékén levé Phoenix végleg elhallgatott.

50. szam: A NASA Mars Reconnaissance Orbiter szond4janak radarberendezésével hatalmas, vékony kozettormelék-
réteggel fedett gleccsereket fedeztek fel a Mars kdzepes foldrajzi szélességli teriiletein. Palyara allt az amerikai IBEX
miithold, amely a Naprendszer peremvidékét fogja vizsgalni, a napszél és a csillagkozi anyag talalkozasi helyénél
keletkez6 gyors hidrogénatomok detektalasa révén.

51-52. szam: November végén a foldi iranyitokozpontbol leallitottdk a NASA Dawn {lrszondajanak hajtomiivét. A
szonda azdta szabadon siklik a Mars iranyaba, ahonnan februarban gravitacios hintamandver lenditi a kisbolygodv felé.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata decemberi szamanak hireibdl:

A rontgentartomanyban miikodé Chandra miihold nem talalta nyomat jelentds mennyiségli anti-
anyagnak a 3,8 milliard fényévre levé Lovedék-galaxishalmazban. A francia-eurdépai CoRoT irtavesé egyik kutatod-
csoportja csillagok oszcillacidit vizsgalta fényvaltozasaik alapjan. A Spitzer-iirtavesé infravords mérései szerint kettos
kisbolygoov talalhato a legkdzelebbi, csupan 10 fényévre talalhatod idegen bolygérendszerben, az € Eridani csillag koriil.
A Hold koriil keringd japan Selene szonda felvételei alapjan megallapitottdk, hogy nem lehet szamottevd fagyott viz a
Hold déli polusvidékén, a Shackleton-kraterben.

4 www.mant.hu lapzarta: 2008. december 29.



