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Kedves olvasdinknak, a MANT tagjainak boldog, érdekes drkutatdsi hirekben gazdag uj évet kivdanunk!
Ujdonsagok a Vénuszrol

A Nature 2007. november 29-ei szamaban érdekes tanulmanyt k6zol a Vénusz légkorének lassu fogyasarol. A cikk
egyik tarszerzdje Szegd Karoly, a KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatointézet (RMKI) tudomanyos tanacsadoja, aki
fizikusként vett részt az Eurdpai Uriigynokség (ESA) Venus Express tirszondaja altal gyiijtott adatok feldolgozasaban,
értelmezésében. A Venus Express {irszondat 2005 novemberében inditottdk, 2006 aprilisaban ért a Vénuszhoz,
majusban pedig mar miikddtek mérérendszerei (az tirszonda fedélzetén magnetométer és spektrométerek sora talalhato).
Az ASPERA (Analyser of Space Plasma and Energetic Atoms) a 1égkor felsd tartomanyaban levd semleges és toltott
részecskéket vizsgalja, adatai alapjan arra keresnek valaszt, hogy miért szoknek el anyagok a Vénuszrol a napszél
hatasara. Az ASPERA detektor kalibracios rendszerét a KFKI RMKI munkatarsai dolgoztak ki.

Az 1978-ban inditott amerikai Pioneer Venus Orbiter adatai arra mutattak, hogy nehézionok, példaul oxigénionok
tavoznak a bolygoérol. A napszél akadalytalanul behatol a 1égkorbe, ionizdlja a semleges atomokat, majd magaval
sodorja az ionokat. Az ionok Osszetételét, energidjat, térbeli eloszlasat, tehat a részleteket nem Iehetett akkor
meghatarozni. A Venus Express friss adatai valaszt adnak ezekre a kérdésekre. Megallapitottak, hogy elsdsorban pozitiv
toltésti oxigén-, hélium- és hidrogénionok tdvoznak. Hidrogénionbol 1,9-szer annyi szokik el, mint oxigénionbol. Egy
vizmolekulaban kétszer annyi hidrogénion van, mint oxigén. A mért 1,9 aranyérték nagyon kozel esik ehhez, és a
mérési bizonytalansagot figyelembe véve valoszinisithetd, hogy a Vénusz folytonosan vizet veszit. Hidrogén és oxigén
nemcsak ionos, hanem semleges formaban is tdvozhat a bolygorol, mas mérésekbdl erre a folyamatra is a vizre jellemzo
arany adodik. A Venus Express adataibdl az deriilt ki, hogy a kisodort ionok nem véletlenszertien, nem egyenletesen
oszlanak el a bolygd koriil, hanem a Nap feldl nézve a bolygd mogott egy lepelszerli tartomanyban striisodnek
atmenetileg. Mai ismeretinek alapjan szaraz a bolygd, pedig eredetileg viszonylag sok H,O lehetett rajta. A Pioneer
Venus Orbiter adataibol hidrogén elszokését nem olvastak ki. A napszél els6sorban protonokbodl, vagyis
hidrogénionokbol all. Hosszabb idon at végzett pontosabb mérésekkel lehet csak szétvalasztani a napszél- és a
bolygoeredeti ionokat, ezek utan lehet majd még megalapozottabb kijelentést tenni a vizvesztésrél. A tovabbi
adatgy(ijtés soran a kisebb mennyiségben kilép6 ionokrol is gytlilik majd az informacio. A kémiai sszetétel ismeretében
modellszamitasokkal lehet majd megkeresni a 1égkor dinamikéjanak alkalmas leirasat.

A Vénusz légkorében feltételezett villamokra régota vadasznak a szakemberek. Ha valoban léteznek, keletkezésiik
eltér a tobbi égitesten megfigyelttol, mivel nem vizfelhdkkel, hanem kénsavfelhdkkel kapcsolatban jonnek 1étre. Az
ureszkdz magnetométere minden keringés soran a bolygohoz legkdzelebbi helyzetben két percen keresztiil észlelt. Az
eddigi eredmények alapjan elképzelhetd, hogy bels6é szomszédunkon legalabb olyan intenziv villamtevékenység zajlik,
mint sajat planétankon. Itt a felhdzet nagy magassaga miatt felhd-felhd villamok létezhetnek, a felszinre lecsapo
villamok nem valdszintiek. A 1égkdri elektromossag kulcsszerepet jatszik a kémiai atalakulasokban, a molekulakat aktiv
OsszetevOikre bontja, amelyek késdbb mas atomokkal talalkozva wjabb molekuldkka kombinalodhatnak. Egyes
szakértok szerint a fenti mérések még nem adnak elegendd bizonyitékot a vénuszi villimok 1étezésére. Az utdbbi
véleménynek kedvez, hogy a nappali oldalon eddig azonositott konvektiv felaramlasok nem annyira intenzivek, mint
ami a villamlasokhoz, pontosabban az azokat kialakito toltések térbeli elkiiloniiléséhez sziikséges.

Az atmoszféra 70 kilométeres magassag feletti részében a Venus Express eredményei megerdsitették a korabbi
adatokat, és kozel 100 m/s sebességli szeleket talaltak. Az éjszakai oldalon azonositott nitrogén-oxid, szén-monoxid és
oxigén még a napsiitotte féltekén keletkezhet, és az arnyékos oldal felé mutatod szelekkel jut a megfigyelés helyére. Mig
a légkor also tartomanyaiban, a felszinhez kozel a bolyg6 lassu forgasa erdsen befolyasolja a szeleket, addig kb. 90 km-
es magassag felett mar az elnyel6d6 napfény jatszik kulcsszerepet az aramlasok kialakitasaban. A melegebb
egyenlit6tdl a hiivosebb sarkok fel¢ halad6 globalis légaramlés révén mindkét polusnal, az ott lesiillyedd gaztomegekkel
kapcsolatban egy-egy hatalmas orvény keletkezik. Ezeket a bolygd mindkét sarkvidékén sikertilt kimutatni, amelyek
belso felén egy a kornyezeténél hidegebb felhdgytrt is jelentkezik.

A Venus Express eddig a kiildetés els6 fazisat teljes sikerrel teljesitette, amely két vénuszi napon, azaz 500 foldi
napon keresztiil tartott. Tekintettel az eredményekre és a szonda hibatlan miikodésére, még egyszer ennyi iddvel
hosszabbitottdk meg a programjat. Uzemanyagkészlete 2013-ig kitarthat. (www.origo.hu, Jéki LdszI6, Kereszturi Akos)
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Ujév elétt uj célpont felé

A Deep Impact iirszonda meghosszabbitott kiildetése soran mégsem a Boethin-iistokds, hanem egy masik, a Hartley—2
felé veszi az Gtjat. A szonda december 31-én repiilt el a Fold kdzelében. A Deep Impact 2005 juliusaban a magaval
szallitott becsapodo egységgel eltalalta a Tempel—1-iistokos magjat, s sikeresen vizsgalta az onnan kicsapodo anyagot,
majd folytatja tjat a Naprendszerben. Nemrég a NASA hivatalosan meghosszabbitotta a kiildetést. Az EPOXI
[Extrasolar Planet Observation and Characterization (EPOCh) / Deep Impact Extended Investigation (DIXI)] nevi Gj
program célja kettds: egy masik iistokos melletti elrepiilés, valamint tavoli csillagok koriil keringd bolygok okozta
esetleges fényvaltozasok vizsgalata a szonda nagyobbik tavcsovével. (Ez utdbbi program januarban kezdédik, fél évig
tart, és Ot kivalasztott csillagra koncentral. Ezek mind kozeli, fényes csillagok, amelyek koriil mar ismernek Jupiter
méretli vagy nagyobb bolygokat.)

Az a bizonyos masik kijeldlt iistokos eddig a Boethin-iistokos volt, 2008. decemberi talalkozassal. A célpont most
megvaltozott. Az ok: nem sikeriilt iddben meghatarozni a Boethin-iistokds pontos palyajat. A Boethint eddig nem
tudtak ujra megfigyelni. Lehetséges, hogy az iistokds tobb darabra szakadt, s emiatt halvanyabb a vartnal. A Deep
Impact most a Fold mellett elhaladva lendiiletet nyer tovabbi Utjadhoz. A palyamodositd mandver tervezéséhez pedig
sziikséges lett volna tudni, hogy az {ireszk6z pontosan merre is vegye az iranyt. Az 01j célpont a Hartley—2-iistokds,
amellyel viszont csak 2010. oktober 11-én randevizhat az {irszonda. Addig a Deep Impact majdnem haromszor keriili
meg a Napot, két tovabbi foldkozelséggel (2008 és 2009 decemberében). (www.urvilag.hu, F.S.)

Ustokosrobbantis nyomaban: 4j célpontot kapott a Stardust iirszonda

A Deep Impact trkisérlet soran tekintélyes robbandst eredményezett a Tempel—1-iistokds magjaba csapodott 16vedék.
Az igy keletkezett krater vizsgalatat tlizték ki az eredetileg teljesen mast kutatd Stardust uj céljaul. A NASA Stardust
(Csillagpor) tirszondaja hosszas eldkésziiletek utan 2007. oktober 10-én sikeres palyamoddositast hajtott végre tavol a
Foldtol, amivel kiildetésének egy 0j fejezete kezdddott el: 0 célpontja a 9P/Tempel-1 ekliptikai iistokos. Az 0j
programhoz 0j név jar, s ennek jegyében keresztelték at Stardust-NExT-re (Stardust - New Exploration of Tempel).
Kiildetésének elsddleges és legfontosabb célja a NASA 2005-6s Deep Impact tlrkisérlete altal a Tempel—1-iistokos
magjaban létrehozott becsapodasi alakzat (krater, esetleg valamilyen bonyolultabb mélyedés, lyuk) megkeresése és
részletes vizsgalata.

Mire képes és mit fog kutatni a Stardust-NExT? Fontos cél az iistokosmag felszinét és a maghoz kozeli koma
alakzatait, a por- as gazkiaramlasokat 12 méteres felbontassal feltérképezni a Tempel-1 kozelében. Emellett minden-
képpen elemezni fogja az listokdsport, megméri a magbol masodpercenkénti kidramld por tomegét, a porszemcsék
méreteloszlasat és kémiai dsszetételét. A Stardust-NEXT lesz az els6 olyan tirszonda, amely megmutatja szamunkra egy
istokosmag két napkozelsége kozott fellépd valtozasait. Abban is elsé lesz, hogy még soha nem vizsgaltak meg két
iistokost részletesen ugyanazokkal a miiszerekkel, marpedig a teljes képhez rendkiviil fontos Osszevetni kiilonbozo
objektumok homogén méréseit. (A Stardust korabban a 81P/Wild-2 iistokdst kutatta.) Természetesen a legnagyobb
érdekl6dés azt dvezi, hogy miként valtozott a Tempel-1 felszine a Deep Impact 16vedékének becsapodasa nyoman.
Amennyiben a Stardust-NExT megtalalja a becsapdodasi alakzatot, akkor annak geometriai tulajdonségait és szerkezetét
bemélyedés, futballpalya méreti és lapos aljzatt, talan mély, ,,répa”, esetleg ,.korte” alaku lyuk, bemélyedés. Az
lstokosmag felsé rétegeit is meg fogja vizsgalni, amivel a réteges szerkezetre vonatkozd elméletek tesztelhetok. A
becsapodasi alakzat mérete €s szerkezete azt is elarulja, hogy az iistokdsmagot elsdsorban a gravitacio tartja-e Ossze,
vagy pedig foleg a belso Osszetartd erdk ,,ragasztjak-e” egybe. A Deep Impact eddigi eredményei szerint a Tempel—1
magjat inkabb a tomegvonzas tartja egybe, ezzel szemben a Stardust megfigyelései a Wild—2 esetében a belsd erdk
dominanciajara utalnak. Azaz a mintegy 23,5 millié dollaros 6sszkoltségli Stardust-NExT rendkiviil jelentds mérési
adatokat szolgaltathat a Naprendszer korai allapotat tiikkr6z6 iistokosmagokrol. (hirek.csillagaszat.hu, Toth Imre)

A Voyager-2 a Naprendszer hataran jar

Az 1977-ben startolt Voyager-1 és -2 irszondak harminc év elteltével is ilizemelnek, az utobbi sok mérési
eredményt kiild haza még ma is. Az treszk6z nemrég turbulensen kavargd toltott részecskékkel és varatlanul erds
magneses térrel talalkozott: ennek alapjan most jarhat a napszél és a csillagkdzi anyag hatarvidékén. Néhany év, és az
els6 emberkéz alkotta eszkoz kijut a csillagkozi térbe.

Naprendszeriinknek tobb szempontbdl is meg lehet hiizni a hatarat. Az egyik lehet6ség, hogy azon objektumok
elterjedését vizsgaljuk, amelyek 4,6 milliard évvel ezel6tt a Nappal egyiitt keletkeztek. Ezek koziil a Naptol leg-
tavolabb, de még koriilotte keringd égitestek azok a fagyott listokdsmagok, amelyek jeges bolygocsirakként az orids-
bolygok kozotti térben keletkeztek. Nem épiiltek be a nagybolygok anyagaba, és kiillonb6z6 gravitacios hatasok révén
kiszorodtak a térségbdl. Sokuk még a Naphoz kotddik, és a csillagunktol tavoli istokosfelhét alkotja (Oort-felhd).
Ennek a felhdnek a kiils6 hatara is tekinthetd a Naprendszer hataranak, ahonnan alkalmanként még most is szoknek el
objektumok. A hatar kijelolésének egy masik, a fentihez hasonldé megkdzelitése a gravitacids viszonyokbol indul ki.

2 www.mant.hu lapzarta: 2007. december 28.



Eszerint ott huizodik a Naprendszer hatara, ahol a Nap és a kozeli csillagok gravitacios hatasa kiegyenliti egymast. Ez
egy szabalytalan és idében is valtozo képzeletbeli feliillet, durva becslés alapjan a Naptol 2 és 6 fényév kozotti
tavolsagban. A harmadik megkdzelités a bolygok kozotti és a csillagok kozotti térben 1évé anyag eltérd jellemz6ibol
indul ki. Eszerint a Naprendszer hataran beliil a Napbol kidramlo részecskék alkotta napszél dominal, mig tavolabb a
csillagkozi térben jellemz6 részecskék képezik a ritka anyagot. A ketté kozotti feliilet a heliopauza, s a fent emlitett
hataroknal sokkal kozelebb, a Naptdl 60-100 CSE tavolsag kozott huzodhat (1 CSE, azaz csillagaszati egység 150
millio km).

Ebben a kevéssé ismert térségében jar a két Voyager-szonda. A feltételezések alapjan a kérdéses hatar nem egy éles
feliilet, inkabb egy kiterjedt térség, ahol a napszél és a csillagkozi anyag keveredik. Térbeli helyzete a ketté viszonya
alapjan valtozik: amikor intenzivebb a napszél, a Naptol tavolabbra tolodik. A Voyager-1 2004. december 17-én, a
Naptol 85 CSE-re haladt at azon a 16késhullamfronton, ahol a tdvolodé napszél lassulni kezd. Sajnos nem sokkal ezutan
elromlott a szonda plazmadetektora, ezért csak korlatozott informaciodkat kaphattunk. A Voyager-2 tarsatol mintegy 16
millié km-rel lemaradva, kissé eltérd iranyba tavolodik a Naptol. A Voyager-1-nél délebbre haladva, a Naptol 75 CSE-
re érkezett hasonld térségbe. Ebben az iranyban tehat a 16késhullamfront 1-2 milliard kilométerrel kdzelebb huzodik a
Naphoz, mint a Voyager-1 haladasi iranyaban. Mindezeken tul a Voyager-2 a feliilet mozgasat is megfigyelte, amely
feltehetbleg a napszél valtakozo intenzitdsanak megfelelden idénként eltolédott. A szonda igy 6t alkalommal is athaladt
a hatarfeliileten, utoljara 2007. augusztus 30-an. A megfigyelés alapjan a 16késhullamfronton beliil szokatlanul erds, de
a foldfelszininél igy is szazezerszer gyengébb magneses tér mutatkozott. Ezt feltehetdleg a turbulensen keveredd toltott
részecskék hoztak létre. A térségben mozgd anyag homérséklete magasabb volt, mint amit a napszélben a lassulas elott
mértek, de mégis kb. tizszer alacsonyabb, mint eredetileg vartak. Elképzelhetd, hogy a térségben az energia jelentOs
része olyan nehezen detektalhato részecskéknek adodik at, amelyeket a szonda plazmamiszere nem észlelt.

A két Voyager-szondat eredetileg 6téves élettartamra tervezték, de még ma is iizemelnek. A modellek alapjan a
Voyager-2 kb. tiz év miilva tdvolodik el annyira a hatarfeliilettdl, hogy mar kizarélag a csillagkdzi anyag részecskéi
kozott fog haladni — remélhetleg még mitkodoképes formaban. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Az Antarktisz nagyfelbontasu miiholdas mozaikképe

Landsat miholdfelvételek felhasznalasaval elkésziilt az Antarktisz eddigi legjobb felbontasi mozaikképe. A tavoli,
rideg kontinens mindig is kihivast jelentett az oda utazé felfedezoknek vagy az ott dolgozo kutatoknak. A tavérzékelok
ezért azon igyekeznek, hogy egyre jobb miiholdas képeket készitsenek a Déli-sarkvidékrol. Ezzel egyrészt segitik a
helyszinen dolgozokat, masrészt lehetdséget teremtenek a foldrész jobb megismerésére — biztonsagosabb tavolsagbdl is.
A 2007-2008-ra meghirdetett nemzetkdzi polaris év keretében nyilvanossagra hoztak a legtijabb mitholdas mozaikot. A
LIMA (Landsat Image Mosaic of Antarctica) roviditésli szolgaltatds képeinek pixelmérete a felszinen 15 méteres.
Létrehozo6i a NASA, az Amerikai Geologiai Szolgalat (U.S. Geological Survey, USGS) és a Brit Antarktiszi Szolgélat
(British Antarctic Survey). A LIMA 1999 decembere és 2001 vége kozott késziilt tobb mint ezer Landsat mithold-
felvételbol allt 6ssze. A LIMA (http://lima.usgs.gov/) 1étrehozasa elétt a MOA (MODIS Mosaic of Antarctica) volt a
legjobb felbontasu antarktiszi urfelvétel-mozaik (150 méter/pixel). Mivel a Landsat-képekkel kozvetleniil a polus
kornyékét nem tudjak lefedni, a MOA tovabbra is fontos marad. (www.urvilag.hu, F.S.)

Meteor Csillagaszati Evkonyv 2008

A Csillagaszati Evkonyv idén megtjult forméban, kozel 350 oldalas terjedelemben keriilt a konyvesboltokba. (Ara
valtozatlanul 1950 Ft, s a kiado Magyar Csillagaszati Egyesiilet tagjai tagdijuk fejében illetményként kapjak.) Az év
csillagaszati jelenségeit felsorold hosszabb tablazatok helyett tobb abraval, szoveges ismertetovel talalkozhatunk. Az
internetes hirforrasok térhoditasa miatt megszint a Csillagdszat legiijabb eredményei rovat. A rovid hirek helyett még
tobb, egy-egy érdekes témat bemutatd attekintd cikknek jutott hely. Nem meglepd, hogy majd’ mindegyiknek vannak
urcsillagaszati vonatkozasai. Ezek koziil néhanyat emlitiink, a teljesség igénye nélkiil. Kdlman Béla a napkutatas tijdon-
sagairdl szamol be. Bebesi Zsofia a Szaturnusz Titan holdjaval kapcsolatos, foleg a Cassini-Huygens tirszondaparos
révén kapott 0j eredményeket foglalja 6ssze. Toth Imre az listokosokrdl ir, kiilon kitérve az {irszondas vizsgalatokra.
Barcza Szabolcs az asztrofizika néhany érdekes, iddszer(i t€émajat mutatatja be, s koztiik a Pioneer tirszondak mozgasa-
ban felfedezett anomaliardl — egy csekély, de kimutathatd mértéki lassulasrol — is ir.

Hirek roviden

e A NASA decemberrdl januar elejére halasztotta az Atlantis Grrepiilégép startjat. Ekkor indul a Nemzetkdzi
Urallomésra az eurdpai épitésii Columbus kutatémodul.

e F¢l évvel az els6 utan palyara allt az olasz COSMO-SkyMed miiholdrendszer masodik tagja is. A COSMO-2
mithold 2007. december 9-én amerikai Delta-2 rakétaval emelkedett a magasba a kaliforniai Vandenberg
légitamaszpontrol. A COSMO-SkyMed rendszer 620 km magasan keringé mitholdjai — amelyekbdl &sszesen négyet
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terveznek felbocsatani — a Fold felszinét figyelik, mind polgéri (kornyezet-megfigyelési, eréforras-kutatdsi), mind
katonai (felderitési) céllal.

o Kanada kovetkezd generacios radaros tavérzékeld miiholdja, a Radarsat-2 egy orosz Szojuz hordozorakétaval
startolt Bajkonurbol december 14-én. Az eléd, a Radarsat-1 tobb mint 12 éve szolgaltat radarfelvételeket, mintegy 7
évvel talélve tervezett élettartamat. A régi mihold még mindig miikkodoképes, de a Radarsat-2 biztositja majd a
folyamatossagot. A gy(ijtott adatokat kereskedelmi, tudomanyos és katonai célokra is hasznositjak.

e December 20-an Gjabb modernizalt mitholddal frissitették az amerikai GPS navigacios rendszert.

e December 21-ei, idei hatodik startjaval rekordévet zart az Ariane-5 hordozorakéta. Most a Rascom-QAF1 és a
Horizons-2 tavkozlési miitholdakat allitotta palyara.

e December 25-én az orosz GLONASSZ navigacios mitholdrendszer 3 1j holdjat inditottak Bajkonurbol. Ez volt az
év utolso startja. 2007-ben vilagszerte dsszesen 68 lireszkozinditas tortént. Ezek koziil 65 volt sikeres. (www.urvilag.hu)
e Az ENSZ kozgyiilése 2009-et a Csillagaszat Nemzetkozi Evévé nyilvanitotta. (csillagaszat2009.elte.hu)

Lapszemle

[m@mna Mﬂm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap decemberi szamaibol:

49. szam: A Spitzer infrvords lirobszervatorium adatait is felhasznaltak annak kimutatasara, hogy a Fiastytkban — a
hozzank legkozelebbi nyilt csillaghalmazban — a Foldhéz hasonld kézetbolygdk sziiletnek vagy sziilettek nemrég.
Szintén a Spitzerrel kapott eredmény, hogy a mi Holdunkhoz hasonld kisérdk ritkak lehetnek a vilagegyetemben:
mindossze a bolygorendszerek 5-10%-aban fordulhatnak eld. Olvashatunk még roviden a kinai holdszonda elsd
képeirdl és a NASA altal fejleszett majdani felfajhato holdi lakosatrakrol.

50. szam: Gesztesi Albert képes cikkében a Szaturnusz ,,dié formaji” és ,.kétarci” Iapetus holdjarél ir a Cassini 1j,
szenzacios felvételei alapjan. Rovid hir harangozza be a Nemzetkozi Urallomas bovitését a Columbus kutatdmodullal,
¢és megtudhatjuk, hogy a NASA vazolta a 2030 koriili emberes Mars-utazassal kapcsolatos elképzeléseit.

51-52. szam: Az évet zard dupla szdm elmaradhatatlan része Almar Ivan és Horvath Andras otoldalas Kozmikus
krénikdja, amely a 2007-es év fontos tirkutatasi eseményeit idézi fel. Az alcimekbdl: Urpolitika, Urallomas-épités,
Urturizmus, Bolygé- és holdkutatas, Urnavigacié, Erdekes mitholdinditasok, Urszemét. Ezen kiviil nagy cikk
foglakozik a csillagk6zi Girutazés lehetdségeivel, valamint {rbéli ,landolasainkkal”, vagyis a Naprendszer égitestein
eddig leszallt, ember készitette Ureszkozokkel. A rovid hirek kozt olvashatunk arrdl, hogy a Chandra
rontgencsillagaszati miihold segitségével nagy sebességgel mozgo neutroncsillagot fedeztek fel, hogy a Venus Express
villamokat detektalt a Vénusz légkdrében, és hogy Japanbol februarban Kizuna néven szélessavu internetezést lehetdvé
tevo mitholdat bocsatanak fel.

meteur A Magyar Csillagéaszati Egyesiilet folyoirata decemberi szdmanak tirkutatasi vonatkozasu hireib6l:

A Hubble-trtdvesd felvételén csillagokbol allo gytirtiket fedeztek fel egy elliptikus galaxis
kozpontjaban levd kvazar koriil. A szerkezet kialakulasanak oka egy masik galaxissal tortént iitk6zés lehet. Ugyancsak
a Hubble segitségével figyelték meg az Arp 87 jelii kdlcsonhatd galaxispar részleteit, az | Zwicky 18 jelzésii, eddig igen
fiatalnak hitt galaxisrol pedig kideritették, hogy halvany, idds csillagokat is tartalmaz.

AERO A repiil6- és trkutatasi folyodirat decemberi szamabol ajanljuk:

magarin STS-120: a Nemzetkizi Urdllomds tovibbépitése — Harmony és napelemszakadds (Horvéth

Andras): A Discovery trrepiilogép felszallitotta a Harmony elnevezésii masodik amerikai kiko6tdmodult, amelynek
csatlakoztatasat és a P6-os napelemtablainak az atszerelését az tirhajosok végezték el, akik ezért négyszer is kint jartak a
vilagiirben. A P6-os egyik napelemét egy varatlan szakadas miatt a negyedik tirséta soran ideiglenesen Ossze kellett
kotoznitik. 50 éves az tirkorszak — Orszagos tirvetélkedé (Both El6d): A MANT a Nemzeti Kutatasi és Technologiai
Hivatal tamogatasaval az els6 mesterséges hold, a Szputnyik—1 felbocsatasanak fél évszdzados évforduloja alkalmabol
orszagos ifjusagi vetélkedodt szervezett ,,.50 éves az Urkorszak™ cimmel kozépiskolas didkok haromfds csapatai részére.
Az firkorszak bemutatdsa jegyében — Urnap 2007 (Horvai Ferenc): Urtavkozlés, mitholdas navigacio, meteorologia,
Fo6ld-megfigyelés. Mind egy-egy szegmense a mindennapi életiinktd] ma mar elvalaszthatatlan tiralkalmazasoknak. Az
50 éves iirkorszakrol szol6 megemlékezések kozponti hazai rendezvényén, a 2007-es Urnapon elsésorban ezen
tralkalmazasi teriiletek fejlodését tekintették at az eldéadok. Fantasztikus felbontisu MRO-képek — Vizlefolydasok a
Marson (Horvath Andréas): A NASA legélesebb szem{i Mars-kutatoé berendezésén, a Mars Reconnaissance Orbiteren
(MRO) talalhat6 HIRISE-kamera 25-30 cm/pixel felbontasu képein minden eddiginél nagyobb részletességgel
tanulmanyozhat6 a vords bolygo felszine.

4 www.mant.hu lapzarta: 2007. december 28.



