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A Magyar Űrkutatási Fórum 2021 konferencia közleményeinek kiadványa az elektronikus 

kiadványok formátumához igazodva a kéziratokat oldalszámozás nélkül, cikk számmal ellátva 

közli, amely az oldalszámozáshoz hasonlóan alkalmas a közlemények bibliográfiai 

adatbázisokban való azonosításra 



 

Köszöntő 
 

 

A Magyar Űrkutatási Fórum, korábbi nevén Ionoszféra- és Magnetoszférafizikai Szeminárium a 

legrégebbi hagyományokkal rendelkező hazai űrkutatási szakmai-tudományos 

rendezvénysorozat. A 1972 óta rendszeresen megrendezésre kerülő konferencia lehetőséget 

biztosít a magyar űrkutatás és az űripar szereplői, egyetemi hallgatók, doktoranduszok számára 

az űrfizika, napfizika, geofizika, légkörfizika, űrgeodézia, planetológia és az űrkutatáshoz 

kapcsolódó más tudományterületeken, műszaki fejlesztésekben elért friss eredményeik magyar 

nyelven történő bemutatására, megvitatására, valamint a meglévő szakmai kapcsolatok 

erősítésére és új együttműködések kialakítására a hazai űrkutató közösségen belül.  

 

A Magyar Asztronautikai Társaság, az ELKH Energiatudományi Kutatóközpont (EK) és az ELKH 

Földfizikai és Űrtudományi Kutatóintézet közös kezdeményezésére 2021. szeptember 29. és 

október 1. között Budapesten megrendezett Magyar Űrkutatási Fórum 2021 konferencia több 

szempontból is különlegesnek bizonyult. A COVID-19 járvány sorozatos hullámai miatt a 

rendezvény első alkalommal került hibrid formában megrendezésre; házigazdája az 

Energiatudományi Kutatóközpont volt. A konferencia előtt bő egy hónappal fogadta el a 

Kormány Magyarország űrstratégiáját, amely meghatározó jelentőségű a szakterület jövője, 

fejlődési irányai szempontjából. Ennek apropóján Ferencz Orsolya, a Külgazdasági és 

Külügyminisztérium űrkutatásért felelős miniszteri biztosa tartotta a rendezvény kiemelt 

nyitóelőadását, akihez a résztvevők kérdéseket is intézhettek. A rendezvényt a három meghívott 

keynote, a 25 plenáris és 11 poszterelőadás mellett egy-egy kerekasztal-beszélgetés is 

színesítette: a magyar űrhajósprogram tudományos kísérleteiről, valamint a következő éves 

űripari kihívásairól. 

 

Az előadásokból összesen 13 konferenciaközlemény született, melyet jelen kiadványban 

változatlan formában közlünk.  A témák rendkívül sokszínűek: hazai űrműszer-fejlesztések 

bolygóközi űrszondákra, a Föld körüli térség és a felsőlégkör fizikája, műholdas földmegfigyelés, 

bolygókutatás, kvantumkommunikáció, valamint űrtechnológia- és módszerfejlesztés. Ezúton is 

köszönjük az előadóknak, társszerzőknek, témavezetőknek, segítőknek és valamennyi 

résztvevőnek a befektetett időt és energiát! A rendezvény támogatói a Külgazdasági és 

Külügyminisztérium és a REMRED Kft. voltak. 
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JKLMNOPQRSTLURVWXVWOLQYZM[\]̂L̂YLWVXW]_ẀXWaaLb̂Sc[MZOc[QLaNYX[OQZSXWdbON\̂NLRQLQYNMeVZdNKQL
V̂\̂VM̂YZQ[\[OLXfVL̂YLT]QYW\X[]âOLNQLQYg\QRSLVWbWXL\gVhOahYPL\[MMeON\ZdNKQLdRV[\]̂iLjScL
\̂Z]LMTb[V̀̂ QL\h]OcWYWXaWOLMT\h̀PLaNYX[OQZS[QLWOX]KkN̂l[]]ZQ[\]̂LNQmLnÛOXeMLURVWXVWOQYZMo
SWOW]ZX[][\LU[OYKLMWS[V̀ZQXL\jOZVÔ\iL\gVhOhQWOLaNYX[OQZS\]NXN\eQLbWVcYWXW\aWOiLbNQYWOL
MT\h̀RQg\L̂ V̂k_ZeVL̂ LlNYN\̂LXh]UROcWNLZVX̂VLaNY[OcjX[XX̂OLURVWXVWOL\ÛOXeMMWdb̂ON\̂NL
l[VĉM̂X[\̂XLb̂QYOZVÔ\mLpL\ÛOXeML[kXN\̂LlW_VP̀RQRUWVLWYWOLWQY\hYh\LWSc]WLWVR]bWXPaaRL
UZVÔ\mLqVPOcg\iLb[ScLSĉ\]̂OLXWdbO[VKSNZâOiLNVVWXUWLlWVb̂QYOZVXLRkjXPWVWMW\aWOLMZQL
\ÛOXeM[QL\jQR]VWXNLXWdbO[VKSNZ\\̂VLNQL[QYX[YÔ\LrkVmsL\ÛOXeML\eVdQQYRX[QYXZQtiLWMN̂XXL
k[XWOdNZVNQ̂OL\hOOcWaaL̂YLWScWQLRkjXPWVWMW\LT]aRVNLUNQWV\ẀRQR]PVL̂YL̂`̂XScT_XRQiLÛV̂MNOXL
VWbWXPQRSLOcjVb̂XL\gV̀WXRQW\LXW]UWYRQR]WLMWVcW\LQ[]ZOLWScL̂̀ [XXLWQY\hY\RQYVWXLXhaaL\jQR]VWXWXLNQL
MWSLXèLÛVKQjX̂ONmLqYLeXKaaNL\gVhOhQWOLWVPOchQL L̂M̂ ÔkQZSLORkQYW]TLueaWQ̂XL
\gV̀WXRQl[]MZXeMOZViL̂L\[]VZX[Y[XXLMR]WXLMN̂XXmL
pLÛVKQLSĉ\[]V̂XNLMWSÛVKQjXZQLXh\RVWXVWOQRSWNiLÛV̂MNOXL̂YLT]aRVNL\h]OcWYWXLXW]MRQYWXWQWOL
WYW\WXL̂YLf_L\ÛOXeM[QLWQY\hYh\WXLNQLXW]bWVN\mLvTb[V̀̂ \[OLX̂k̂QYX̂Vb̂XKL_WVWOQRSW\iLMNOXL̂L
MWSOhUW\ẀWXXLQeSZ]YZQLÛScLbPMR]QR\VWXLNOŜ [̀YZQLRkjXPWVWMW\]WLSĉ\[][VXLb̂XZQ̂LOWML
WVb̂OĉS[Vb̂XKiLjScL̂YLWYW\aPVLQYZ]M̂YKLWQWXVWSWQLbNaZQLMT\h̀RQXLR]YR\WVONLRQL_̂UjX̂ONL\WVVmL
JWVVWSRaPVL̂ K̀̀K̂OL̂LURVWXVWOLMT\h̀RQXLOWMLVWbWXLXWV_WQLaNYX[OQZSŜVLWVVWOQ]NYONiL̂Y[OâOL
VRXWYOW\LQX̂XNQYXN\̂NLMK̀QYW]W\iL̂MN\bWYLNVcWOLbWVcYWXW\aWOLNQLMWSlWVWVPLMWS[V̀ZQXLOcf_Xb̂XÔ\mL
qVR]bWXPW\L\NlW_WYWXXWOLSWOW]ZX[][\LXWQYXWVRQR]WL\RQYjXWXXLQX̂XNQYXN\̂NLdQ[M̂S[\iL̂Y[OâOL
leXX̂XZQe\LW]Pl[]]ZQNSROcWQiLT]aRVNL V̂\̂VM̂Yb̂XKQZSe\L\[]VZX[Y[XXiLMNUWVLMTb[V̀̂ QL
\h]OcWYWXaWOLWYWOLNSROcL\NWVRSjXRQWL\hVXQRSWQmL
wWV_WQLdQ[M̂S[\Lb̂QYOZV̂X̂LjScLQ[\QY[]LOWML\hVXQRSb̂XR\[OciL̂Y[OâOL̂YLWYW\aWOLX̂VZVb̂XKL
MK̀QYW]W\LWScLMWSlWVWVPWOL\NUZV̂QYX[XXL[kXNM̂VNYZVXL̂Vb̂VM̂ ŶLNVcWOLWQWXW\aWOLNQLMWS[V̀ZQXL
Ocf_Xb̂XmLqbbWYL̂LdQ[M̂S[\LRQL̂LaWOOg\L̂V\̂VM̂Y[XXLMK̀QYW]W\L̂ V̂k[Q̂aaLUNYQSZV̂X̂L
QYg\QRSWQmLqYXLMNL̂LX̂OQYR\NL[kXN\̂NL\ÛOXeM[QLURVWXVWOQYZMoSWOW]ZX[]b[YL\RQYgVXL\W]WX]WÒQYW]L
QWSjXQRSRUWVLURSWYXg\iLb[ScLlWV̀W]jXQg\LMNVcWOLQX̂XNQYXN\̂NLMK̀QYW]W\L̂ b̀̂XÔ\LT]aRVNL
\h]OcWYWXaWOLNQLb̂QYOZVb̂XKLMWS[V̀ZQ[\̂XmLpYLW]ẀMROcW\LX[UZaaZLZVX̂VZO[QLURVWXVWOL\NMWOWXL
WQWXROLNQL̂V\̂VM̂Yb̂XK̂\mL
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[\]̂_ àbcd]èafegchbid]jkg\]̂le]g\aag_mnjbâ]leago\\npq̂_fagc]
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uf\̂fi_hq_Y iZ\cdaXZìY daY ZcvZ\̀Y iZwdjZxradgZ̀xZjY \ZtZxaY jbtjfX_i_̀x_jY daY
wZaXdhrZXiZiZiiadgZ̀xZjYfisbg]YZhZcXdaZyY_cZhrYZgrY\Zg̀bxfh̀aYgZbcbx̀ib\̀xgbiYc̀xiYiZ\zhZìY
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u_aa_Yc̀xi_iZ\zhZikhY������̀Ỳ\fxrv_xYi_hfh~_i]Y�_gr̀e_Yj}XadgYdaY_Yu_aa_̀YWtdhc�wZjYj}X}iiY
ZhiZ\zhkYcZeek~fxr]jY����Ytc�r\YeZsb\cft̀]aYc̀xif̀x_jY_Xbxbalifa_{Y�̀aXj[aaX̀]xjYab\fxY
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�
� ���%&'��������
��������������������
(��$����������
�����������
����������$
J����
����������������
��� ����
�
���	
V�V �	
V�VJ�
���� ������(������1�����J���������
����
������������
��KN�.����	
�����������������
�������������������
��	
������
�������������
���
�������$
J� ����������
���
�����������
����� �����
�
����������1������
��V�V��	����	��.�
/��
������	��
������
���	��������������������	(������
 ����
��
������������������(��������
������
��������I(����� �I	
����������
�������

��(�������
.����%&'��������
���������������
�������������
��������������
 ��������������������(�����
��(�
�����
���������������.�/���
�
����������
�������������������

��(����*&�!�����
�1��
������(�����	�������
���
�����������
�������	�(�������	��
 ��	����������	 ���I	�����������
���������������������
�� ������
����0���
�����
����������������#H��
����������������$��H).���
(���J�����������



�����������	
��
����
�������������������
���
����
����	��	����
��������
��
�����
�
�������
���������
�
���������
�����
��������������������������� �
� ����
���
����	��!"������
��
�����������
���������������

��
#
��������������
����
�����$�������%��������������
�
����������������
�
�
��������&��
#���������

�
����������

�
�����������������
���
����'()* ����	�������������&��
�����������������������
�
����
��
�����
��+��
��������
���������������������

��
#
����&������������������%��
�����
�
�������
���������+��
�����,��-�������.(//%(0/���1 ����

��
#
�������
�����&������������
��
�����#�����������������
�+����������������������������
�
�+��
���������

����������&������
��
���������+��
������+�� �2�
�����
$�����������������+�
������+����������	�������
����
&������
�������������������&�����	�
����+������
�����������
����������
���3���
��
�&
���
��
�
���������
�����������
�������+����������+���
�������������
�����'((* �4����"�������������
�����������
�
��
�
������	�
���� ���
�
56789:8;6<=;89:>?@?9:@A8B>8@CD@:8EF?DCGAHI?8
�
� ��	�����	�
����"��
�

�����������
�������
����	�����
�������������������
�����
������
������J���
�
�KK��
�����������,L����	�
�����������
�

����
�	�
��"������
�&$������
+��
�������&�
�"��+��1�����
������
�
�����
��������+���������'(M*'(L*'(0*'(N* �

�
) ���
� �OPQROSTUVWXWTUSYSZ[W\]SẐ_XÙ âbcdYeSYSfWgUhX_SiiSj_UV̂e\kbSkWhYWlSbmW[ed[VnSUV̂e\Yc
UVXoY_ka]pbSXUXhTeSqrstu�
�
� ��) ���
�����J���
�
�KK���������&���������
��������
�����M��$��������������
�������
�������
�� ���
��
������������������������
�
��������&�
�"�������������
�����
��������
	���
��
���
�
��&����������������������
����
�
������������������������
�������

��
#
��
������������
����
������������
�
���� �2������&�
�"������
���,&�������(//���1���&
�	��������
"���������

������
�
�����
�	�������
$����������������
�
����
����
�
��������
���������
�������� �
� ������

��
#
���
������
�
��������"�������������#�
��������
�

�
�����
��������

�������������'v* ���J�������	������
�������
���
�
��������w�������&��

���
�
�����,J�w�1�
���
��
�	���������+����������������������
�������
$����������
������)//L%
���)//0�+������

�
����������������������
�����
�������
������
�����
�����
����+���%&�
��������	���������� �
����������J��������
������������$������������
�������&�����������
�
��������������
��+������
��
�
������
��������������
�+�������� �



�
�����������	
��

����
��
�
���������
��
��
�����������

���
��� 
������!���
�
�"�������"

#������$�
��������%����
&'()
�
����*���
�
+',-+.+',--
�/0
�1"1���
�������

����

�������"��)�
�
� 2334�56768�6��93:;<���=�>>?<?�@�>AB<5���A�CD>E�6�8�E��EB8�<F��<G���H6IJCKK�8�
?��<F���<�J�K�5EG����BKFLMEMK�N�O�PQ�E�RBK>�L��<�S�JBK�PQ�T�U32UV�W8G���QA�EC�<C>A�6LF6<KXEY?�
>CL���Z��[��������<�K�EJ�EMG��JBLF����BKFLM�H6K;�W\A6K65R6�6KY>A\��]̂ _�JCKK�8BW�E�;>AK6KÈ<W�
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Yh[�]�4�=�K�u�K�t�97=K�c�K�g2��7K�\���@�58�K�̂_̀ZebK�vG5��=�iiiK�ìopiZh�
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A rendezvény szervezői 

Magyar Asztronautikai Társaság 

A Magyar Asztronautikai Társaság (MANT) jogelődje 1956-ban alakult. Küldetése azóta 
is változatlan, legfontosabb célkitűzései az alábbiak: terjeszteni az űrhajózási-
űrkutatási ismereteket; egységes magyar szaknyelv kialakítása az asztronautikában; 
foglalkozni az ifjúsággal, és erősíteni azt az elvet, hogy az űrtan nem csak az űrhajózást 
jelenti, hanem jelen van mindennapi életünkben: a katasztrófa-előrejelzéstől kezdve a 
termésbecslésen és a műholdas helymeghatározáson át az orvos- és jogtudományig 
egyaránt. A MANT az űrkutatás iránt érdeklődő és az űrtevékenységgel aktívan 
foglalkozó hazai szakembereket tömöríti. A társaság szakmai programok (konferenciák, 
szemináriumok, találkozók) szervezése mellett minél szélesebb közönséghez szeretne 
szólni, a fiataloktól az idősekig egyaránt. Az általános és középiskolás fiatalok számára 
pályázatokat, programokat, űrtáborokat, a felsőoktatásban tanulók számára ifjúsági 
szakmai fórumot, szervez, rendszeres kiadványokat jelentet meg. 
További információ a Társaságról: www.mant.hu  
 

 

Energiatudományi Kutatóközpont 

Az Energiatudományi Kutatóközpont (EK) mai struktúrájában 2012-ben jött létre az 
akadémiai kutatóintézetek újra szervezését követően, azonban a kezdetekben egyetlen 
intézmény volt, amit Központi Fizikai Kutatóintézet néven alapítottak, 1950-ben. 
Jelenleg három fő terület köré épül a Központban folyó munka, amit az Atomenergia 
Kutató-, az Energia- és Környezetbiztonsági-, valamint a Műszaki Fizikai és 
Anyagtudományi Intézet fog össze. A 2019 óta ismét önálló csoportként működő 
Űrkutatási Laboratórium jogelődje, az 1970-ben alakult Űrelektronikai Csoport révén 
egyike azoknak a kutatóhelyeknek, melyek Magyarországon legrégebben foglalkoznak 
űrkutatással. E hagyományokra is építenek a jelenkori fejlesztések során, aminek 
kiváló példája a 80-as évek óta alkalmazott Pille dózismérő rendszer, aminek legújabb 
változata a Nemzetközi Űrállomás szolgálati eszközeként ebben a pillanatban is 
üzemel. Egyéb feladatai mellett a csoport lehetőséget kapott részt venni a NASA 
Artemis programjában; az Orion űrhajó első Hold-körüli repülésén a Matroshka 
AstroRad sugárzási kísérletben (MARE), valamint a Lunar Gateway űrállomás fedélzeti 
műszer-együttese, az IDA (Internal Dosimetry Array) dózismérő kísérlet 
alapkoncepciójának kidolgozásában. További információk: www.ek-cer.hu 

 



Földfizikai és Űrtudományi Kutatóintézet 

Az ELKH soproni székhelyű kutatóhelye az egykori Selmecbányai Akadémia geodéziai 
és geofizikai utódintézményeiből és a Kövesligethy Radó által 1905-ben alapított 
Földrengésjelző Intézetből több szervezeti átalakulással jött létre. Feladatai közé 
tartoznak a geodéziai és geofizikai alapkutatások, melyek célja a Föld-rendszer fizikai 
állapotának és folyamatainak megfigyelése, modellezése, értelmezése, valamint az 
ezekhez kapcsolódó elméleti (matematikai, fizikai) és gyakorlati módszerek, vizsgálati 
eszközök fejlesztése, létrehozása. Mindemellett számos közcélú szolgáltatást végez, 
mint a Föld körüli térség űreszközökön és folyamatos obszervatóriumi megfigyeléseken 
alapuló diagnosztikája (űridőjárás), az országos szeizmológiai hálózat és szolgálat 
fenntartása, a nemzetközi együttműködésekből fakadó adatszolgáltatás, valamint 
időszakos megfigyelőrendszerek működtetése. Az intézet alapkutatási tevékenységével 
összefüggésben részt vállal természeti erőforrások kutatásában, földtani-földfizikai 
természeti kockázatok elemzésében is. A földfizikai és űrtudományi kutatások keretét 
öt kutatási szervezeti egység adja (Földmegfigyelés, Geodéziai és Geofizika, Litoszféra-
fizika, Szeizmológia, Űrkutatás és űrtechnológia), de a kutatások tárgyából és 
módszereiből adódóan az intézeti munkát igen erős projekt és szervezeti szintű 
nemzetközi beágyazottság jellemzi. 
További információk: www.epss.hu 

 



 

Támogatók 
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