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Rekorddonto kinai miiholdinditas

Még soha nem startolt egy évben ennyi tireszkdz Kindbdl, mint most. Oktober 31-én a Beidou navigaciés mitholdrend-
szer hatodik tagjat allitottak palyara. Ez volt a kinai Hossz( Menetelés hordozorakéta-csalad tizenkettedik sikeres indi-
tsa 2010-ben. Az eddigi rekordév 2008 volt, 11 starttal.

Az azsiai orszag Beidou (Compass) nevil sajat navigaciés mitholdrendszerének kiépitése felgyorsult. 1dén januar,
jalius és augusztus utdn mar a negyedik ilyen céli mesterséges hold allt F6ld korili palyara. A most felbocséatott Com-
pass-G4 miihold geostacionarius palyara keril majd. A navigéciés radidjeleket sugéarzd, az amerikai GPS-hez és az
orosz GLONASSZ-hoz hasonl6 feladatra alkalmas kinai rendszer 2012-re mar 14 miik6d6é mitholdbol all majd, és szol-
géltatasaival lefedi az azsiai és csendes-6ceani térséget. Ujabb inditasokkal a most beallitott rekordszam akar 15-ig is
emelkedhet december végéig.

Nemrég Charles Bolden, a NASA vezetdje Kinaba latogatott, ahol 6t napon at a két orszag lehetséges tiregyiittmii-
kddésérol targyalt. Vendéglatoi eddig nem tapasztalt nyitottsdggal mutattak meg neki a kinai emberes tirrepiiléssel kap-
csolatos létesitményeket. Bar konkrét kdzds programokrdl nem sziletett dontés, a latogatas alapul szolgalhat a tovabbi
parbeszédhez. Az igazsaghoz hozzatartozik, hogy Bolden latogatdsat mar eldzetesen is hevesen biraltak egyes konzer-
vativ amerikai torvényhozdi korok. (www.urvilag.hu, F.S.)

Envisat: régi hold Gj palyan

Az ESA nagyméretli foldmegfigyelé mesterséges holdja, az Envisat ,kézelebb koltozott” a Foldhoz. A hatalmas (8
tonnés) tavérzékeld miihold 2002-ben indult. Osszetett feladatait tiz kiilonbdzd fedélzeti miiszer latja el. Ezek folyama-
tosan a Fold légkorérdl, szarazfoldjeirdl, tengereirdl és jégtakarojarol gyljtenek adatokat, tobbféle elektromagneses
hulldmhosszon. Az alacsonyabb palyat ugy tervezték, hogy ezutan kevesebbet hasznaljanak el mandverezésre a meg-
maradt hajtdéanyagbol, igy akar 3 évvel meghosszabbodhat az tireszkdz hasznos ¢élettartama. Ennek az az ara, hogy a
palyahajlas valtozasainak fokozatos korrigalasat nem végzik tovabb. Az eredeti terv 5 éves élettartam volt, a legutébbi
hosszabbitas 2010 végéig szolt. Mivel a berendezések miiszaki allapota jo, az ESA tagallamai a 2013-ig torténd foly-
tatas finanszirozasa mellett dontottek.

A pélyamagassag csokkentése kb. 800 km-r6l 783 km-re oktober 22-én kezd6dott. A fedélzeti miiszereket oktober
27-én kezdték visszakapcsolni. November és december folyaman 1ényegében tjracllenérzik a kapott adatok mindségét,
hogy utana a lehet6 leghamarabb zavartalanul folytatddjon a tobb éve tartd adatgyiijtés. Az Envisat méréseit vilagszerte
tudomanyos kutatok ezrei hasznaljak. (www.urvilag.hu, F.S.)

Ot tonna friss tirszemét

Az Eutelsat oktober 28-an indult W3B jelii tavk6zlési mitholdjat az elszokott hajtéanyag hijan nem tudjak magasabb
palyéra iranyitani, igy feladatéra alkalmatlanna valt. A parizsi székhely(i mitholdas tavko6zlési szolgaltatd legUjabb {ir-
eszkdze egy Ariane-5 hordozdrakétaval allt elnydlt, Gn. geostacionarius atmeneti palyara. Innen a fedélzeti hajtomiivek
segitségével kellett volna fokozatosan feljebb emelkednie, hogy végil, mintegy két hét alatt eljusson a kb. 36 ezer km
magasan hizddo geostacionarius pélyara.

A hajtéanyag egy latszélag tokéletes startot kovetden, roviddel a hordozérakéta végfokozatatol vald elvalas utan
szokott el. Semmi jel nem mutat arra, hogy az Ariane-5-tel kapcsolatban lenne a hiba. (A rakéta masik hasznos terhe, a
japan BSAT-3b rendben miikddik.) Az Eutelsat lemondott arrdl, hogy a W3B miiholdat barmire is hasznélni tudja. A
piacvezetd muihold-lizemeltet6t kdzvetlen anyagi veszteség varhatéan nem éri, ugyanis az uj ireszkoz biztositva volt. A
W3B a Thales Alenia Space véllalat Spacebus 4000 C3 miiholdplatformjanak felhasznaldsaval késziilt. Starttdmege
kozel 5,4 tonna volt, és 15 éves miikdodési élettartamra tervezték. Ebbol most nem lett semmi.

Az Eutelsat azonnal kdzélte, hogy pétlasképpen megkezdi a W3D jelii miihold fejlesztését, hogy az 2013-ban palya-
ra kertilnessen. A most szerencsétlen véget ért W3B a 16° keleti hosszisag folé keriilt volna, ahonnan elsésorban Ko-
zép-Europat szolgalta volna televizios és videos adattovabbitassal. Emellett iranyitott nyalabjaival Madagaszkart, mas
indiai-6ceani szigeteket érhetett volna el, valamint internetes adatatvitelt biztositott volna egyes afrikai teriiletek szama-
ra. Kapacitésat (56 Ku- és Ka-savu transzponder) gy tervezték, hogy elegendd legyen az eléregedd Eurobird-16 és
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SESAT-1 pétlasara. Az Eutelsat rovid id6n beliil masodszor jart porul a W3B szaméra kijel6lt geostacionarius pozicié-
ban: a 2008 decemberében ide felbocsatott W2M is felmondta a szolgalatot, b6 egy honappal a startja utan.

A kovetkez6, Eutelsat W3C mithold 2011 kdzepén indulhat kinai Hossz(i Menetelés hordozorakétaval. Addig a méar
ott levd régi tireszk6zok ,.tartjak a frontot™. (www.urvilag.hu, F.S.)

Teljes az olasz radarmiihold-sorozat

A COSMO-SkyMed rendszer negyedik miiholdjat is a kaliforniai Vandenberg Légitdmaszpontrdl allitottak palyéra, no-
vember 6-an. Ez volt a veterdn Delta-2 rakéta idei els§ és egyetlen inditdsa. Az olasz mitholdrendszer feladata a Fold
felszinének nagyfelbontasu radaros térképezése, mind polgari tavérzékelési, mind katonai felderitési céllal. A miiholda-
kat a Thales Alenia Space épitette, az olasz {lirligynokség és a védelmi minisztérium kdzds megrendelésére. A sorozat
els6 darabja 2007 jiniusa 6ta van palyan. Egy-egy tovabbi hold 2007 decemberében és 2008 oktoberében indult. Mind a
négy lreszkoz fedélzetén X-savi (9,6 GHz radiofrekvencian miikodd) apertlraszintézis-radart helyeztek el. A
COSMO-4 mostani startjaval teljessé vélik a mitholdrendszer. Az iireszk6zok a Fold koriil elfoglalt helyzetiik alapjan
alkalmasak arra, hogy bolygénk barmely pontjat valamelyikiik legfeljebb 6 6ran beliil meg tudja figyelni. A tobb mii-
hold révén lehetévé valik a kijelolt teriileteknek mas-mas irdnybdl valo egylttes megfigyelése, térhatasa radarfelvételek
eléallitasa is. (www.urvilag.hu, F.S.)

Globalis miiholdas erdétérkép

A japén Daichi (ALOS) miihold radarmérései alapjan sikeriilt 6sszeallitani a teljes foldfelszin erdésiiltségi térképét, 10
m-es felbontassal. A térképhez a Japan Uriigynokség (JAXA) foldmegfigyel miiholdjanak PALSAR (Phased Array
type L-band Synthetic Aperture Radar) miiszerével felvett adatokat hasznaltak. Az L-s&v( apertiraszintézis-radar el6-
nye az optikai hullamhosszakon dolgozo tavérzékeld berendezésekkel szemben, hogy a felhéboritas nem zavarja a kép-
alkotasban. A vilag els6é 10 m-es felbontasu globalis erdéboritasi térképe két évre, 2007-re és 2009-re késziilt most el.
Az adatbazis és kordbbi mérések felhasznéalasaval tanulmanyozhatd, hogy a Fold erdéségeiben hogyan valtozik a meg-
kotott szén mennyisége, ami kozvetlen kapcsolatban van a klimavaltozassal. Miiholdas tavérzékelési adatokat az 1970-
es évek elejétdl kezdve hasznalnak erre a célra. Megéallapithato, hogy a vilag mely tajain pusztulnak a leginkabb az
erdok, ami segithet az ellenintézkedések meghozatalaban. Az erddk eltiinése kovetkeztében a 1égkorbe keriilé plusz
szén-dioxid mennyisége becslések szerint mintegy 20%-a a teljes értéknek. Ez a hatas a masodik helyen all a fosszilis
energiahordozok (szén, kbolaj, f6ldgaz) felhasznalasabol eredd szén-dioxid-kibocsatas utan. (www.urvilag.hu, F.S.)

Hallgat6zas a vilagiirbol

Amerikai nemzetbiztonsagi szempontbdl egy igen fontos ,,6riasmithold” indult november 21-én a floridai Cape Cana-
veralbél, amellyel a radiés adatforgalmat ellenérizhetik. Magardl az NROL-32 jelzésti miiholdrol a legtobb részletet — a
program titkos céljara valé tekintettel — nem hozték nyilvanossagra. Az inditashoz a jelenleg miiholdak szamara elérhe-
t6 legnagyobb teljesitményli amerikai hordozorakétat (Delta-4 Heavy) hasznaltak.

Az NROL-32 tulajdonosa egy olyan amerikai kormanyhivatal (U.S. National Reconnaissance Office, NRO) amely
az 0sszes kémmiiholdat kezeli — legyenek azok optikai tavérzékel$ vagy a mostanihoz hasonld ,,hallgat6z6” tireszkdzok.
Az NRO altal gyiijtott adatokat a hadsereg és szamos, a nemzetbiztonsagért felel6s amerikai kormanyhivatal hasznosit-
ja. Az NROL-32, amely egyes allitasok szerint ,,a vilag legnagyobb mesterséges holdja”, 36 ezer km magas geoszinkron
(vagyis 1 napos periodusu, de az Egyenlit6ét6l eltérd sikban fekvd) palyara keriil. Ez magyardzza azt is, hogy miért volt
szilkség a Delta-4 nehézrakétara. Civil elemz8k szerint a mithold a Mentor nevii sorozat 6todik tagja lehet. Allitolag a
hold egy igen nagy, akar 100 m-es atmérét is elérd antennat fog kinyitni, ha eléri végleges palyajat.

Bar a Mentor holdak kiildetése titkos, az {ireszk6zok korantsem lathatatlanok. S6t, nagy méretiiknél fogva ezek
messze a legfényesebbek a geoszinkron magassagban. Jocskan tilragyogjak a hasonld magassagban keringé hagyoma-
nyos tavkozlési, miisorszord és meteorologiai mitholdakat. fgy amatdr mitholdmegfigyeldk kedvenc célpontjai. Hiaba
nyilvanvalo a most indult mithold célja, hogy pontosan milyen pozicioba mandverezik, a Fold melyik részét figyeli
majd, az titkos — amig csak a mitholdfigyel6k ki nem fiirkészik. Az 0j eszkézt vagy egy meglevé régebbi lecserélésére,
vagy a halozat bdvitésére hasznaljak majd. Az el6z6 Mentor miiholdak 1995-ben, 1998-ban és 2003-ban Titan-4 raké-
takkal indultak, a legutdbbit pedig ugyancsak egy Delta-4 Heavy emelte a magasba 2009 elején. A sorozat el6torténete
két Magnum mitholdig ny(lik vissza, amelyeket a Discovery iirrepiil6gép fedélzetérél helyeztek palyara (STS-51C,
1985 és STS-33, 1989). Egy még korabbi kémmiihold-generacid tagjai az 1970-es években Atlas rakétakkal startoltak
Floridabol. (www.urvilag.hu, F.S.)

Fél magyarorszagnyi villamok a Szaturnuszon

Az oridsholygok 1égkorében sok olyan meteorologiai jelenség zajlik, amelyeket a F6ldr6l is jol ismeriink — de ott gyak-
ran lényegesen nagyobb méretben fordulnak el6. Nem szamitanak kivételnek ez alol a viharkozpontok sem, amelyekben
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az intenziv légmozgasokkal kapcsolatban az elektromos toltések elkilonilésére is sor keriilhet. Ez véglil latvanyos kisi-
léseket, villamokat eredményez. A Szaturnusz koriil keringd Cassini-lirszonda sok aktiv viharkézpontot figyelt mar
meg a bolygé légkorében az elmult évek soran. Ezek k6ziil az egyik legnagyobb egy Holdunknal alig kisebb, mintegy
3000 kilométeres viharzona volt. Sikerilt is sok olyan radidzajt észlelni ebbél a térségbdl, ami villamkisulésekhez kap-
csolodhatott, méghozza a féldinél 1ényegesen intenzivebb forméaban. Ennél a 2009-ben megfigyelt viharzénanal szeren-
csés modon a kisiilésektdl szarmazo felfényléseket is sikerlilt detektalni. Az adatok szerint a térségben kozel 300 km
hosszu villamok is voltak — ezek hazank tertletét kelet-nyugati irdnyban félig atérnék. A villamok sokkal energikusab-
bak f6ldi tarsaiknal, és a felhdk kozott csapkodnak — szildrd felszin nincs a Szaturnuszon. Az ilyen viharok éaltalaban
aktiv zénakba rendezédnek a bolygdn, és helyzetiik évszakos valtozast mutat. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Tévoli csillagok ,,pulzusmérése”

A Kepler-program keretében csillagaszok a tavoli csillagokrdl valaha kapott legpontosabb fényességvaltozas-méréseket
vizsgaltdk. Magyar tuddsok eredményei is szerepeltek a NASA sajtotajékoztatojan. A Kepler Asztroszeizmoldgiai
Tudomanyos Konzorcium (KASC) olyan egyediilallo eredményeket tett kdzzé, melyek alapjaul a Kepler exobolygé-
keres6 irtdvesé soha nem latott pontossagu, folyamatos fényességmérései szolgaltak. (A KASC tizenhdrom munka-
csoportja koziil kettét az MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatdintézetének kutatdi vezetnek.) A tavoli csilla-
gok elott elhaladd bolygok csekély halvanyodast, azaz fedést okoznak sziildcsillaguk fényében. A Kepler-lirtaveso ezt a
kis fényvaltozast mérve keresi a Fold tavoli ikertestvéreit. A 2009 marciusaban inditott miiszer 3 és fél évig egyetlen
égboltteriiletet figyel folyamatosan, mikdzben 156 000 csillag fényességét méri a F61drél elérhet6nél tobb nagysagrend-
del pontosabban.

A most bejelentett felfedezések kozil az egyik legfontosabb az RR Lyrae csillagokkal kapcsolatban sziiletett. Ezek
az égitestek a pulzélo6 valtozocsillagok egy csoportjat alkotjak, fényvaltozasuk régoéta ismert, annak oka alaposan ismert,
emiatt gyakran hasznaljak 6ket kozmikus tavolsag-meghatarozasra. Fényessegiik akér kétszeresére is megndhet egy-két
ora alatt, 6sszehtizodasuk és kitagulasuk jellemzéen fél napig tart. Az RR Lyrae csillagok legalabb felénél azonban a
fényvaltozas er6ssége és a periodus nagysaga néhany hetes-honapos idéskalan valtozik. Ezt Blazsko-effektusnak hiv-
juk. A tobb mint egy évszazada ismertjelenség eredete a mai napig nem tisztazott, és egyike a csillagok pulzaciojaval
kapcsolatos legfontosabb problémaknak. Most olyan Uj jelenséget fedeztek fel a Blazsko-moduléaciét mutaté RR Lyrae
csillagok egy csoportjanal — koztiik a névadoé csillagnal is —, ami mérfoldkének szamithat a Blazsko-jelenség magyara-
zatéra iranyuld vizsgalatokban. A periddus-kett6z6dés, mely a pulzacid okozta fényvaltozds maximumainak véltakoza-
sdban érhetd tetten, jol ismert dinamikai folyamat, azonban megjelenése az RR Lyrae csillagok esetében teljesen vérat-
lan volt. A Kepler nélkil annak ellenére nem sikertlt kordbban megfigyelni, hogy némely csillagra mér tébb évtizedes
megfigyelési anyag gylilt 6ssze foldi megfigyelések révén. A meglepd felfedezéshez az ultrapontos és folyamatos meg-
figyelések nélkiilozhetetlennek bizonyultak. A Kepler az altala megfigyelt csillagmezében mintegy 40 RR Lyrae tipust
csillagrdl szolgaltatott a foldi megfigyeléseknél szazszor-ezerszer pontosabb adatokat.

Minthogy az Uj jelenséget csak a Blazsko-moduldlt csillagok mutatjak, méghozza a modulécié jol meghatérozott
fazisaiban, igy nagy biztonsaggal kijelenthetd, hogy a periodus-kett6z6dés és a Blazsko-effektus szoros kapcsolathan
vannak. Az eredményt még értékesebbé teszi, hogy a magyar csillagaszok elméleti szamitasokkal is igazoltak a jelenség
létrejottét, és hidrodinamikai modellek segitségével annak okéara is fényt deritettek. Szamitasaik alapjan a periddus-
kett6z6dést egy magas rendil rezonancia okozza, mely a pulzécids alapmddus és egy masik pulzaciés modus (felhang)
kozott jon létre. Ilyen kolcsonhatasokra korabban nem forditottak figyelmet, ezért a felfedezés minden bizonnyal Uj
iranyba tereli a témaval foglalkoz6 asztrofizikusok érdeklédését. (www.urvilag.hu, Szabé Roébert)

Hirek roviden

e Az orosz Progressz M-08M (40P) jelzésti teheriirhajo oktober 27-én indult a Nemzetkozi Urallomashoz, hogy a
megszokott modon élelmiszert, tartalék alkatrészeket, kisérleti eszkdzoket, hajtdanyagot, vizet és oxigént szallitson fel —
dsszesen két és fél tonna hasznos tdmeget.

e A november 14-én orosz Proton rakétaval startolt amerikai SkyTerra-1 miihold feladata a foldi szélessavi mobil
adatatviteli halézatok kiegészitése lesz. Egy masik ugyanilyen, 2011-ben inditand6 tireszk6z segitségével kapcsoljak
ossze a foldi halozatokat, 2016 végéig mintegy 260 millié amerikai felhasznalét szolgalva ki.

e November 20-an az alaszkai Kodiakbdl egy Minotaur-4 rakéta hét kisebb mesterséges holdat allitott alacsony (kb.
650 km-es) Fold korli palyara a NASA, az amerikai 1égierd, a haditengerészet és a tudoméanyos kutatési alap (NSF)
kisérleti programjainak végrehajtasara.

e A Japan Uriigynokség (JAXA) szakemberei megallapitottak, hogy az Itokawa kisbolygdnal jart Hayabusa szonda
visszatéré kapszuldjaban nem a Foldrdl szarmazd szemcsék is talalhatok. A részletes elemzéssel csak 2011-ben
késziilnek el.

e Egy fliggetlen vizsgal6bizottsag jelentése szerint a NASA eurdpai és kanadai kozremiikGdéssel készild James
Webb-iirtavesove az eddig tervezettnél 1,5 milliard dollarral tobbe, 0sszesen 6,5 milliardba keriilhet. Az firteleszkop
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felbocsétasa is 2015 végére cslszhat. Az amerikai Urhivatal koltségvetésében jelentSs takarékossagra lesz sziikség
ahhoz, ha ezt az id6épontot is tartani tudjak.

e Az ESA hat jjonnan kiképzett tirhajésa november 22-én Kolnben Unnepélyesen megkapta oklevelét. Kozulik
harman 2015-ig eljuthatnak a Nemzetkozi Urallomasra.

e FEurdpai Envisat miiholdas radarfelvételek feldolgozasa soran feltarult az ajkai vordsiszap-tarozé oktober 4-én
dtszakadt gatjanak multja — egyel6re 7 és fél évre visszamenden. Az egyediilalloan a multba visszatekinté mérések
alapjan a taroz6 nyugati gatjanak egyes részei folyamatosan, méghozza nem is egyenletes mértékben mozogtak, akar
cm/év nagysagrendil sebességekkel. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

H.EI.@"]"E MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap legutobbi szamaibol:

44. szdm: A kotelékben repiild német Tandem-X és TerraSAR-X miiholdak radarmérésekkel térképezik fel bolygonk
domborzatat. A pontos digitalis terepmodell 2014-re készil el.

45, szam: A Mars Reconnaissance Orbiter karbonat asvanyok jelenlétét mutatta ki egy becsapodasi kraterben a mély-
bdl a felszinre keriilt anyagban. Ez megerdsiti a feltételezést, hogy a vords bolygdn valaha lehettek az élet kifejlodésére
is alkalmas kornyezetek. A Virgin Galactic kereskedelmi drugrasokra késziilt SpaceShipTwo jarmiivének els6 példa-
nya, az Enterprise sikeresen til van az elsé siklorepiilésén. A teszt teljes sikerrel zarult. 2011-ben mar valdszintileg
fizet6 utasok is indulhatnak a 100 km felszin feletti magassagig eljutd szuborbitélis reptlésekre.

46. szam: Uvoltd tirszelek — a Naprendszer bolygdinak és holdjainak 1égkdrében tapasztalhaté jelenségek dsszegylijté-
sével folytatodik Kereszturi Akos planetoldgiai cikksorozata. A Hubble-iirtavesé WFC3 kamerajaval tavaly felfedezett
egyik halvany objektumr6l kideritették, hogy az a vilagegyetem eddig ismert legtdvolabbi galaxisa: 600 millié évvel az
ésrobbands utan mar létezett. Epiil a kinai tirallomas. A 8,5 tonnas Tiangong-1 (magyarul: Mennyei palota) 2011-ben
allhat palyara egy Hosszu Menetelés-2F tipusu hordozérakétaval.

47. szam: Urfelvételek elemzésével feltérképezhetdk a varosok, példaul Bécs és Budapest zoldfeliiletei. Matrjoska, Pille
és tarsaik — magyar sugarzasméré eszk6zok az lirben. Az esetleges ,,idegen DNS” dekddolasara alkalmas berendezés
akar mar 2018-ban elindulhatna a Marsra. A Mars Reconnaissance Orbiter szonda képein a marsi homokdiinék fo-
lyasnyomainak friss valtozasai észlelhetok.

48. szam: A tavaszi izlandi vulkankitdrést a német TerraSAR-X radaros tavérzékeld holddal is kovették. A megfigye-
lések egy miiholdas vulkankitdrés-elérejelz6 rendszer alapjaul szolgalhatnak.

A Magyar Csillagaszati Egyesulet folydirata novemberi szamanak hireib6l:

mteur A cimlapon a Jupiterr6l a Hubble-tirtdvesével készitett kép lathatd. Az tircsillagiszati vonatkozast

hirekben a Hubble eredményeir6l olvashatunk is: az LL Pegasi kett6s csillagrendszert koriiloleld
klldnds, szabalyos spiralrél, amelyet az egyik csillagrol ledobott anyag rajzolhat az égre. A tengely koruli forgas
,,loty0gése” tarthatja folyékony allapotban az Enceladus felszin alatti 6cednjait — olvasta ki a Cassini-tirszonda mérései-
b6l egy kutatocsoport. Az ESA Venus Express szondaja 2006 6ta vizsgalja belsé bolygdszomszédunkat. A 1égkor felsd
rétegébe bereplilve kideritette, hogy ott az atmoszféra a vartnal mintegy 60%-kal ritkabb.

AERO A repiilé- és firkutatasi folybirat oktoberi szamabol ajanljuk:

m a g azxin Négy éve a Mars korul (I. rész) — A Mars Reconnaissance Orbiter eredményeibsl (Kereszturi
Akos): Az {irszonda 2006 ota kering a bolygé koriil. Az eddig altala kiildott adatmennyiség (amelyek tobbségét még
nem dolgoztdk fol) meghaladja az 6sszes kordbbi Mars-szonda lesugérzott adatainak mennyiségét — a cikk ezekbdl
valogat. A korabbiaknal részletesebb felvételek késziiltek a felszinrdl, igy eddig jobbara tisztazatlan eredetli alakzatokat
fedeztek f6l, valamint a kraterezettséget vizsgaltak behatéan. A 1égkori jelenségek jellemzdit is sikeriilt tovabbiakkal
gazdagitani — a globalis 1égkorzéstdl a sz¢€l felszinformald nyomain at a portolcsérek Gtjanak figyelemmel kovetéséig. A
felszin ala ,,belatd” radarészlelések segitségével a vulkanizmus €s a tektonika hatasairdl is ijabb részletek tarultak fel.
Sok érdekes és részletes kép illusztrélja a cikket. IBEX mérések — Hirek a helioszféra kiilsé hatdrairél (Kalmén Béla):
Komoly meglepetéseket szerzett a NASA 2008 oktoberében felbocsatott IBEX miitholdja, amely a Naprendszer kiilsé
hatarvidékének, ezen belll is a helioszférikus plazmalepelbdl érkezé nagy energiaji semleges részecskéknek a
vizsgalatat végzi. Kordbban a helioszféra hatarardl csak az azt atlépd Voyager szondak adataibodl szerezhettiink igen
korlatozott nagysagrendben adatokat, az IBEX azonban sokat megtudott a csillagkdzi térben haladé Napot koriilvevé
helioszféra jellemz6irdl. A cikk elemzi és magyarazza a mérési eredményeket, részletezve a helioszféra térbeli és
id6beli természetének tulajdonsagait az észleletek fiiggvényében. A kapott eredményeket Gsszehasonlitottdk a mas
csillagok koril megfigyelt sugarzasi zonak, illetve csillagszél adataival is. Rovid cikkek (Horvath Andras): Putyin a
keleti Grrepiil6téren; Dragon-leszallas (az tirkabin landolasi kisérlete); William Lenoir (amerikai tirhajos; 1939-2010);
Izraeli-orosz tirrepiilés (tervek); ISS-hirek (események, eredmények és tovabbi tervek); Kinai tirdllomas.
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Képmelléklet: A Hartley-2 iistokos kozelrél

2010. november 4-én, magyar id6 szerint 15:01-kor a NASA ,,ujrahasznositott” Deep Impact trszondja az EPOXI
program keretében mintegy 700 km-es legkisebb tavolsagra repiilt el a 103P/Hartley-2 (istokds magjatél. Szerencsésen
Htalélte” a nagyon aktiv listokdssel valo kozeli talalkozast. Mar az elsé képekbdl, valamint a korabbi foldi és EPOXI-
megfigyelésekbdl kideriilt, hogy a Hartley-2 magja egyrészt kiilonbozik a tobbi iistokosétél, masfeldl pedig az ismert,
de eddig nem eléggé értett aktivitasi jelenségekre adhatnak magyarazatot a kdzeli megfigyelések. A szonda felvételei Uj
megvildgitasba helyezik az Ustokosmagokrol alkotott eddigi ismereteinket: azonositottdk a jetek kiindulasi helyét a
magon, amely meglepé modon egyarant aktiv az éjszakai és nappali oldalan. Bar ez mar az 6tddik iistokds, amit Girszon-
da latogatott meg kozelr6l, de elmondhatd, hogy mindegyikiik nagyon kiilonbdzik a masikt6l. Réaadasul az (istokos-
magok sok mindenben jelentdsen eltérnek a kisbolygoktol. Igy példaul az iistokosmag kettés kisbolygokra emlékeztetd
alakja nem jelenti azt, hogy Ugy keletkezett, mint a lagy {itkdzéssel dsszetapadt kettSs kisbolygok, hanem mas mecha-
nizmusok alakitottak ki az tistokdsmag alakjat. A Hartley-2 magjanak felszinén Iathat6 témbdk sem sziklatdmbok, mint
példaul az Itokawa kisbolygén is megfigyelt képz6dmények, hanem egész mas jellegli, anyagu és eredetli alakzatok.

Az Ustokosok jet-aktivitdsaban kulcskérdés, hogy honnan indulnak ki a gazkildvellések. Az EPOXI adataibdl ki-
mutathatd, hogy az tstokdsmag jellegzetes felszini alakzatai a jetek forrasai. A lokalizalt jet-aktivitas azt is jelenti, hogy
a mag feliletének csak egy kisebb hanyada adja az (istokds anyagkiaramlasat. A Hartley-2-nél szeptemberig nem volt
jelent6s aktivitas, majd hirtelen egyszerre bukkantak el§ a jetek, ami kiilonleges. Az EPOXI-képekbdl bebizonyosodott,
hogy jetek nemcsak a mag nappali oldalan, hanem a terminatornal is, s6t az &jszakai oldalon is vannak. A megfigyelt
cian-kitorés, ami nem jart egyutt por ledob6dasaval, még magyarazatra szorul. Egyébként az is bebizonyosodott, hogy a
Hartley-2 megnovekedett aktivitasat nagyrészt a szarazjég (a szén-dioxid szilard forméaja) okozza. Annyi biztos, hogy
meég hosszu ideig lehet elemezni az EPOXI szonda adatait és azokat a foldi megfigyelésekkel egybevetni.

(hirek.csillagaszat.hu, Téth Imre)

Az tistokos 2 km hosszu magja a legnagyobb kozelség idején. Kozépen, a test legkeskenyebb ,,nyakanadl” kb. 400 m-es az
atmérd. (Kép: NASA / JPL-Caltech / UMD)

www.mant.hu 5


http://hirek.csillagaszat.hu/ustokosok/20101108-hartley2.html
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A Hartley-2 Ustokds magjanak egy részlete a nagyfelbontast kamera felvételén. A Nap jobbrdl vilagit.
(Kép: NASA / JPL-Caltech / UMD)

Montézs a Hartley-2 megkozelitésének kiilonbozd fazisaiban, eltérd latdszogek mellett, az tirszonda kozepes felbontdsu
kameréjaval készitets felvételekbdl. (Kép: NASA / JPL-Caltech / UMD)
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