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A Kepler elsé bolygofelfedezései

Ot 1j exobolygot talalt a Kepler, a NASA Fold tipust bolygok kutatdséara tervezett {irtavesdve. A tavoli bolygok felfe-
dezését januar elején, az Amerikai Csillagaszati Tarsasag (AAS) Washingtonban zajlo, évi rendes kozgyiilésén jelentet-
ték be. A 2009 marciusaban inditott Kepler-tirtavesd 1,5 méteres fotiikre és annak fokuszaba helyezett 100 megapixel
méretll kameraja segitségével 3,5 évig egyetlen égboltteriiletet figyel folyamatosan. A tavoli csillagok eldtt elhalado
bolygok csekély halvanyodast, azaz fedést okoznak sziildcsillaguk fényében. Az tireszkdz ezt a kis fényvaltozast mérve
bukkant a planétak nyomara, melyek a Kepler 4b, 5b, 6b, 7b és 8b neveket kaptak.

A Kepler f6 célpontjai — a F6ldhoz hasonlo, szilard kéreggel rendelkezd, felszinén folyékony vizet megtartani képes
bolygok — igazi trofeanak szamitanak. Mivel kozponti csillaguktdl tavol — a lakhatdsagi zonaban — keringenek, kimu-
tatasuk még a rendkiviil érzékeny Keplerrel is évekig fog tartani. A most nyilvanossagra hozott 0j égitestek mindegyike
a forrd Jupiterek osztalyaba tartozik. Viszonylag kozel keringenek kdzponti égitestiikhoz, keringési periodusuk 3,2 és
4,9 nap kozé esik. Felszini hdmérsékletiik 1200 és 1700 °C kozé tehetd. Méretét tekintve a Kepler 4b a Neptunuszhoz
hasonl6, mig a tobbi bolygd a Jupiter méreténél valamivel nagyobbnak adodott. Az 0j bolygok csillagai Napunknal
nagyobb tomegtiek és forrobbak.

A fedési exobolygo-jeldlteknél elengedhetetlen, hogy a csillag radialis sebességvaltozasa is megerdsitse a kisérd
objektumok bolyg6 voltat, vagyis a tomegét. Az elsd, mindossze 43 nap hosszl adatsorban tallt 6t bolygojeldlt meg-
erdsitéséhez hawaii, arizonai, texasi és kanari-szigeteki tavcsoveket hasznaltak a kutatok.

A Kepler extrém pontossidgu fényességmérése nem csak a bolygorendszerek keletkezésének és fejlodésének
tanulmanyozasara hasznalhat6, hanem a csillagok rezgéseinek vizsgalatara is, ez pedig a csillagok fizikai paraméterei-
nek nagy pontossagii meghatarozasat teszi lehetové. A mostani kdzlemény kitér arra is, hogy a mar ismert HAT-P-7
exobolygd anyacsillaganak sugarat az eddigi 10% helyett 1% pontossaggal sikeriilt megmérni a Kepler adatainak
segitségével. A Kepler asztroszeizmologiai vizsgalataiba az MTA Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Kutatointéze-
tének munkatarsai is bekapcsolodtak.

Mivel a Kepler akar tobb ezer exobolygoét is felfedezhet, az 0j planétak csak a jéghegy cstcsat jelentik. Az 1j
eredmények arra mutatnak, hogy ha a bolygok gyakorisagara vonatkozo véarakozasok beigazolodnak, akkor a Kepler
futdszalagon szallitja majd az élet lehetdségét hordozo kisebb bolygokat is. (hirek.csillagaszat.hu, Szabo Robert)

Idegen por bombazza a Iapetus felszinét

A Cassini-lirszonda megfigyelési eredményei ijabb bizonyitékot szolgaltattak arra, hogy a lapetus felszinének érdekes
kettOsségéért a Szaturnusz egy masik holdjarol szarmazé anyag a felelés. Régota megoldatlan kérdés, hogy az égitest
felszine az egyik oldalon miért s6tét, a masikon pedig miért teljesen vilagos. Midta a Voyager tirszonda felvételei har-
minc évvel ezel6tt megerdsitették a felszin érdekes, sotét/vilagos kettdsségének tényét, a bolygokutatdk elott két lehetd-
ség allt a magyarazatra: az eltérés vagy valamilyen kiils6 forrasbol szarmazé tormelék aszimmetrikus bombazasanak
eredménye, vagy valamiféle bels6 aktivitas okozza. A Cassini megfigyelései alapjan most biztosnak tlinik, hogy az els6é
lehetdségrol van szo, azaz a por mashonnan érkezett.

A Cassini altal foként a 2007-es megkozelités soran készitett felvételek alapjan a kutatok egyértelmiien azt allitjak,
hogy a lapetus keringési iranyba es6 oldala (Cassini-régio) a lapetus mogott ellenkezd iranyban keringé Phoebe holdrol
szdrmazd portdrmelék miatt sotét. Erre a magyardzatra a Nature magazinban nemrég megjelent, a Szaturnusz koriili
oridsi, a fo gylriirendszer méretét tizezerszeresen meghalado, a Phoebe palyaméretével nagyjabol megegyezd atmérdjii
porgytrt 1étét bejelentd cikk is utalt. Nagy valdszintiséggel a Phoebe holdtol szarmazé hatalmas porgyliri nem csak a
Iapetus, de mas Szaturnusz-holdak porbombazasaért is felel6s.

A lapetus sotét oldalat potty6zo kicsi, fehér kraterek azt jelzik, hogy a por nem tal vastagon, minddssze koriilbeliil
egy méternyi rétegben boritja a fehér, jeges felszint, amilyen a hold masik oldala is. A képek elemzése alapjan az is ki-
deriilt, hogy a keringési iranyba es oldal sokkal vorosebb, mint az ellentétes, védett, fényes oldal, ami szintén meger6-
siti azt, hogy a por mashonnan érkezett. A felvételek alapjan azt is megallapitottak, hogy a sotét és a vilagos félgdomb
kozti atmenet nem éles, inkabb vilagos és sotét foltok tarka egyvelege. Ez a mintazat pedig tamogatja azt az elképzelést,
hogy a sotét oldal felmelegszik, amikor napfény éri, elsegitve ezzel az alatta talalhato jég olvadasat, parolgasat. Emiatt
a sotét foltok még sotétebbek lesznek, kialakitva igy a szinte pettyes kinézetet.  (hirek.csillagaszat.hu, Kovacs Jozsef)
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Poros krumpli a Szaturnusz koriil

A NASA Cassini-tirszondaja most eldszor készitett kozeli képeket a Szaturnusz Prometheus nevii holdjarol, amelyet
lekerekitett formak és feltehetéen finom porral boritott felszin jellemez. Az lireszk6z mar 6t és fél éve kering a gyfiriis
bolygo6 koriil. Ezalatt alkalma volt elhaladnia a Szaturnusz 61 ismert holdja koziil jonéhanynak a kozelében. (A holdak
koziil hat kisebbet épp a Cassini felvételein fedeztek fel.) A Szaturnusz holdrendszere igen valtozatos: van benne 1ég-
korrel is rendelkezd orias, viztartalmu gejzireket kifjo égitest, valamint sima és kraterekkel szabdalt, kisebb és na-
gyobb holdak. A kisebbek kozé tartozo, mindossze 119 km hosszi Prometheus kozeli megfigyelésére az trtorténelem-
ben most eldszor (€s minden bizonnyal nagyon hosszl ideig utoljara) keriilhetett sor.

A holdacska felszine egyaltalan nem szokvanyos, ha a hasonl6 holdak vagy kisbolygok alakjaval vetjiik 6ssze. Az
elnyult, krumpli alaku égitesten minden felszini forma lekerekitett, a kraterek fel vannak t6ltve. A Prometheust 1980-
ban a Voyager-1 trszonda segitségével fedezték fel. A hasonld méretli Pandora holddal egyiitt a Szaturnusz F jeli
gylrilije kdzelében htizodo palyan kering. A két ,.terel6hold” tomegvonzasa segit a gylrli anyaganak egyiitt-tartasaban
és alakitasaban. Olyannyira kozel kering a gy(irth6z a Prometheus, hogy — ellipszispalyajanak nem tal nagy, de azért
meglevd lapultsdga miatt — idénként, a Szaturnusztol tavoli pontja kdzelében ,,bele is meriil” az F-gyiriibe. Ilyenkor j
zavar keletkezik a gylirii anyagaban. A gyiir(ibél szarmazoé finom por pedig a jelek szerint vastagon beboritja a felszinét,
ezzel magyarazhato annak szokatlan kinézete. Egy-egy alig 15 oras keringési peridduson beliil egyszer ismétlodik ez a
,,porflird”. (www.urvilag.hu, F.S.)

Feltamadhat-e a Phoenix?

Kevés az esély ra, hogy az egy sarkvidéki telet a Marson elt6lté tirszonda akar részben is 0ijra miikodéképes lehet, de
azért megprobaljak. A NASA Phoenix szondaja, amely 2008. majus 25-én érte el a Mars felszinét. Magas északi
szélességen leszallva, az trszonda sikeresen tulélte harom honaposra tervezett élettartamat is, s 6t honapig tartd
miitkodésének a menetrendszeriien bekdszontd hideg tél vetett véget. A kutatok reménykednek benne, hogy a melegebb
évszak eljovetelével ujra kapcsolatot tudnak teremteni a lassan felengedd {reszkodzzel.

A hallgatozast” januarban kezdték. Megprobalnak a leszalld szondardl szarmazo radidlizeneteket detektalni. A
mérndkoket izgatja, hogy sikeriilt-e olyan ellenallora épiteni a Phoenixet, hogy az elektronikus rendszerek tuléljék a
rendkiviil mostoha téli koriilményeket — még ha eredetileg nem is erre tervezték azokat. A szondat a F6ldon —55°C-ig
tesztelték, de a Marson ennél Iényegesen hidegebb, —126°C-os hémérséklettel kellett szembesiilnie. Mindez azt is jelen-
ti, hogy szinte csoda lenne, ha a miiszerek felélednének. De az iranyitok szerint némi probalkozast megér a dolog. A
rendszerekbe beépitették annak lehet6ségét, hogy ha a napelemek segitségével ujra energidhoz jutnak, a miszerek be
tudnak kapcsolodni, megindulhat a kommunikécié. Nem tudni azonban, hogy a napelemtablak mennyire karosodtak.
Egy biztos: 2008. november 2-an, amikor az utolso kapcsolat megszakadt a foldi irdnyitok és a Phoenix kozott, minden
alrendszer iizemképes volt. (www.urvilag.hu, F.S.)

Szerzodés az els6 14 Galileo miiholdra

Az Eurépai Bizottsag januar elején bejelentette, hogy a német OHB System vezetésével gyartatjak le a navigacios mii-
holdrendszer elsé hulliméaban palyara allitandé tireszkdzoket. A megbizast elnyert OHB partnere a brit Surrey Satellite
Technology cég. Ok a navigacios jeleket eléallitd fedélzeti berendezéseket szallitjak. Az elsé tireszkoz elkészitése 2012
juliusara remélhetd. A terv az, hogy onnantol kezdve 2014 tavaszaig folyamatosan, masfél havonta késziiljenek el az uj
Galileo miiholdak. A szerzédés értelmében a gyartok 566 millio eurdt kapnak munkajukért.

A miiholdakat — méghozza egyszerre kett6t — az Arianespace altal kinalt orosz Szojuz hordozorakétakkal, Kourou-
bol inditjak majd, el6szor 2012 oktdberében. Az egyeldre lekotott elsé 10 start 397 millidba keriil.

A versenyben az Astrium vezette konzorcium maradt alul. Ugyanakkor a mitholdak masodik hulldmanak a gyartasa-
ért még nyilt a vetélkedés a két vallalatcsoport kozott. Egyeldre nem eldontott, hogy a fennmarad6 18 tireszkdzre egy
konzorciummal szerzédik-e az Eurdpai Bizottsag, vagy — pénziigyi €s biztonsagossagi szempontokat figyelembe véve —
megosztjak a feladatot.

A rendszer kiszolgalasara, technikai 6sszehangolasara, a jelek biztonsaganak és mindségének szavatolasara, a foldi
haldzat kialakitasara a Thales Alenia Space vezette csoport kapott megbizast. A 2010 és 2014 kodzotti elsé idészakban
ezért 85 millié eurot kapnak.

Az éveket késo Galileo program, Eurdpa sajat mitholdas navigacids rendszere jelenleg két miikddo tesztmitholdat
tudhat magaénak. Ezek azonban nem lesznek részei a majdani teljes rendszernek, csupan a technoldgia egyes elemeit
probaljak ki veliik. A legelsé négy, még mindig rendszertesztelési céllal késziild, de mar ,,végleges” (In-Orbit Valida-
tion, IOV) mitholdak koziil az elsd kettd idén novemberben, a masodik par jovo aprilisban indulhat, ugyancsak Szojuz
rakétakkal. Ezeket a holdakat az Astrium épiti. A négy IOV hold és a most leszerz6dott tizennégy uj egyiitt 2014 végére
biztosithatja, hogy a Galileo rendszer — még ha csak kezdeti kiépitettségében is — miikddoképessé valjon. A teljes
konstellacio 30 egyiddben miikddé mitholdat igényel majd, és tovabbi évekig varhatunk még ra. (www.urvilag.hu, F.S.)
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Kinai navigaciés miihold startolt

Ez volt az idei év elsé miiholdinditasa. A Beidou (mas elnevezéssel Compass) rendszer bévitésével parhuzamosan elin-
ditottak a kinai miiholdas navigécios rendszer hivatalos honlapjat is. Jelenleg az amerikai GPS és — ha még nem is teljes
1étszamban — az orosz GLONASSZ miiholdak nyujtanak helymeghatarozo szolgaltatast. A hasonld céli eurdpai rend-
szer, a Galileo megvaldsitasa is napirenden van, de az elmult években folyamatosan késett. 2003-ban a kinaiak még az
eurdpai rendszerbe szerettek volna beszallni, 230 millié euros befektetéssel. Nem sokkal késébb meggondoltak magu-
kat, s er6forrasaikat a Galileo helyett inkabb sajat miitholdrendszeriik megvalositasara csoportositottak at.

A legujabb, Compass-Gl jelzésti mithold januar 16-an Hszicsangbol emelkedett a magasba, Hosszii Menetelés-3C
hordozorakétaval. (Ez volt a 3-as rakétasorozat els6 inditasa azota, hogy tavaly augusztusban a harmadik fokozat hiba-
jabdl a kelleténél alacsonyabb palyara keriilt az indonéz Palapa-D miihold.)

A 4 miiholddal, korlatozott lefedettséggel miikodo kisérleti (Beidou-1) rendszert a tervek szerint felvaltja majd az
Osszesen 35 mitholdat szamlalo, globalis elérhetGséget biztositd Beidou-2 (Compass). (Beidou a Goncdlszekér kinai
elnevezése, ami utal a navigacio legdsibb, a csillagok megfigyelésére tamaszkodé maodjara.) A Beidou-1 holdak jelzései
és inditasi torténete: 1A (2000. oktdber 31.), 1B (2000. december 21.), 1C (2003. majus 25.) és 1D (2007. februar 3.) A
tobbi navigacidés miiholdrendszer (GPS, GLONASSZ, Galileo) tagjaitdl eltéréen ezek nem koézepes magassagu Fold
koriili palyara, hanem tavolabbi, geostacionarius palyara keriiltek. (Jelenleg a 110,5° keleti hossztsag folé pozicionalt
Beidou-1C miikdddéképes.)

A Beidou (Compass) masodik hullama az M1 jelii hold felbocsatasaval kezdédott (2007. aprilis 14.). Ez a ma is
iizemképes lreszkoz volt az elsd, amely kdzepes magassagl palyara kertilt, s vele probaltak ki Beidou-2 rendszer sza-
mara kialakitott navigacios radidjelek sugarzasat. Az ismét geostaciondrius (G) palyara szant G2 miihold 2009. aprilis
15-én indult, de valészintileg iranyithatatlanna valt. A mostani legujabb start soran megint egy geostacionarius hold
(G1) allt Fold koriili palyara. A teljes masodik generdcids rendszer 6t magasan keringd, valamint még 30 kozepes
palyamagassagu miitholdat tartalmazna. Ha majd talan 2015-20 koriilre kiépiil a Compass, akkor a remények szerint
globalis elérhet6séggel 10 m-es alappontossagot nyuUjtana a f6ldi helymeghatarozasban. Az ingyenesen hozzaférhetd
szolgaltatasnal pontosabb lenne a kinai kormanyzati szervek és a hadsereg szamara igénybe veheté megoldas. Az igére-
tek szerint regionalis lefedettséggel, 12 mitholddal mar 2012-t41 elérhetd lehet a Beidou-2 (Compass) rendszer elsé fazi-
sa. Ehhez fel kell gyorsitani az ireszk6zok palyara allitasat. (www.urvilag.hu, F.S.)

Haitit figyelik a miiholdak

A karib-tengeri orszag fovarosat és kornyekét sujtdo nagyereji foldrengésben akar szazezren is életiiket veszthették. A
természeti katasztrofa egy igen szegény orszagra mért csapast januar 12-én. A gyengén megépitett épiiletek miatt a mas-
hol megszokottnal is nagyobbak a veszteségek. A mentés, a sériiltek és a tilélok apolasa megoldhatatlan feladat elé
allitja a helyi hatésagokat. Azok a segélyszervezetek, amelyeknek sikeriilt eljutni Haiti teriiletére, nagy hasznat vehetik
a miholdas felvételeknek és adatoknak is. A foldrengést kdvetéen azonnal aktivaltak azt a nemzetkdzi egyezményt
(International Charter on Space and Major Disasters), amelynek keretében a résztvevd Urligynokségek és mithold-
iizemeltetSk ingyen, a lehetd leggyorsabban rendelkezésre bocsatjdk a térségrol készitett felvételeiket. igy naprakész
informaciok szerezhetok a rombolas teriilettdl fiiggd mértékérdl, a mentés allasardl. Néhany foldmegfigyelé miihold,
amely részt vesz a feladat végrehajtasaban: ALOS (Japan), Spot-5 (Franciaorszag), WorldView, QuickBird (USA),
RADARSAT-2 (Kanada), HJ-1-A/B (Kina), ERS-2, Envisat (Eurdpai Uriigynokség). Az egyezmény keretein tul ma-
sok is igyekeznek segiteni miholdas mérésekkel: TerraSAR-X (Németorszag), COSMO-SkyMed (Olasztorszag),
KOMPSAT-2 (Koreai Koztarsasag), GeoEye-1 (USA). Nem tulzas tehat azt allitani, hogy a Fold koriil keringd tavér-
z€keld mesterséges holdak — ha épp palyamenti pozicidjuk lehet6vé teszi — mind Haitit figyelik. (www.urvilag.hu, F.S.)

Tobblépcsés rakéta — mar 1551 ben

A romaniai Nagyszeben irattarabol az 1960-as években eldkeriilt okmany és konyv azt bizonyitja, hogy az trrepiiléshez
szlikséges tobbfokozatu rakétat és a harang alaka fuvokat mar 1551-ben is sikerrel alkalmaztak. Doru Todericiu techni-
katorténész bukkant ra a Conrad Haas von Dornbach altal irt és rajzolt németnyelvii Kunstbuchra, amely foleg rakétak
és tiizijatékok mikodésével foglalkozik. A szakértét Ferdinand csaszar csapatainak tagjaként vezényelték a torokoktol
fenyegetett erdélyi szasz kozosség megsegitésére. Haas a szasz kozpont, Nagyszeben gondnoka, pénztarosa és eszkoz-
mestere lett. Utobbi mindségében a raktarakat, szerszamokat és a fegyvereket is feligyelte. Feladatanak tekintette a
rakétak fejlesztését is, amelyeket a pattantytisok, a tiizérek elddei kezeltek. Az akkori rakétakat foleg jelzéeszkdzként,
iranymutatoként, tizgyujtoként 16ttek ki, lehetéleg minél magasabbra. A megtalalt okirat szerint ezen célok érdekében
talalta ki, hogy ha a puskaporral t61tott papircs aljara egy kis harang alaku fémfuvokat erdsit, akkor a ldngsugar egyen-
letesen fuvddik hatra. A rakéta mellé erdsitett inditoléc pedig segit az egyenes emelkedésében.

Legfontosabb azonban, hogy ugy vélte: ha harom rakétat erésit egymas folé, a legalsé felemeli a szerkezetet, majd
miutan az égés eléri a masodikat, és meggytjtja azt, az elsd levalik. Hasonldan indul be a harmadik ,,1épcsd” is, am mi-
vel a levalt els6 és masodik maradvanyait mar nem kell hordoznia, ezért magasabbra juthat, mintha a harmat egymas
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mellé erdsitve, egyszerre gyujtanak be. Lényegében tehat elsdként alkalmazta a tobblépcsds rakétat. A Frankfurter
Allgemeine Zeitung honlapja szerint az ugyancsak onnan szarmaz6 Hans Barth 1983-ban mar Németorszagban irta meg
Conrad Haas életét, és azt konyvalakban 2005-ben is kiadtik. Erdekes, hogy a modern rakétatechnika és matematika
tudosa, Hermann Oberth szintén kotddik Nagyszebenhez, ott vetette papirra alapmiivét. (MTI, index.hu)

Hirek roviden

e A 2009. év utolsé inditasa alkalmaval, december 29-én egy amerikai miisorszoré mitholdat (DirecTV-12) allitottak
palyara Bajkonurbol, orosz Proton hordozorakétaval. A DirecTV szolgaltatds HDTV adasokat juttat el kdzvetleniil az
észak-amerikai haztartdsokba.

e December elején valoszintileg végleg, id6 eldtt megszakadt a kapcsolat a 2009 januarjaban felbocsatott orosz
Koronasz-Foton napkutaté mitholddal. F6 célja — a naptevékenységi maximumhoz vezetd folyamatok megfigyelésében
valo részvétel — mar bizonyosan nem teljesiil, hiszen az tireszkdz nem érhette meg a Nap aktivabba valasanak id6szakat.
e Az Eurépai Uriigynokség (ESA) a vilaggazdasagi vélsagra valé tekintettel két évig a 2009-es szinten fagyasztja be
koltségvetését. Az tiriigyndkség 2009-ben 3,35 milliard eurobol gazdalkodott. A szigoritas az igéretek szerint egyetlen,
mar elfogadott program leallitasaval sem fenyeget, késések azonban el6fordulhatnak.

e Az ESA Tanacsa 2009. december folyaman engedélyezte, hogy folytassak az ExoMars program kivitelezési mun-
kait. Ez a dontés két, 2016-ban és 2018-ban inditand6, a Mars bolygodra iranyuld, a NASA-val kozos kiildetés meg-
valdsitasara ad lehetdséget.

e A NASA 1999-ben inditott, eredetileg 5 éves miikddésre tervezett Chandra rontgencsillagaszati tirteleszkopjanak
miikddését tovabb finanszirozzadk, egyelére 2013-ig. Muszakilag minden adottnak tlinik ahhoz, hogy az treszkozt az
energiaellatd rendszere és fedélzeti hajtdoanyag-tartalékai akar 2018 végéig is kiszolgaljak. (www.urvilag.hu)
e Learazta a NASA az lrrepiilégépeket: a korabban becsiilt 42 helyett csak 29 milli¢ dollarért kelhetnek el, ha miiko-
désiik kozelgd vége utan eladjék Sket. Kiallitasi targyakként helyezik el 6ket az Egyesiilt Allamok kiilénbdzé pontjain.
A valsag kdzepén azonban nem versengenek az ajanlattevok a legendas tireszkozokeért. (www.origo.hu)

Lapszemle

[m@mna Mﬂm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap legutobbi szamaibol:

1. szam: Nem meteoroktol szarmazik a marsi metan — deritették ki foldi kisérletekkel. A gaz izotoposszetételének
vizsgalata segithetne eredetének kideritésében. Erre leghamarabb a 2011-ben indul6 Mars Science Laboratory ameri-
kai Girszonda helyszini mérései lehetnek alkalmasak. Eddig sosem latott tavoli galaxisok is vannak a Hubble legujabb
ultra-mélyég felvételén.

2. szam: A Spitzer-lrtavcsdvel sziiletében levo barna torpék — a csillagoknal kisebb, a bolygdknal nagyobb tomegii
égitestek — parosat fedezték fel. Az urtavesovek kora — Hegediis Tibor sorozatinak els6 részében bemutatja, hogy miért
van sziikség csillagdszati megfigyelésekre a 1égkoron tulrol, s hogyan kezdddott az tirtavesovek palyafutdsa. A Hubble
latvanyos képet készitett egy, a Tejutrendszer szomszéd galaxisaban, a Nagy Magellan-felhdben levo csillagbdlesérol.

3. szam: Az tGrtavesovekkel foglalkozo sorozat napjaink ,,sztarjainak” és a kozeljovoben tervezett tirobszervatoriumok-
nak a bemutatasaval ér véget. A Cassini-lirszonda napfény csillanasat figyelte meg a Titan egyik tavan.

4. szam: A Kepler-irtaveso felfedezte elsé 6t exobolygdjat. A Mars Reconnaissance Orbiter nagyfelbontasu felvéte-
lein 3 milliard éves tomeder-rendszereket véltek azonositani a Marson. Az els6 meteoroldgiai rendeltetésii mesterséges
hold, a TIROS-1 1960. aprilis 1-jei felbocsatasanak kozelgd 50. évforduldja alkalmabol szakérté szerzok — Tanczer
Tibor, Rimdcziné Padl Aniko és Putsay Maria — a mithold-meteorologia torténetérdl, fejlodésérdl, mai szerepérdl irtak
részletes, szines képekkel is illusztralt cikket. Csonak a Titanra? — a terv szerint az elsd ember készitette csonak, amely
F61don kiviili tavon fog hajozni, a Szaturnusz legnagyobb holdjan jut majd célba.

meteur A Magyar Csillagéaszati Egyesiilet folyoirata januari szamanak hireibol:

Az MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatéintézete Gj igazgatéjaval, Abraham Péterrel,
az Infravoros és Urcsillagaszati Kutatocsoport vezetdjével készitett interjut Szalai Tamés. A hirek kozott olvashatunk a
Hubble-irtavesd legujabb mélyég-felvételérdl. Ezt a nemrég beépitett WFC-3 miiszerrel készitették, amely elddjénél
érzékenyebb a kozeli infravords tartomanyban. A két teljes nap expozicioval késziilt képen minden eddiginél tavolabbi,
Osi galaxisok is latszanak. A gammatartomanyban mikodé Fermi-tirtavesé a 3C 454.3 jelt aktiv radiosugarzo galaxis-
mag hatalmas kitorését figyelte meg. A kb. szadz naptdmegnyi 1 Carinae driascsillagot koriilvevo kodosséget a Hubble-
trtavesovel vizsgaltdk. A csillagbol igen hamar szupernéva lehet. Tiz éve miikodik az ESA XMM-Newton rontgen-
tirteleszkopja. A lap szines fotomellékletében a Jupiterrdl és holdjair6l a NASA New Horizons lirszond4javal, annak
2007. februari megkozelitése alkalmaval késziilt felvételeket mutat be.

4 www.mant.hu lapzarta: 2010. janudr 21.



