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Discovery (STS-119)

Magyar id0 szerint marcius 16-an indult és 28-an landolt a Discovery amerikai trrepiil6gép. A hét tirhajos koziil a japan
Koichi Wakata csatlakozott a Nemzetkozi Urallomas (ISS) allando személyzetéhez, helyén az amerikai Sandra Magnus
tért vissza. Az Urhajosok harom Ursétat hajtottak végre. A Discovery altal felszallitott S6 jelli napelemszegmenst
sikeresen rogzitették az ISS kiils6 feliiletéhez, majd beliilrdl, taviranyitassal kinyitottdk a hozza tartoz6 napelemtablat.
Ez volt az utols6 nagy, eddig hidnyz6é napelemtdbla. Emellett ,,felélesztették™ a toalett viztisztitd rendszerét, és néhany
tovabbi kisebb javitast végeztek a kiilsé feliileteken. Egyetlen feladatot nem sikeriilt befejezniiik: az egyik kiilsd
rakodofeliiletet nem tudtak a hasznalathoz megfelelé nyitott allapotba hozni. Az egyik tirsétan a rogzitést véletleniil
rosszul allitottak be a kérdéses platformnal. Bar ezt kés6bb orvosoltak, a szerkezet valamiért beragadt, és ezért végiil
nem tudtak kinyitni. A hiba azonban nem befolyasolja az ISS tovabbi lizemelését.

Az Urallomas, a visszatéréshez késziild Discovery és az ISS-hez kozeledé Szojuz TMA-14 legénysége egyiittesen
13 fot tett ki. Ennyi ember korabban még soha nem volt egyszerre Fold koriili palyan az tirallomassal kapcsolatos prog-
ram keretében. Korabban 1995 marciusaban tartozkodott egyszerre 13 asztronauta a Fold kortil, de akkor az Endeavour
trrepiil6gép 7 fonyi legénysége az ISS-tdl fliggetlen kiildetésen vett részt. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Charles Simonyi ujra mér a Pillével

Marcius 26-an Bajkonurbol elindult a Nemzetkozi Urdlloméashoz a Szojuz TMA-14 {irhajé. Fedélzetén a Nemzetkozi
Urallomas (ISS) 19. allandé legénységének két tagja (Gennagyij Padalka és Michael Barratt) mellett masodik {irturista-
utjara indult Charles Simonyi is. A magyar szarmazasu tirhajos két évvel ezel6tt végrehajtott elsd repiilése alatt igen
értékes méréseket végzett az ISS Zvezda moduljan folyamatosan mitk6dé magyar, az MTA KFKI Atomenergia Kutato-
intézetben (AEKI) kifejlesztett és elkészitett Pille-MKSz sugardézisméré berendezéssel. A Magyar Urkutatasi Irodaval
(MUI) folytatott levelezése soran Simonyi még tavaly oktoberben felajanlotta, hogy amennyiben lehetséges és sziiksé-
ges, ezuttal is végezne méréseket a Pillével; felajanlasat a Pille kutatokdzossége 6orommel elfogadta. Azonnal megkezd-
tilk a program egyeztetését orosz partneriinkkel, a moszkvai Orvosbiologiai Kutatéintézettel (IMBP), az ISS-t orosz
részrol tizemeltet6 RSC Enyergija vallalattal, valamint az Grturista-utakat bonyolitd Space Adventures céggel.

Id6kozben a Pille-Simonyi-2 Experiment névre elkeresztelt program elnyerte végleges formajat. Charles Simonyi
janudr elején Moszkvaba ,.koltozott”, és megkezdte Csillagvarosban a repiilésre torténd felkésziilést. A két héttel késob-
bi vikendet Budapesten toltotte, itt talalkozott Svédorszagbdl ideérkezd feleségével. Janudr 24-én egyiitt keresték fel a
KFKI-t, ahol megmutatta neki édesapja, Simonyi Karoly emléktablajat. Ezt kovetéen Both Elédnek, a MUI vezet6jé-
nek, Apathy Istvannak, Cs6ke Antalnak és Deme Sandornak, az AEKI témaban érdekelt munkatarsainak a részvételével
részletesen megbeszéltiik az ISS-en végrehajtandd méréseivel kapcsolatos feladatokat. Elmondta, hogy repiiléséig mar
nem megy haza Amerikéba, a hatralévé id6t Csillagvarosban tolti. Erdekes epizodokat mesélt eléz6 Gtjarol, a kiképzé-
sen torténtekrol.

Ugyanebben az idészakban késziilt el az a négy 0j Pille dozismérd, melyet Charles magaval visz az Grallomasra. A
sziikséges tesztek, kalibralas és besugarzas utan januar 29-én adtuk at azokat az IMBP intézetiinkben tart6zkodo
képviseldinek. Nemrég keriilt sor Simonyi els6 hivatalos ,,Pille-edzésére” Moszkvaban, az Enyergija cég ,,Pille-
csapataval”. (Régen az orosz, ESA-, NASA-iirhajosok hivatalos betanitasat mi magunk végezhettiik. Ma mar a NASA-
nal is, Csillagvarosban is ezt az oktatdsra szakosodott, profi csapat végzi; abban se mi, se pl. az IMBP képviseldi
kodzvetleniil nem vehetnek részt.)

Charles Simonyi elsddleges feladata ezuttal négy uj Pille dozismérd feljuttatisa az {irdllomdasra, majd ezek segitsé-
gével az immar 6t éve fent mikodoé 10 dozismérd ujrakalibralasa. A négy Gj dozismérd koziil harmat aranylag nagy €s
egyforma doézissal az AEKI laboratoriumaban elézetesen besugaroztunk; a negyedik dozismérét Bajkonurban, kozvet-
leniil a start el6tt az Enyergija felelés munkatarsa a Pille kiolvaso késziilék tréningpéldanyaval lenullazza (a benne id6-
kdzben Osszegytilt dozist kitorli), majd azt ,testkézelben”, Simonyi szkafander alatti ruhdjanak zsebében elhelyezi. Az
ISS-re érve Charles ezt a dozismérét a lehetd legrovidebb idon beliil kiolvassa, igy az tirallomas(ok)ra repiilések tobb
évtizedes torténete soran eldszor sikeriil majd a Szojuz lirhajon az tirhajosoknak a starttol az tirallomashoz torténd dok-
kolasig tart6 id6szakban kapott dozisterhelését megmérni.
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Az ISS fedélzetén azutan Simonyi az 0j €s a régi dozismérdk kiilonbdzd csoportositdsaval és ismételt kiolvasasaval
ba, hogy a sugarzas fedélzeten jelen 1évo, valosagos Osszetétele esetén mekkora a kiolvaso késziilék arnyékold hatasa.
Ez fontos adat a rendszeres fedélzeti mérések kiértékelésénél, hiszen a masfél 6rankénti automatikus kiolvasassal nagy
id6beli felbontast adatokat szolgaltatdé dozisméré mindig a kiolvasdban van, ebben a helyzetben exponalodik. A kiolva-
so arnyékold hatasat el6zetesen, itt a Foldon csak egy adott energiaspektrumi gamma-sugarral, és nem a fentihez ha-
sonlo, kevert sugarzasi térben vizsgalhattuk. Charles ezen feliil méri és naponta kiértékeli sajat személyi dozisat, vala-
felbocsatasa (2003) 6ta a dozismérdk érzékenysége megvaltozhatott, némelyikiikkel mar ezres, tizezres nagysagrendii
mérést végeztek.

Ittlétekor Simonyi emlitette, hogy multkori tapasztalata szerint a Pille doézismérok tokjain 1évo tépdzarak feliilete tul
kicsi, igy azok nem mindig tapadnak megfeleléen az ISS falahoz, konnyen elkallédhatnak, elveszhetnek. (Elmondasa
szerint szamos kis eszkoz, alkatrész tlinik el egy-egy zugban 6rokre, megtalalasukra alig van esély, hiszen semmi nem
»esik le”, hanem ismeretlen iranyba ellebeg.) Az 01j dozismérékre mar nagyobb tépdzarakat ragasztottunk; ezek minta-
jéra a fedélzeten talalhatd, dntapado ragasztos Velcro tépdzarakkal a régi dozismérd-tokokat ., felujitja”. Megkértiik arra
is, hogy ellendrizze a kiolvasé orajanak beallitasat; az adatfeldolgozas soran tobbszor szembesiiltiink azzal, hogy a
Pillét kezeld tirhajos azt véletleniil elallitotta, a mérési adatokhoz rendelt idépontok néha honapokon keresztiil hibasak
voltak.

A Pille ISS-re készitett valtozatanak elso példanyat Magyarorszag a NASA-nak ajanlotta fel, azt 2001-ben vitte a
Discovery trsiklo a Destiny modulra. Négy és fél honapon keresztiil tobb mint 1700 sikeres fedélzeti mérést hajtottak
végre vele. A biologiai kisérletek szamara volt hivatott dozisadatokat szolgaltatni, de a NASA az ISS biologiai labor-
janak kiépitését és mitkodtetését a koltségvetés kurtitasa miatt abbahagyta, ez a Pille azota haszndlaton kiviil van, sorsa-
r6l semmit nem tudunk. Charles Simonyi vallalta, hogy ha mar Ggyis az ISS-en jar, koriilnéz, és ha tudja, megkeresi a
NASA-Pillét.

Az ISS fedélzetén az ,,€16munka” nagyon draga, az egyes mérésekre, a miiszerek karbantartasara fordithato id6 igen
korlatozott. Az orosz tirhajosok a Pille rutinméréseket elvégzik, de ,,finommunkara”, pl. fedélzeti kalibralasra idejiik
nincs; t6likk visszajelzést a rendszer allapotarol, esetleges problémakrol még kozvetett uton is alig kapunk. Ezért kiilo-
ndsen nagy segitség szamunkra, hogy Charles Simonyi ezt az iddigényes és nem mindennapi méréssorozatot elvégzi!

(www.urvilag.hu, Apathy Istvan, Deme Sandor)

Elindult a Kepler-iirtavesé

Marcius 7-én a floridai Cape Canaveralbdl tjara indult a Kepler, a NASA Fold tipusu bolygokra vadaszo tireszkdze. A
600 milli6 dollar koltségvetési kiildetés elsddleges célja Fold tipusu extraszolaris bolygdk felfedezése fotometriai
mddszerrel, tranzitok révén. Az elgondolas lényege, hogy a bolygd athaladasa kozponti csillaga elétt periodikus
csokkenést okoz a csillag fényességében, ami pontos fotometriaval kimutathat6. Bar a technika trbeli alkalmazasat
William Borucki (NASA Ames Research Center), a Kepler tudomanyos vezetdje mar 1984-ben javasolta, a meg-
valositasra éppen negyed szazadot kellett varni. A foldfelszinrél mar korabban elkezd6doétt a tranzitmodszer kiaknazasa,
mig a kisebb, de a Kepleréhez hasonld tudomanyos programmal tervezett francia vezetési COROT mithold 2006
decemberében indult, és eddig 7 planétat talalt.

A Kepler kiilonlegessége abban all, hogy az ultrapreciz fényességmérésnek kdszonhetden képes a Fold tipusu
bolygok detektalasara, méghozza elsdsorban a lakhatodsagi zonakra koncentralva. A nehézséget az jelenti, hogy szemben
a Jupiter méretii bolygokkal, ahol a fényességcsokkenés tipikusan 1%, a foldszeri bolygdk minddssze 1/10000 résszel
csokkentik kdzponti égitestiik fényességét. A 3,5 éves idGtartamra tervezett misszio alatt a miszer — egy 1,4 méter
fotiikoratmérdjii és 95 cm-es korrekcids lemezzel ellatott Schmidt-tavesd — egyetlen, 105 négyzetfok nagysagu teriiletet
fog folyamatosan figyelni a Hattyll és Lant csillagképek iranyaban. Az lireszkozt egy Delta-2 hordozdrakéta juttatta 372
nap peridodusti — a Foldéhez hasonldé — Nap koriili palyara. Ez a palya biztositja a kivalasztott teriilet 9-15 magnitados
(elsésorban fOsorozati) csillagainak megszakitasoktol mentes megfigyelését. A tavesd gorbiilt fokuszsikjaba helyezett
42 db 2200 x 1024 pixelt tartalmazdé CCD-kamerarendszer méri mintegy 170 ezer csillag fényét. Két honapos tesztiizem
utan a tudomanyos program majusban kezdddhet, és sikeres kiildetés esetén tovabbi 1,5-2 évvel meghosszabbithato.

A vazolt stratégia lehetdvé teszi a tobb szaz nap keringési periodust bolygok megtalalasat. Naptipust kdzponti égi-
testet feltételezve ezek felszinén akar folyékony allapotban is lehet viz. A felbocsatott miiszer {6 feladata éppen az ilyen
bolygok gyakorisaganak vizsgalata. Az asztrofizika égetd, és rendkiviil izgalmas problémajarol van sz6, ami jelenleg a
csillagaszati fejlesztések, kutatasok egyik f0 hajtomotorjat jelenti. A joval rovidebb peridodusu és nagyobb ,,forréd Jupite-
rek” ezrei mellett a Kepler a varakozasok szerint tobb szaz Fold-tipusu planétat talalhat. Azonban az is eléfordulhat,
hogy joval kevesebb felfedezés lesz, amennyiben az ilyen tipust égitestek ritkak. Barmelyik forgatokonyv is valosuljon
meg, a kapott statisztika mindenképpen fontos adalékokkal szolgal majd a bolygokeletkezési és -fejlodési elméletekhez.

A miszer teljesit6képességét jol jellemzi, hogy egy 12 magnitidos csillag esetén 6,5 6ra integracios idével a foto-
metriai pontossag 20 ppm (milliomod rész) lesz. A rendkiviil pontos fényességadatokbol nem csak a bolygdkeresés,
hanem az asztrofizika més teriiletei is profitilnak. gy — a COROT példajat kovetve — a Keplerben is fontos szerep jut a
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csillagszeizmologianak, ami a bolygorendszerrel rendelkez6 csillagok fizikai jellemzdinek korabban elképzelhetetlen
pontossagli meghatarozasaval segiti az exobolygok vizsgalatat.

A Naphoz hasonlo csillagokban hanghullamok alakulhatnak ki, amitdl az egész gazgdmb rezgésbe johet, hasonloan
egy megkongatott haranghoz. A Kepler preciz fotometridja a csillagok kicsiny fényvaltozasainak rogzitése révén képes
lesz kimutatni ezeket az oszcillaciokat. Ez pedig lehetdvé teszi a csillagszeizmoldgia alkalmazasat, hasonldéan ahhoz,
ahogy a geofizikusok bolygonk belsejének letapogatasara hasznaljak a foldrengéshullamokat. Az lireszkdz néhany hét-
t6l néhany honapig vagy évig terjedd idéskalan fogja mérni ezen rezgések pontos jellemzdit. A programban részt vevo
tudosok a szeizmologia alkalmazasaval nagyszamu csillag belsejét fogjak tanulmanyozni. Mérhetové valik ezen égites-
tek mérete, kémiai Osszetétele, s6t forgasi periddusa is. Azoknak a csillagoknak az esetében, amelyek koriil bolygot fe-
deznek fel, a csillagaszok a kdzponti égitestek korat is meg fogjak hatarozni az asztroszeizmologia segitségével. Alap-
vetd kérdés, hogy a tavoli napok kora hasonlé-e a Nap és a Fold kordhoz.

A Kepler adatainak mindsége és a megfigyelt csillagok nagy szama hatalmas eldrelépést jelenthet a csillagfejlodés
megértése terén. A kiildetés els6 9 honapja folyaman a szeizmoldgiai program keretében tobb mint 5000 csillag fényét
fogjak rogziteni a detektorok. Az elézetes eredmények alapjan kb. 1100 csillagot fog a misszio teljes idtartama alatt
figyelni az Girtavesd. A szoban forgo teleszkop a csillagok oszcillacioit olyan fantasztikus pontossaggal képes detektalni,
hogy a tudosok kdzvetleniil lathatjak majd a csillagok szerkezetében a csillagfejlodés miatt bekovetkezd valtozasokat.

Az adatok minél jobb kiaknazasa érdekében egy konzorcium jott 1étre, melynek révén a tuddsok vilagszerte hozza-
férhetnek a 1étrejovo hatalmas adatbazishoz. A Kepler Asztroszeizmoldgiai Tudomanyos Konzorcium (Kepler Astro-
seismic Science Consortium, KASC) tobb mint 200 kutatdt tomorit a vilag 50 orszagabol. Tobb magyar kutato is akti-
van részt vesz a KASC munkajaban: az adatok elemzése, modellszamitasok és f6ldi megfigyelések révén jarulnak hoz-
za a projekt sikeréhez. A Kepler latomezejébe esé egyéb objektumok, igy a pulzald valtozocsillagok is soha nem latott
részletességgel lesznek vizsgalhatok. A hazai tudésok az el6készitd munka soran szamos ilyen csillagot javasoltak, me-
lyek bekeriiltek a Kepler programjaba. A KASC tudomanyos programjat 14 munkacsoport fogja megvaldsitani. Ezek
koziil a cefeida valtozdcsillag-tipushoz kapcsoldodo csoportot Szabd Robert (MTA Konkoly Thege Miklos Csillagaszati
Kutatointézet) fogja vezetni, mig a mira csillagok vizsgalatanak koordinalasaval Kiss Laszlot (University of Sydney)
biztak meg. (hirek.csillagaszat.hu, Szabd Robert)

Alakul6oban a kinai tirallomas

A kinaiak lathatéan nagy hangsulyt fektetnek az Grtevékenységiik felfuttatasara. Ennek legujabb jele a 7,7 tonnas, kato-
nai fejlesztésii tirallomas tervének bejelentése, a makett iinnepélyes bemutatasa. Az tirlaboratorium legkorabban 2010
végén keriilhet palyara. Erdekes idébeli egybeesés, hogy az amerikaiak épp ekkorra vonjék ki a forgalombél az tirrepii-
16gépeket, s ezzel egy idore sajat, embereket a Fold koriili palyara juttatni képes tirhajok nélkiil maradnak.

Az tralloméashoz 2011 elején indulhat az els6 tirhajé (Sencsou-8), egyeldre emberek nélkiil, hogy az automatikus
dokkolést kiprobalhassa. A Tiangong-1 nevii tirdllomast késobb természetesen az lirhajosok is hasznalatba vennék. Az
allomas valdsziniileg csak rovidebb ott-tartdzkodasokra volna alkalmas. A kinaiak nem csinalnak titkot abbol, hogy a
tervezett kutatasi programok részben katonai technologiai fejlesztéseket is tartalmaznak. Az épitéssel jol haladnak, a
foldi prototipus mar majdnem teljesen el is késziilt. Maga a szerkezet két f6 modulbdl all. A kiszolgalo egységen kap-
nak helyet a napelemek és a hajtéanyagtartalyok. A nagyobbik egység szolgal az tirhajok dokkolasara.

Az lrallomas inditasaval parhuzamosan megkezdédik a Sencsou lirhajok sorozatgyartasa, az eddiginél gyakoribb
startok érdekében, hiszen az Girhajosokat id6érdl idore fel kell majd juttatni. A programnak természetesen jelentds hazai
propagandaértéke is van. A nemzetkdzi kozdsségnek pedig azt tizeni, hogy a kinaiakkal egyre inkabb szamolni kell az
trtevékenységben is. Kinanak raadasul két, egymas mellett fut6 tirallomasprogramja is van. A Tiangong sorozat ugyan-
olyan Hosszii Menetelés-2F rakétakkal indithato, mint a Sencsou tirhajok. Egy masik, nagyobb méretii (20-25 tonnas),

crer

sziilhet el. Addigra fejlesztenék ki a Hosszi Menetelés-5 rakétat is. (www.urvilag.hu, F.S.)
Végre elindult a GOCE

Az ESA legtjabb tudomanyos miiholdja a foldi gravitacios eréteret térképezi majd fel. A GOCE (Gravity field and
steady-state Ocean Circulation Explorer) az észak-oroszorszagi Pleszeckbdl indult marcius 17-én. Az inditas kiilonbo-
706 okok miatt mar évek ota késlekedik. A GOCE alacsony, kozel kor alaki, a foldi polusok f6l6tt hizodd napszinkron
palyara all. A célul kitiizott palyamagassag 280 km, a palyasiknak az Egyenlitd sikjahoz képest mért hajlasszoge 96,7°.
Az inditashoz hasznalt Rokot hordozoeszkdz az SS-19 jelzésii, eredetileg nuklearis robbanotdltetek célba juttatasara
épitett ballisztikus rakéta atalakitott valtozata, amelyet a németorszagi székhelyli Eurockot vallalat szervezésében keres-
kedelmi miiholdinditasokra is alkalmaznak.

A GOCE fedélzetén kiilonosen érzékeny gradiométer méri majd a Fold gravitacids terének aprd térbeli valtozasait.
A tervezett mérések alapjan olyan jelenségeket lehet majd jobban megérteni, mint az dceani aramlasok, a tengerviz fel-
szinének magassagi valtozasai, a klimavaltozas, a vulkani tevékenység és a foldrengések. A miihold elkészitése sokaig
tartott ugyan, de az épités kiemelkedd eurdpai miiszaki-tudomanyos teljesitmény. Eurdpa 13 orszagabodl dsszesen 45
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cég vett részt a munkaban. A tudomanyos programba magyar kutatok (az MTA Fizikai Geodézia és Geodinamikai Ku-
tatocsoportja) is bekapcsolodnak. A GOCE egy 11j eurdpai foldtudomanyi mitholdesalad elso tagja. Az Earth Explorer
sorozatot bolygonknak és kdzvetlen kozmikus kdrnyezetének a vizsgalatara szanjak. (www.urvilag.hu, F.S.)

A Kkinai holdszonda vége

Marcius 1-jén a Hold déli részén iranyitott médon becsapodott a Hold felszinébe a Csang'e-1. Az elsé kinai tirszonda
tobb mint egy évet t6ltott a Hold kutatasaval. A 2350 kg tomegii tireszkoz 2007 oktdberében startolt. Nyolc kiilonbzd
fedélzeti mlszerével vizsgalta az égitestet. Feltérképezte a Hold felszinét, az asvanyi dsszetételt, tanulmanyozta a Hold
kozvetlen kozmikus kdrnyezetét. (www.urvilag.hu, F.S.)

Lapszemle

F ¥
H.EI.@"]“E MAm A tudomanyos ismeretterjeszto hetilap marciusi szamaibol:

10. szam: Az amerikai Kepler-tirtavesd felbocsatasaval ujabb hatékony eszkozt kapnak a csillagaszok a Naprendszeren
kiviili bolygok kutatasara. Az immar tobb mint 5 éve a Marson dolgozoé Spirit és Opportunity idonként raijeszt a f6ldi
iranyitokra, de legutobb mindkét jarmiirdl jo hirek érkeztek. A Spirit napelemtablait egy széllokés megtisztitotta a
rarakodott portol. Az Opportunity néhany napra elhallgatott, de a memoria zavara utan sikeriilt a rendszert Gjrainditani.
11. szam: A NASA GALEX ultraibolya Grtavcsovének mérései alapjan talaltak ra a torpegalaxisok keletkezésének egy
ujabb ,,receptjére”. Most el6szor sikeriilt olyan torpegalaxisokat talalni a Leo gytrliben, amelyek még a vilagegyetem
Osanyagabol jottek 1étre. Miiholdas tavérzekelési adatok alapjan sikeresen jelezték elore a 2006-2007-es rift-volgyi laz
jarvanyt. Az északkelet-afrikai jarvany kitorése kapcsolatba hozhatoé az évszakos valtozasokkal. A kutatok a NOAA
mitholdaknak a tengerhémérsékletre, a csapadékmennyiségre és a ndvénytakaréra vonatkozd méréseit elemezték. A
programjanak megfeleléen a Holdba csapodott a 16 honapig miikodott kinai holdszonda. A Pluté felszini hdmérsékleté-
nél atlagosan mintegy 40 Celsius-fokkal melegebb (—180 fokos) lehet a torpebolygd légkore. A pontos magyardzatot
talan majd a 2015-ben odaéré New Horizons {irszondatdl tudjuk meg.

12. szam: A Mars nagyobbik holdjara, a Phobosra idén induld, majd onnan visszatéré orosz Fobosz-Grunt szondan ki-
sérletképpen éldlényeket (pl. baktériumokat, larvakat, gombakat, magvakat, medveallatkakat) is utaztatnak. Szazezer
kilométeres ,,langnyelv”’: egy robband protuberancia a Napon, az egyik Stereo {irszonda felvételén. A Nemzetkozi
Urallomas lesz a masodik legfényesebb objektum az éjszakai égen, miutan teljesen kiépiilt napelemrendszere. A nap-
elemtablakrol visszaver6dd napfény tulragyoghatja a Vénuszt is. Mar az inditohelyen, Francia Guyanaban van a két,
hamarosan felbocsatando 0j europai tlirteleszkop, a Herschel és a Planck.

13. szam: A Hubble-iirtavesé ritka felvételén egyszerre négy hold vonul at a Szaturnusz korongja el6tt. A memoria
karbantartasa érdekében rendben leallitottak és jrainditottdk a Mars Odyssey szonda szamitdgépes rendszerét. A
Discovery firrepiilégéppel megérkeztek az utolsé napelemek a Nemzetkozi Urallomasra.

meteur A Magyar Csillagéaszati Egyesiilet folyoirata marciusi szamanak hireibdl:

A Foldnél minddssze kétszer nagyobb exobolygot fedeztek fel a COROT irtavesdvel. A japan
Hayabusa szonda mar hazafelé tart az Itokawa nevii kisbolygonal (talan) begy(ijtott anyagmintaval. A kapszula 2010
juniuséban, Ausztralidban érhet foldet. A Marson helyenként nagy mennyiségii metan mutathatd ki a légkdrben. A
jovobeli Grprogramok — példaul a NASA 2011-ben induld Mars Science Laboratory szondaja — izotdpos vizsga-
latokkal kutathatjak, hogy a gaz keletkezéséért vulkani tevékenység, vagy esetleg marsi mikrobak a felel6sek.

AER A repiil6- és trkutatasi folyoirat marciusi szamabol ajanljuk:

A Cseh Koztarsasag az ESA tagja — A csehek mar célba értek (Almar Ivan): 2008 végére — elsoként
ma gazrin a7 egykori Interkozmosz-tagorszagok koziil — a Cseh Koztarsasag az ESA teljes jogh tagorszaga
lett. A cikk ebbdl az alkalombdl attekinti az egykori Csehszlovékia és a mai Cseh Koztarsasag vilagtirrel kapcsolatos
tevékenységét és fobb eredményeit. Mars: vizfolyds és omlas (Horvath Andras): A 2008-as év talan két legérdekesebb
jelenségét mutatja be a cikk, foleg képekben. Urturizmus — firjog (Gal Gyula): ,,Az {irugrasoké a jov6?” cimmel szamolt
be Almar Ivan a glasgow-i IAF-kongresszusrol az Aeromagazin 2008/12-2009/1-es szamaban. A vélasz nem egyszerd,
de nem érdektelen egyes fogalmak tisztazdsa azzal a kihivassal kapcsolatban, amit a vilaglirjoggal szemben egy uj
jelenség, az ,,Urturizmus” tamaszt. Az eurdpai tirpolitika jévdje (Horvai Ferenc): Az Grpolitika, mint téma, rendszeresen
felbukkan, am nem tartozik a legismertebbek kozé. A cikk valaszt keres olyan kérdésekre, hogy Magyarorszag mikor
csatlakozik az ESA-hoz, milyen sulya van az Urkutatdsnak a hazai kormanyzatban, valamit mekkora a Magyar
Urkutatasi Iroda 6nallosdga. Rovid cikkek (Horvath Andras): Gabor Dénes-dij Apathy Istvannak; Iran az tj {irhatalom;
Urkarambol; ISS: a két nagy valtas

4 www.mant.hu lapzarta: 2009. mércius 29.



