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2008. december XXII. évfolyam, 12. szam kézirat gyanant
Az Endeavour (STS-126) utjarol

Magyar id6 szerint november 15-én indult, és 30-an tért vissza hét trhajossal a fedélzetén az Endeavour amerikai
Girrepiilégép. A Nemzetkozi Urallomason (ISS) toltétt tizenkét napos kiildetés soran az asztronautak négy firsétat tettek,
karbantartasi €s javitasi munkalatokat végeztek, valamint az eddiginél korszeriibb és ,,fényizobb” eszkdzokkel szerelték
fel az tirdllomas lakorészeit. Az Ut a tervezettnél egy nappal hosszabbra nyult, mert el kellett haritani az 0j viztisztito
rendszer lizembe helyezésekor felmeriilt nehézségeket. A viharos id6jaras megakadalyozta a floridai leszallast, ezért a
tartalék leszallohely — a kaliforniai Edwards Légibazis — mellett dontott a NASA. A gépet innen szallitjak majd vissza
Floridéba, mintegy 1,8 millié dollaros koltséggel.

Az ISS-nél végzett kiilsd szerelések f6 célja a napelemtablak SARJ jeli forgatoszegmensének megtisztitasa volt. A
berendezés feliiletérdl fokozatosan eltavolitottak a korabban rajta maradt toredékeket, és egy specialis anyaggal meg is
olajoztak. Négy trséta kellett ahhoz, hogy a berendezést Gijra ,,formajaba hozzak”. Az els6 Ursétan sajnalatos moédon
elveszitettek egy szerszamostaskat. Az ,,eluszott” felszerelés kozel szadzezer dollart ért. Az ISS belso szerelési miiveletei
soran az 1] viztisztité rendszer lizembe helyezésénél adodott probléma. Amikor csiitortokon (20-an) elsé alkalommal
bekapcsoltak, a tiizriasztd rendszer vészjelzést adott. Az esemény ijesztd volt, a radio révén még az éppen Ursétan 1évo
tirhajosok is hallottak a szirénazast. Pénteken ismét megprobaltak feléleszteni a viztisztitot, de mintegy kétoéranyi miiko-
dés utan — feltehetdleg az egyik detektor és a centrifuga egyiittes miikodésekor fellépd interferencia miatt — magatol le-
allt a berendezés. Tobb probalkozas utan végiil hétfon sikeriilt a viztisztitot belizemelni, amely néha még igy is egy
mosogépéhez hasonlo, kissé ijeszté hangokat adva lizemel. A korabbi gondok ellenére a berendezés eléallitotta a foldi
teszteléshez sziikséges tisztitott vizmennyiséget. Az 0] viztisztitd rendszer lizembe allitasa esetén a jelenlegi haromrol
hat fére néhet az ISS allando legénységének 1étszama. A bovitésre a tervek alapjan legkorabban 2009 majusaban
keriilhet sor. A rendszer a betaplalt viz 93%-at képes ivasra alkalmas mindségben visszaadni, ezzel az évente fel-
szallitand6 hasznos teher 6,8 tonnaval csékken.

Az utolsoé lrséta soran sikeresen befejezték a napelemtablat forgatdé SARJ rendszer feliileteinek megolajozasat, és
az akadozo forgatdszerkezet parjat is meglatogattdk az asztronautak. Bar ott nem mutatkozik probléma, megel6zési
céllal azt is ellendrizték. Egy 0j GPS antennat és egy 0j kiilsé kamerat is felallitottak, valamint a Kibo modulnal végez-
tek kisebb szereléseket. Az ISS belsejében az uj halohelyiségek, valamint az edzépad végleges lizembe helyezése még
varat magara. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Elhallgatott a Phoenix

A Phoenix trszonda november 2-an elhallgatott, igy harom helyett 6t honapig tart6 iizemelés utan feltehetéleg végleg
befejezte miikddését — kozolte a NASA. A Phoenix bevaltotta a hozza fiizott reményeket: kozvetleniil igazolta a viz
1étezését, Gijabb alapot nytjtva a kovetkezo évek élet utani kutatasaihoz.

Az egyre alacsonyabbrol és egyre rovidebb ideig siitd marsi napfény mar nem volt elég a miikodéshez. A lehtild
levegbben egyre tobb energiat kellett forditania érzékeny egységeinek fiitésére. A kozelgd tél mellett a siiriis6do felhdk,
az 0szi hideg kddok, valamint a poros, atlatszatlan 1égkor is nehezitette a Phoenix miikddését. A csokkend hémérséklet
miatt csak az elmilt hetekben adédott néhany probléma egy-egy berendezéssel.

A szonda 2008. majus 25-én landolt a vords bolygd északi sarkvidékén. Els6é alkalommal asott be tobb centiméter
mélyre a felszini tormeléktakaroba, és a korabbiaknal részletesebb kémiai vizsgélatokat végzett a kiemelt mintakon.
Miikddése soran szamos technikai jellegii nehézség adodott, els6sorban az 6nallé munkavégzés korlatai miatt, tovabba
olyan szerencsétlen helyzetek folytan, amelyekkel a szakemberek nem szdmoltak a tervezéskor. Ennek ellenére a
Phoenix kiildetése egyértelmiien sikeres. Els6 alkalommal bizonyitotta kozvetlen felszini elemzéssel, hogy vizjég talal-
hatd a marsi sarkvidéken. A felszin alatti vizjég 1étezését is igazolta, és a felhokbdl a felszin felé hulld hopelyheket,
valamint éjszaka kivalo dér jellegii fagyboritast is megfigyelt. A szonda megfigyeléseibdl kideriilt, hogy a sarkvidéki
teriiletek viszonylag fiatalok, maximum néhany millio éves felszinformak jellemzdek. A tajat a varakozasoknak
megfelelden sokszogletii, poligonalis alakzatok boritjak, amelyek az éghajlati kilengésekkel kapcsolatos valtozasoktol
keletkezhettek.

A Phoenix kdzel 25 ezer fotot sugarzott a Foldre, koztik az elsé mikroszkopos felvételeket a Mars felszinérdl.
Vonul6 felhdket és tancolo pordrdogoket orokitett meg. Részletes kémiai elemzéseivel az egykori vizes allapotok
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nyomadra akadt, a felszin alatti karbonatok, agyagasvanyok és perklorat s6 kimutatasaval. Bar sok mérés kiértékelése
varat még magara, a Phoenix eredményei alapjan maris elmondhato, hogy a sarkvidéki kdrnyezet geologiai idoskalan
valtozékony, és alkalmanként folyékony viz is megjelent kis mélységben a térségben. Mindent Gsszevetve a Phoenix
megfigyelései arra utalnak, hogy a sarkvidéki teriileteken egykor él61ények is fennmaradhattak — igaz, kdzvetleniil erre
utalo jeleket nem talaltak. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

A Hold Koriil az indiai iirszonda

November 8-an palyara allt a Hold koriil az oktéber 22-én inditott Csandrajan-1 (angol atirdssal Chandrayaan-1,
szanszkrit nyelven ,,holdhaj6”). A Hold felszine feletti magassagot ezutan fokozatosan csokkentették, egészen 100 km-
ig. A magéval vitt kb. 30 kg-os és 40 cm-es, a Holdba becsapodo egységet a Csandrajan-1 november 14-én eresztette el.
A 25 percig tart6 ,,0ngyilkos™ ereszkedés soran az egység fényképeket és adatokat kozvetitett a Foldre, az anyaszonda
kozbeiktatasaval. A becsapodas a Hold déli polusa kérnyékén tortént, s indiai zasz1o is jutott a Hold felszinére. A tudo-
manyos cél a holdfelszin kdzeli tanulmanyozasa, illetve egy késobbi sima leszallashoz sziikséges technologiak kiproba-
lasa volt. A harom f6 berendezés egy radaros magassagmérd, egy képalkoto rendszer és egy tomegspektrométer volt. Ez
utobbit a szinte nem is 1étezd, ritka holdi légkor Gsszetételének mérésére szantak. Az iranyitok korabban, még a Fold
koriil bekapcsoltak a fedélzeti sztereokamerat, hogy képeket készitsenek a Foldrol.

A BHE Bonn Magyarorszag Kft. is részt vesz az indiai holdprogramban. A budapesti elektronikai kutatd-fejlesztd
cég mar kozel 15 éve fejleszt és gyart mikrohullamu részegységeket és berendezéseket indiai megrendeldk, tobbek kozt
az ISRO, az Indiai Urkutatasi Hivatal részére. A most palyara allitott szondahoz programozhaté nagyfelbontasu és kis
faziszaju mikrohullamu szintézeres jelforrasokat fejlesztettek ki és szallitottak. Ezeket a berendezéseket az dsszeszerelt
treszkoz végso foldi ellendrzése soran hasznaltak.

A 80 milli6 amerikai dollaros koltségvetésbdl épiilt Csandrajan-1 India ,,valasza” a kézelmultban indult — és pilla-
natnyilag is a Hold koriil mikodé — japan és kinai treszkozre. Azokkal ellentétben az indiai szonda miiszerezettsége
nemzetkozi: eurdpai és amerikai kozremiikodok is lehetdséget kaptak a tudomanyos programban vald részvételre.
November végéig befejezik a fedélzeti miiszerek tesztelését. Utana kezdddhet a legalabb két évesre tervezett megfigye-
lés-sorozat, amelynek remélt végeredménye az eddigi legrészletesebb térkép a Hold felszini anyagosszetételérdl. A
kutatok haromdimenzios holdi terepmodellt is el6 szeretnének allitani. (www.urvilag.hu, F.S.)

Uj képek egy aktiv jéghold felszinérél

A Cassini-irszonda oktoberben kétszer is randevuzott a Szaturnusz aktiv gejzirkitdréseket is mutatd Enceladus
holdjaval. A szonda oktéber 9-én minden korabbinal kdzelebb, 25 km-re haladt el az égitest felszine felett — akkor
azonban til gyorsan kellett volna mozgatni a kamerat, hogy jo képek késziiljenek. A Cassini oktober 31-én kozel 200
km-re kozelitette meg az Enceladust, és ujabb részletes felvételeket készitett a gejzirjellegti kitorések forrasairol. A
fotozasra a masodik alkalommal a tavolsag jobban megfelelt. Természetesen most is a vulkanikusan aktiv, a déli
sarkvidéken 1évo, ,.tigriskarmolasoknak” nevezett teriilet felett tortént a randevil. A kozelités azért is fontos volt, mert
hasonldéan részletes megfigyelésekre egy ideig nem lesz lehetdség. A Szaturnusznak a Nap korili, illetve az
Enceladusnak a bolygd koriili keringése soran ugyanis egy ideig olyan geometriai helyzet all el6, hogy a hold déli
sarkvidéke gyakran arnyékos teriilet lesz. Erds napfény hianyaban pedig nem lehet olyan latvanyos felvételeket
rogziteni, mint amilyeneket most sikertilt. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Hatalmas opalmezoket fedeztek fel a Mars felszinén

A legtijabb megfigyelések alapjan még kozel 2 milliard évvel ezel6tt is sok folyékony viz lehetett a Mars felszinén. A
felfedezés akar az élet kialakuldsanak lehetdségérdl alkotott képilinket is megvaltoztathatja. A Mars felszine jelenleg
szaraz kornyezet, de kiilonbozo jelek alapjan ez nem mindig volt igy a multban. Az egykori felszini viz nyomainak
keresése tobb szempontbol is fontos: egyrészt kulcsot ad az 6si felszini viszonyok és az éghajlat rekonstrukcidjahoz.
Masrészt kozelebb vihet minket annak eldontéséhez, volt-e esély az élet kialakulasara a bolygon.

A Mars Reconnaissance Orbiter szonda (MRO) CRISM detektora a felszin asvanyos Osszetételét térképezi. Mivel
az egyes asvanyok eltérd viszonyok kozott keletkeztek, koruk és el6fordulasuk jellemz6i alapjan az egykori kornyezeti
feltételek rekonstrualhatok. A szakemberek ezért kiemelt figyelmet forditanak a vizes kornyezetben képzddott asva-
nyokra, amelyeket eddig két nagy csoportba soroltak. Az agyagok a bolygoé fejlddésének korai, melegebb iddszakabol
maradtak vissza, és kozel 3,5 milliard évvel ezel6tti idopontig alakultak ki. Utanuk rakodott le sok szulfat, amelyek mar
hideg, savas vizekbdl iilepedtek ki, és erre mintegy 3 milliard évvel ezeldttig kertilt sor. A most azonositott 4svanyok
képezhetik a harmadik nagy csoportot: ezek az opdlok. A Foldon is jol ismertek, szilikdtos anyagukban 1-20% kozotti
viztartalom lehet, altalanos képletitk: SiO, = nH,O. Jellegzetesen vizes kozegben alakulnak ki. A most megfigyelt
opalasvanyok még 2 millidrd évvel ezeldtt is keletkezek a bolygdon — tehat 1ényegesen kiterjesztik azt az intervallumot,
ameddig folyékony viz (feltehetéleg nem folyamatosan, de rendszeresen) jelentds mennyiségben megjelent a felszinen.
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A kutatok szerint feltehetdleg vulkani hatdsra, vagy meteorit-becsapddasok révén megolvadt jégbdl szarmazott az
a viz, amelyben az opal keletkezett. Eddig elsésorban a Valles Marineris hatalmas arokrendszerének térségében azono-
sitottak, ahol vékony, nagy tavolsagon kdvethetd rétegeket alkot. Ilyen asvanyokat egyébként a Spirit is talalt a Gusev-
kraterben, amelynek aljzatan véletleniil két helyen lesoporte azokrdl a tormeléket. A jelenlegi megfigyelés alapjan az
opal gyakran vizfolydsnyomok kozelében mutatkozik, és sokszor vas-szulfatokkal egyiitt figyelheté meg. Utdbbi a
korabban emlitett szulfatokhoz részben hasonloan, enyhén savas kémhatasu, viszonylag hlivos vizekben keletkezhetett
— bar vulkani tevékenység végén jellemzd, un. utovulkani hévforrasok is kialakithattak ket.

Osszegezve: mig korabban csak morfoldgiai nyomok (6si folydmedrek, kiszaradt tavak) utaltak az egykori nedves
kornyezetre, ma mar az ekkor képz6dott asvanyi atalakulasok nyomai is azonosithatok. Utobbiak alapjan ugy fest, hogy
a korai melegebb id6szakbol késébb hiivossé valt bolygd felszinén is gyakran jelent meg a folyékony viz — igaz, a
korabbitdl eltéro, egyre savasabb feltételek kozott. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Homogén a Merkur felszine

A NASA Messenger {irszondajanak oktober 6-1, masodik Merkur-kozelitése soran nyert 0j eredmények szerint az égi-
test felszine homogénebb, mint az a Hold vagy a Mars esetében megfigyelhetd. A Messenger a honap eleji randeva
soran a bolygé eddig ismeretlen oldalanak jelentOs részét megorokitette, mikdzben 600 méteres pontossaggal haladt el a
tervezett 200 kilométeres magassagban a felszin felett. A szonda korabbi, els6 kozelitésekor késziilt, valamint a
Mariner-10 régi felvételeivel egyiitt a bolygo felszinének mintegy 95%-at sikeriilt mar lefedni részletes fotokkal. Mig a
korabbi felvételek és a Mariner-10 adatai is a keletinek nevezett féltekérdl nyujtottak sok ismeretet, ezuttal a nyugatirol
is sziilettek adatok. A kozelités soran tobb mint 1200 felvétel késziilt, és a korabbi randeviival egyiitt a bolygonak
mintegy 80%-at lefotézta mar a Messenger. Ennek alapjan ugy fest, hogy a Merkur egész felszine korban és kraterezett-
ségben homogénebb, mint a Hold vagy a Mars. Mig kisérénknél a Foldrdl 1athaté oldal mutat sok fiatal teriiletet, a Mars
esetében az északi féltekén latszik kevesebb krater. Hasonld aszimmetria a Merkarnal nem mutatkozik.

Fontos eredményeket hozott a magneses tér vizsgalata. Kideriilt, hogy a bolyg6 koriili magnetoszféra igen szimmet-
rikus szerkezetii. Els6 alkalommal sikeriilt a ritka ,,1égkdrben” a magnéziumot kimutatni, és tgy fest, hogy a natrium,
kalcium és magnézium eloszlasa nem egyforma a bolygd koriili térségben. A megfigyelések megerdsitették a korabbi
elgondolast, amely szerint a magnézium a felszinrél szarmazhat.

A szonda lézeres magassagmérdje szamos teriileten vett fel domborzati profilokat. A bolygé felszinén sok helyen
mutatkoznak vulkanikus siksagok, amelyek nem koncentralodnak egy-egy nagyobb teriiletre, hanem kozel egyenletesen
boritjak a felszint - kivéve a Caloris-medence térségét. A vulkani jelenségek pontos rekonstrualasara a szinképi mérések
elemzése utan nyilik majd lehetdség. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Hordozhat6 magneses pajzs marsutazashoz?

A sok-sok technikai részlet és az eldrelathatoan oriasi koltségek mellett az egyelore még csak az tirstratégak terveiben
létez6 marsutazasok egyik legnagyobb megoldand6d probléméja az tirhajosok védelme a vildgiir Osszefoglaldan
»aridéjaras” névvel illetett viszontagsagai ellen. A Napbol érkezd -elektromagneses sugarzas nagyenergiaju
komponensei és a nagysebességli toltott részecskedramok ugyanis haldlos veszedelmet jelentenek a majdani utazok
szamara. Utobbi ellen a megoldas talan a nukledris fazios kutatdsok elmult 50 esztendeje alatt felhalmozott
tapasztalatok segitségével sziilethet meg. Laboratoriumi kisérletek és szimulaciok ugyanis azt mutatjak, hogy kicsi,
minddssze néhany szaz méter karakterisztikus méretii bipolaris magneses tér elegend6 lehet ahhoz, hogy az {irjarmiivet
és annak legénységét a Fold magneses teréhez, a megnetoszférahoz hasonléoan megovja a halalos sugarzasoktol.

Az Apollo program Holdon is sétalo tirhajosai az egyetlenek, akik kiviil keriiltek ezen a természetes védépajzson.
Mivel azonban a Nap részecskesugarzasa hol erésebb, hol gyengébb, s egy tipikus Apollo kiildetés koriilbelill 8 napig
tartott, ezen asztronautak jo eséllyel keriilték el a nagyobb veszélyt jelentd un. napviharokat. A legalabb 18 honapig
tartd marsutazas soran azonban erre mar nem lehet szamitani, igy mindenképpen sziikség lesz valamilyen hatasos
védelemre.

A mesterséges magneses védoburok lehet6sége mar a mult szdzad hatvanas éveiben felmeriilt, de akkoriban még
ugy gondoltak, hogy ez csak nagyon nagy, 100 km koriili, azaz praktikusan hasznalhatatlan méretben lenne hatékony.
Uj szamitogépes szimulaciok szerint azonban mar néhany sziz méter atmérdjii magneses buborék is elegendé védelmet
koriilmények kozott is megerdsitették, mégpedig olyan berendezések segitségével, melyek eredetileg fuzios kisérletek
céljaira késziiltek. (hirek.csillagaszat.hu, Kovacs Jozsef)

Hirek roviden
e Lakatlan teriiletektdl tavol, a Csendes-6ceanba zuhant november 3-an az az eredetileg 635 kg-os ammoniatartaly,

amely a Nemzetkozi Urallomas hiitérendszerében valt feleslegessé, s amelyet onnan tavaly juniusban tavolitottak el.
e November 5-én Proton rakétaval indult Bajkonurbdl az Astra-1M eurdpai miisorszord mesterséges hold.
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e Négy helyszinre sziikitették a NASA kovetkezd, 2009 Oszén inditani tervezett marsjardja, a Mars Science
Laboratory (MSL) szamara szoba johetd leszallohelyek listajat. Az MSL feladata megallapitani, hogy lehettek-e vala-
ha olyan koriilmények a voros bolygon, amelyek kedveztek az élet valamilyen formajanak a fennmaradasahoz. A cél-
teriiletek kivalasztasahoz a Mars Reconnaissance Orbiter, valamint régebbi tirszondak felvételsorozatait hasznaltak.

e A Nemzetkozi Urallomas ellatasira november 26-an startolt a Progressz M-01M. Az orosz teheriirhajo egy
modositott valtozat elsé darabja, tobbek kozt tovabbfejlesztett szamitdogépes vezérlérendszerrel és feltjitott telemetriai
rendszerrel. Sikertiilt az tirhajo tomegét is csokkenteni, ezért 75 kg-mal tobb hasznos rakomany fér el rajta, mint elddein.
Sorrendben ez volt az ISS-hez inditott harmincegyedik Progressz. (www.urvilag.hu)
e A novemberi szamunkban beharangozott Az iirhajozas 50 évérdl, magyar szemmel cimli haromrészes dokumentum-
film-sorozat els6 részét december 10-én (szerdan) 15:09-kor vetiti a Duna Televizid.

Lapszemle

F ¥
H.EI.@"]“E MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap novemberi szamaibol:

45. szam: A cimlapon a Szigetkdzrél idén majusban késziilt SPOT-4 miholdfelvétel lathatd. A Swift rontgencsillaga-
szati mitholddal észlelt varatlan, rovid felfényesedések iranyitottak a figyelmet az olyan erds magneses terti neutron-
csillagokra, amelyek foleg a lathato fény tartomanyéaban produkalnak fényes kitdréseket. A Mars felszinén trfelvételek
alapjan olyan kraterpart talaltak, amely talan egy, a zuhanas kozben a 1égkorben kettészakadt egykori hold becsapd-
dasakor keletkezett. Egy NASA-program részeként maganvallalatoknak 2 millio dollar 6sszdijazasu versenyt irtak ki a
jovo Holdra szallo egységeinek tervezésére. Az elso fordulot az amerikai Armadillo Aerospace nyerte, miutan eszkoziik
90 masodpercet toltott a magasban, és elnavigalt a leszallohelyig a holdfelszint imitalo terepen.

46. szam: A Fermi-trtavcsovel felfedezett 0 pulzar egyediilallo, mivel csak a gammasugarzas tartomanyaban észlel-
het6. A MESSENGER {irszonda ujabb, oktdberi kozeli felvételei a Merkarrol megerdsitették, hogy kb. 4 milliard éve
heves vulkani tevékenység volt a bolygon. Az infravords felvételeken sok helyen lathato a felszint boritd, egyeldre nem
ismert Osszetételti anyag. Az amerikai Mars Reconnaissance Orbiter szondaval opalokat sikeriilt azonositani a Mars
felszinén. Eléfordulasuk arra utal, hogy még 2 milliard éve is nagyobb mennyiségii folyékony viz lehetett jelen. A
legutobbi hiba kijavitasa utan ismét munkaba allt a Hubble-iirtavesd, amit egy latvanyos képpel is igazolt.

47. szam: A hozzank kozeli € Eridani csillag koriil harom anyaggytir(i van. A Spizter infravoros lirtavesé mérései alap-
jan a belso kisbolygoov hasonld mennyiségii anyagot tartalmaz, és hasonlo tavolsagra van a csillagatél, mint a Naprend-
szerben talalhatdo megfelel6je. Ugyancsak a Spitzer eredménye, hogy a fiatal csillagokat 6vezé anyagkorongban terjed6
16késhullamok fontos szerepet jatszanak a kvarckristalyok egyes modosulatainak 1étrehozasaban, s igy a bolygokelet-
kezésben. A Szaturnusz északi polusa folott rejtélyes sarki fényeket latott a Cassini, infravords tartomanyban.

48. szam: A miholdak segitségével vizsgalhatd kozmikus gammakitorésekkel, felfedezésiikkel, kutatasukkal és a nyi-
tott kérdésekkel foglalkozik Karcsai Baldzs cikke.

meteur A Magyar Csillagészati Egyesiilet folyoirata novemberi szdmanak hireibdl:

A kozmikus mikrohulldmi hattérsugarzast kutato WMAP iirszonda mérései alapjan galaxishalma-
zok szisztematikus mozgasat detektaltak, ami nehezen egyeztethetd Ossze a standard kozmoldgiai modellel. Egy lehet-
séges elképzelés szerint talan egy, az altalunk belathato vilagegyetemen tali tdmeg gravitacios hatasat észleljiik. Egy
kozeli spiralgalaxisban 1996-ban tdrtént szuperndva-robbanasra utald elsé jeleket csak 2001-ben fedezték fel a
Chandra-rontgenteleszkoppal. A jelenség pontos idépontjat utdlag, archiv megfigyelési adatok atvizsgalasaval tudtak
megallapitani. A kiildetése végén levo Ulysses lirszonda mérései alapjan a Nap aktivitdsa most valoban minimalis. A
napszél gyengiil, ami a kozmikus sugarzas részecskéitl benniinket is védo, a Naprendszer hatarat jelenté heliopauza
vékonyodasahoz vezethet. A Sencsou-7 lirhajordl sikeresen végrehajtottak az elso kinai tirsétat.

Az olcso, kis holdak sikerei — Az amerikai Explorerek (Almar Ivan): Az idén volt éppen 50 éve,
ma g8zl n hogyaz Egyesilt Allamok palyara allitotta elsé mesterséges holdjat — torténetesen éppen Explorer-1
néven. A cikk részletezi, miért fontosak a kis holdak, mi az 6sszefiiggés a Small Explorer program és a SETI kozott,
milyen modon juttathatoéak palyara a kis holdak, és milyen jovét josolhatunk nekik. Az elsd kinai iirséta — Egy
trallomasprogram felé (Horvath Andras): Csaknem harom év elteltével a kinai Girhajozas 2008 szeptemberében ijabb
1épést hajtott végre az elsé f6 cél, egy trallomasprogram megvaldsitasanak menetében. A Sencsou-7 lrhajoval harom
irhajos egy haromnapos uton végrehajtotta az elsé Ursétat, azaz az életfenntartd rendszerekkel ellatott szkafanderben
valo, tirhajon kiviili munkat. Rovid cikkek (Horvath Andréas): Falcon-1; Urhajés-fiiik taldlkozdja; Szojuzok Amerika-
nak; Modernizalt Progresszek; A Messenger a Merkurnal;, Opportunity: ki a Victoriabol!; Simonyi masodszor

AER A repiilé- és {irkutatési folydirat novemberi szamabol ajénljuk:
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