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A Discovery (STS-120) iirhajésai a Nemzetkozi Urallomasnal

A Discovery {irrepiilgép oktober 23-an indult és november 7-én landolt a floridai Kennedy Urkozpontban. A kiildetés
soran — amely a 23. shuttle-repiilés volt a Nemzetkozi Urallomashoz (ISS) — mindkét fontos feladatot sikeresen
elvégezték az tirhajosok: csatlakoztattdk az jonnan felszallitott Harmony modult, és befejezték a P6 napelemtabla
atszerelését, amelyen az elszakadt részt ,,0sszefércelték”.

A Harmony modult kiemelték a raktérb6l, majd csatlakoztattak atmeneti helyére. Belso rendszereit felélesztették,
azonban a feladat ezzel nem ért véget. A Harmony ugyanis nem a végleges helyére keriilt. A Discovery levalasa utan
helyezték at arra a dokkoloegységre, amelyen keresztiil addig maga az tirrepiildgép kapcsolodott az tirallomashoz. A
Harmony révén az ISS tovabb boviilhet: legkorabban 2007 decemberében érkezhet meg és csatlakozhat hozza az
eur6pai Columbus kutatomodul, majd jovore a japan Kibo modul.

A jelenlegi kiildetés masik fontos feladata az atmeneti helyen 1év6, P6 jeli napelemszegmens athelyezése volt
egyik szarnya beakadt. Végiil megoldottak a problémat, és a mostani repiilésen a rendszer végso helyére keriilt. A
kinyitasnal azonban ismét probléma 1épett fel: egy nagy szakadas mutatkozott ott, ahol korabban beakadt a rendszer. A
napelemtabla kinyitdsat ezért atmenetileg megallitottak. Ha igy hagyjak, akkor is képes lett volna a maximalis
elektromos teljesitmény 95%-at megtermelni. Bar ez is elegendd lenne a feladatok ellatdsahoz, a napelemeket forgatjak,
hogy allanddan a legtobb napfény érje Oket — ehhez pedig a teljesen nyitott allapot a legstabilabb térbeli helyzet. A
problémat november 3-an, a negyedik Ursétan oldottdk meg. A napelemtabla elszakadt részét néhany fémkapoccsal
rogzitették, majd teljesen kinyitottak. A teljes miivelet 7 6ra 19 percen keresztill tartott. A feladat nem volt egyszert,
mivel a robotkar végén 1évd asztronauta alapesetben nem érte volna el a sériilt helyet a hosszii napelemtablan. A
megoldast az trrepiilogép kiilso feliiletén 1évo sériilések vizsgalatara szolgald rad adta, ezzel toldottak meg a robotkart.
Az igy létrehozott rendszer mar el tudta juttatni az asztronautat a sziikséges pozicioba. Tovabbi veszélyforras volt, hogy
ebbdl a helyzetbdl tobb mint fél ora alatt lehet csak visszajutni a 1égzsiliphez — ami valamilyen varatlan probléma esetén
tul hosszu id6. Ezt a kockazatot azonban vallaltak az {irhajosok. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Német holdszonda-tervek

A mar egy ideje emlegetett, most ismét megerdsitett német tervekben egy tisztan hazai megvalositasu, legfeljebb 350
milli6 eurdba keriils tirszonda szerepel — jelentette be Johann-Dietrich Woerner, a Német Uriigynokség (DLR) vezetdje
november elején Berlinben. A Lunar Exploration Orbiter (LEO) néven futd terv német technologian alapuld radar-
berendezést, nagyfelbontasi kamerat vinne magaval és gravitaciés méréseket is végezne. Palyaja csupan 50 km-rel
htzoédna a holdfelszin felett. Inditasa 2012 koriil lenne lehetséges. Az igazsaghoz hozzatartozik ugyanakkor, hogy az
elképzelés finanszirozasarol még nem sziiletett hivatalos dontés.

A pénziigyi hozzajarulas tekintetében Németorszag az Eurépai Uriigynokség (ESA) masodik legnagyobb tagja,
Franciaorszag mogott és Olaszorszag el6tt. Mivel az ESA sajat Naprendszer-kutatd programja — amelynek ,,zaszlos-
hajoja” a 2013-ra tervezett ExoMars — maga is pénziigyi forrasokért kiizd, az eurdpai partnerek nem tartjak tal bdlcs
dolognak a németek sajat kezdeményezését. (Hasonld gondolattal allitdlag a britek is kacérkodnak.) Az ESA illetékesei
szerint az ligyndkség a nemrég végzodott SMART-1 utan a japan, kinai és indiai Hold-kutatasi programban is partner-
ként részt vesz. A németek valasza: a LEO-ra szant pénz mas forrasbdl jonne, nem érinti az ESA koltségvetéséhez valo
hozzajarulasukat — ami amugy is az trkutatasra szant nemzeti forrasok nagyobb szdzalékat teszi ki, mint mas jelent6s
ESA-tagorszagoknal. (www.urvilag.hu, F.S.)

Foldiink mellett elsuhané kisbolygénak nézték a Rosettat

Néhany ordig a bolygonkat valaha legjobban megkdzelitdé kisbolygonak hitték a masodik foldi hintamandvere felé
kozeled6 Rosetta tirszondat. November 9-én hajnalban, kevéssel éjfél utan az amerikai Cambridge-ben taldlhaté Minor
Planet Center (MPC) korlevélben értesitette a csillagasz kdzosséget, hogy a két nappal korabban felfedezett 2007 VNS83
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jelti kisbolygd november 13-an, magyar ido szerint 21 6ra 20 perckor kodzelségi rekordnak szamité 12 050 km-re halad
el bolygonk mellett. Mivel ezt a tdvolsagot a kozépponttol szamitjak, a felszint 5670 km-re kozeliti meg az égitest, ami
biztonsagos tavolsagnak szamit, azonban rendkiviili megfigyelési lehetéséget jelent. Hamarosan feltiint, hogy az égitest
helyzete és mozgéasa megegyezik a november 13-ai hintamandvere felé kozeledd Rosetta szondaéval. Az {ireszkozt
2004. marcius 2-an egy Ariane-5 rakétaval inditottak, és elsédleges célpontja 2014 majusaban a 67P/Csurjumov—
Geraszimenko-iistokos. Mivel kozvetleniil nem lehetett a csévas vandorhoz iranyitani a 3 tonnas szondat,
hintamandverek sorozataval gyorsitjak fel. Harom Fold- és egy Mars-kozelség szerepel a programban, melyek koziil a
masodik Fold-kozelség volt soron november 13-an. A félreértést egy oran beliil korrigalta az MPC, a kiosztott
kisbolygojelolést pedig visszavontak. (hirek.csillagaszat.hu, Sarneczky Krisztian)

Mit lathatunk a kozeljovo lirteleszkopjaival?

A Fold koriil keringd, kiilonb6z6é hullamhossz-tartomanyokban miikddo {rteleszkopok (Hubble, Spitzer, Chandra) a
vilagegyetem egészen 10j képét mutattdk meg, nemcsak a csillagaszoknak, de a csillagaszat irant érdeklédo
nagykozonségnek is. Segitségiikkel az univerzum sok titkara deriilt fény, de talan még t6bb megoldandd probléma
létezésére jottiink ra. Az 0j rejtélyek tisztazasara a problémat felfedezd eszkdz azonban sok esetben mar nem alkalmas,
ezért a feladat az 6t felvaltd, természetesen ,,szebb” és ,,jobb” urtavcsdovekre harul. A kovetkezd generacios
{irteleszkopokkal kapcsolatos varakozasokat a november 13. és 15. kozott Baltimore-ban, az Urtavesé Tudomanyos
Intézetben (Space Telescope Science Institute) megrendezett konferencian vazoltak fel.

A NASA reményei szerint 2013-ban palyara allitando James Webb-iirtavesé (James Webb Space Telescope,
JWST; korabban Next Generation Space Telescope, NGST) 6,4 méteres, hatszogleti elemekbdl allo fotiikrét az
infravords tartomanyban végzett megfigyelésekre optimalizaljak. Fénygytijto feliilete koriilbeliil hétszer lesz nagyobb,
mint a Hubble tiikrének feliilete. A kutatok nagy szerepet szannak neki a galaxisok kialakuldsanak jobb megértését
célzd kutatdsokban, de segitségével lathatdak lesznek a spirdlkarok részletei is, ami a galaxisok fejlédésének tanul-
manyozasaban bir majd nagy szereppel. Természetesen a nagyobb tiikorrel jard jobb felbontas és hatarfényesség azt is
jelenti, hogy a JWST minden eddigi miiszernél messzebb fog latni, azaz a Vilagegyetem nagyon korai allapota is
tanulmanyozhat6 lesz segitségével. A nagy tiikorrel és érzékenységgel azonban sajnos a kicsi 1atomezd is egyiitt jar, igy
a James Webb egyszerre az égboltnak csak kis részét tudja majd befogni. Az lirteleszkdp egyébként a NASA masodik
igazgatdjarol kapta nevét, akinek nagy szerepe volt az amerikai holdprogram sikeres megvaldsitasaban.

Bar a NASA ilyen iranyu legnagyobb vallalkozasa kétségteleniil a James Webb-lrteleszkop, kiilonb6zo
mithelyeiben természetesen mas tervek is sziiletnek. Ezek részben a JWST képességeit fogjak kihasznalni, de némelyik
mar messzebbre tekint, s egyenesen 16 méteres tirbeli tavesdvet vizional. Az egyik ilyen az un. solar shade technologia,
melynek segitségével a teleszkdpok latomezejében blokkolni lehet majd a csillagok fényét (koronograf), ezaltal pedig
lathatova tehetok a kitakart csillag sugarzasa altal egyébként elnyomott, s igy megfigyelhetetlen bolygokisérok. A boly-
gokrol visszavert csillagfény pontos mérésével aztan informacié szerezheté példaul a jelenlegi legjobb miiszerekkel is
altalaban csak egy pixelnyi teriiletre leképezett planéta kémiai osszetételérdl. (hirek.csillagaszat.hu, Kovdcs Jozsef)

A Katrina utohatasa

A hurrikan altal 2005-ben az USA déli allamaiban letarolt erddk netté szén-dioxid-kibocsatokka valtak. A NASA
miholdas adatainak segitségével végzett kutatdmunka eredményét a Science magazinban publikaltak. A fiatal erd6knek
a novényi fotoszintézis révén jelentds szerepiik van a légkori szén-dioxid megkotésében. Egy ilyen katasztrofa
kovetkeztében az €16 ndvények jokora hanyada elpusztul, csokken a fotoszintézis mértéke. Raadasul az elhalt novényi
részek bomlasakor szén-dioxid szabadul fel. A becslések szerint az érintett kb. 2 milli6 hektaros teriileten a Katrina
mintegy 320 millio fat pusztitott el vagy karositott jelentés mértékben. A kar leginkabb Mississippi, Louisiana és
Alabama allamok erdeiben keletkezett. Az erddk regenerdlodasa még hosszii évekig eltarthat, s ezalatt tSbb
iiveghdzhatast szén-dioxidot juttatnak a légkorbe, mint amennyit megkotnek.

A kutatomunka soran a Landsat-5 képei mellett a NASA Terra mitholdjanak MERIS felvételeit is felhasznaltak.
Emellett helyszini méréseket és szamitogépes modellszamitasokat is végeztek. Kiilonbozé felszinboritas-tipusok
jellegzetes sugarzast bocsatanak ki, ami a tobb hullamhosszon dolgozo tavérzékeld mitholdak segitségével elemezhetd.
Igy a vegetacié valtozasa is j61 nyomon kovethetd. A meglepd eredmény szerint ez az egyetlen természeti katasztrofa
kozel akkora (60-100%) szén-dioxid-kibocsatast gerjesztett, mint amennyit e gazbol az Egyesiilt Allamok 6sszes erdei
egy atlagos évben megkdtnek. (www.urvilag.hu, F.S.)

Tartalékos iirturizmus
A Space Adventures cég mostantodl az orosz Szojuz tirhajokon értékesitett tirturista-helyei mellett a tartalék pozicigjat is
aruba bocsatja. A ,,repiil6” hely kb. 30 milli6 dollaros ardhoz képest az ajanlat jutdnyos, mindossze 3 millioba keriil.

Cserébe a jelentkezé megtapasztalhatja az {irhajos életformat, ateshet a felkészitésen, csak éppen nem all Fold koriili
palyara. A vilagon eddig ezernél is kevesebb ember részesiilt ebben a privilégiumban, az {rhajoskiképzés tehat
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sokaknak megérheti az arat. A konstrukcié nem 1j, de mint kereskedelmi termék, eddig nem szerepelt a kinalatban.
Mint emlékezetes, Anousheh Ansari a japan Daisuke Enomoto tartalékaként dolgozott a kiképzés soran. Amikor ez
utobbi egészségiigyi problémak miatt nem repiilhetett, Ansari 1épett a helyébe. Ha nem kapja meg ezt a felkészitést,
nem utazhatott volna ilyen gyorsan Enomoto helyett. Nem kizart, hogy a tartalékos helyre befizetett sszeget késébb
jovairhatjak, ha a jelentkezd raszanja magat (és a tovabbi millidkat) a repiilésre is. Legkdzelebb, jové oktodberben
Richard Garriott texasi szamitogépjaték-fejleszté utazik a Space Adventures szervezésében a Nemzetkozi Urallomasra.
A hatodik fizet6 {lrturista édesapja, Owen Garriott, a Skylab Grallomas és Columbia {Urrepiildgép fedélzetén is utazott.
Igy az ifjabb Garriott lesz az elsé amerikai {irhajos-gyermek a vilagiirben. (www.urvilag.hu, F.S.)

Ujra folyik az iirsor

A mikrogravitacids kutatasoknak sok formaja létezik. A legismertebbek és egyben a leglatvanyosabbak a Nemzetkdzi
Uréllomas fedélzetén folyé kutatisok, 4&m mas és olcsobb médszerek is kinalkoznak mikrogravitacios kornyezetben
végzends kisérletekhez. Az Eurdpai Uriigynokség (ESA) is tobb ,,vasat” tart a tiizben e kutatdsok frontjan. Az egyiket
az a specialisan atalakitott Airbus-300-as repiilégép jelenti, amelynek parabolarepiilései alkalmaval a fedélzetén 20-22
masodpercig sulytalansag hozhatd 1étre. Mint emlékezetes, 2006 szeptemberében egy magyar didkokbol allo csapat is
részt vett az ESA egyik parabolarepiilésén. Az elsé magyar sulytalansagi repiilésre késziild SpaceBeer (Ursor) csapat
aluminiumbol fémhabot szeretett volna eldallitani a rovid, alig 20 masodperces mikrogravitacioban. Bar az ELTE, BME
¢és a Miskolci Egyetem didkjaibol allo csapat részt vett a stlytalansagi repiilésen, a kisérletiik sajnos technikai okokbol
nem sikeriilt. Az ESA didkoknak meghirdetett ZERO-G repiilési kampanya idén elmaradt, igy a SpaceBeer csapatnak
nem volt alkalma megismételni a nemzetko6zi érdeklddésre is szamot tarto kisérletet.

A SpaceBeer csapat munkdjat tavaly még Berlinbdl iranyitd6 Dr. Babcsan Norbert idén mar mint a Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatasi Kozalapitvany tizletfejlesztési igazgatoja és anyagfejlesztési csoportjanak vezetdje vett rész német
kollégai fémhab kutatdsi programjdban. Az eurdpai tudésok és mérnokok az ESA 46. parabolarepiilési kisérletén
tizenegy kiilonbozo6 technoldgia kisérlet végeztek az Airbus-300-as fedélzetén. A zo6mében fizikai és biologiai kisérletek
kozott sikeresen végrehajtottak az elsé aluminium fémhabos parabolarepiilést. Az aluminium fémhab eldallitasan tul,
sikeresen teszteltek egy rontgenkamerat is, amely képes mozgoképet rogziteni a mikrogravitacios olvasztotégely
belsejében végbemend folyamatokrol.

— Ez volt ez elsé alkalom, hogy mikrograviticioban fémhab eldallitaisa soran réntgensugarakat hasznaltunk —
mondta Vladimir Pletser, az ESA parabolarepiiléseinek vezetdje —, s igy beleldattunk a kemencében végbemend
Jfolyamatokba. A berlini Miiszaki Egyetem Hahn-Meitner Intézete és a svéd Space Corporation kisérleti programjaban a
magyar Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozalapitvany is részt vesz, Babcsan Norbert vezetésével. A november 13-an
a Bordeaux-M¢érignac repiildtérrdl felszallt Airbus-300-as fedélzetén végzett fémhabkészitést az ipar tobb teriilete is
érdeklddéssel figyelte, hiszen a fémhabok irant komoly érdeklédés mutatkozik a repiilégépiparban és az autogyartasban
is. Olyan alkalmazott kutatasrdl van szd, amely el6tt komoly ipari hattér és felvevdpiac all. A magyar részvétellel folyo
kutatasok folytatodnak. A kamerat ugyanis szeretnék kiprobalni hosszabb idejli sulytalansag alatt is. Erre ad lehetdséget
az ESA svédorszagi rakétakisérleti telepérdl indithatd MASER-11 rakéta. A kétfokozata, szilard hajtéoanyagi rakéta
mintegy 250-320 km-es magassagot ér el, s fedélzetén hét percig hozhatd létre mikrogravitacio. A rakéta 395 kg
hasznos terhet, vagyis tudomanyos berendezéseket szallithat a fedélzetén. Ez repiilésenként altalaban 4-5 kisérletet
jelent, melyek ejtéernydvel térnek vissza a hét perces repiilés utan.

Az 1987 marciusa 6ta folyo MASER-program mar szamos, késébb Urhajok, tirallomasok fedélzetén folytatodo
kisérlet bdlcsdje volt. A német és svéd, s velik a magyar kutatdk is most abban biznak, hogy a 2008 aprilisaban
esedékes rakétakisérlet hét perces sulytalansagi allapota elegend6 id6t biztosit majd az aluminiumfémhab-kisérletek és
az azokba bepillantast engedd rontgenkamera tesztelésére. A rakéta jo ugrodeszka lehet egy késébbi, mar a vilagiirben
—pl. a Nemzetkozi Urallomason — végzend® kisérlethez is. (www.urvilag.hu, Németh Csaba)

Hirek roviden

e Az oroszorszagi Pleszeckb6l november 1-jén startolt a német hadsereg SAR-Lupe radaros felderitd
miholdrendszerének harmadik tagja.

e November 14-én a geostacionarius palyara szant brit katonai Skynet-5B és brazil Star One-C1 tavkozlési holdak-
kal emelkedett magasba az europai Ariane-5 hordozorakéta Kouroubdl. Az Ariane-5 megjavitotta az idén méajusban
felallitott tomegrekordjat is. Most dsszesen 9535 kg terhet emelt a magasba, ebbdl a két miithold 8735 kg-ot tett ki. Ez
volt az eurdpai nehézrakéta idei 6tddik startja. Decemberre még terveznek egy hatodikat, amivel 2007 rekordév lehet.

e November 17-én Bajkonurbdl Proton nehézrakéta allitotta palyara a svéd Sirius-4 tavkozlési miiholdat.

e A Japan Uriigynokség (JAXA) 0j szolgaltatisa kozel valos idében (kb. 4 6ra késéssel) az egész bolygora kiterjed
esOtérképet allit eld, mitholdas mérési adatok felhasznalasaval. A informacid hasznos lehet olyan régidkban, ahol pontos
iddjarasi elorejelzések nem allnak rendelkezésre. Az azsiai orszagokat gyakran sujtjak heves esdzések és tajfunok. A
rendszer tovabbi fejlesztése soran szeretnék megoldani az arvizek eldrejelzését is. A szolgaltatds az interneten a
http://sharaku.eorc.jaxa.jp/GSMaP/index.htm cimen érhetd el.
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e Putyin elndk november 6-an elrendelte egy 1j, orosz felségteriileten 1étrehozandé inditdhely megépitését. A cél,
hogy a jovében csokkentsék az orszag fliggdségét a Kazahsztanban talalhatd bajkonuri inditohelytél. Az (j Vosztocsnij
(magyarul: keleti) trreplil6tér — nevéhez méltdoan — a tavol-keleti Amur-melléken épiil meg. A megvaldsithatosagi
tanulmany elkésziiltét €s a pontos helyszin kijeldlését 2010-re, az elsé emberes lireszkdz inditasat 2018-ra igérik. Bajko-
nur — amelyet az oroszok 2050-ig bérelnek — hasznalatban marad az j Grrepiilétér elkésziilte utan is.  (www.urvilag.hu)

Lapszemle

F ¥
[I.E[@m"ﬂ MAm A tudomanyos ismeretterjeszté hetilap novemberi szamaibol:

44. szam: Az ESA Envisat miiholdjanak mérései szerint az Antarktisz feletti 6zonlyuk a tavalyi rekordmérethez képest
mintegy 30 %-nyit zsugorodott. A NASA Spitzer trtavcsovével olyan csillagot talaltak, amely koriil valoszinileg egy
Fold-szerti bolygd van formaléodoban. A Chandra rontgenteleszkoppal a kozeli M33 galaxisban egy nagy, kdzel 16
naptomeggel egyenértéki fekete lyukat talaltak. A Hubble-lrtavesdvel egy eddig fiatalnak hitt kozeli torpegalaxisban
halvany, id6s csillagokat fedeztek fel.

45. szam: A Szaturnusz koril keringd, a ,kétszinli” Iapetus hold mellett elrepiilt Cassini-lirszonda adatai alapjan a
szakemberek kozelebb keriiltek a felszin vilagos-sotét kettdsségének magyarazatahoz. A Spitzer infravords trtavesvel
a kozmikus por Gjabb forrasaként azonositottak a kvazarokat, amelyek kornyezetébdl nagymennyiségii anyag szorodhat
szét a galaxismag koriili térben. A Csillagdszat minden hullamhosszon sorozatban az Orvény-kod (M51) spirélis
szerkezetét tobbek kozt trtavesovek felvételein csodalhatjuk meg. A mar emlitett Spitzer és a Chandra rontgen-
trteleszkop megfigyeléseinek 0Osszehasonlitasaval 200 10j szupernagy tomegli fekete lyukat fedeztek fel idds
galaxisokban. Az amerikai Mars Odyssey ¢s Mars Global Surveyor szondak infravords érzékeldivel kb. 4 milliard
éves solerakodasokat fedeztek fel a Mars déli féltekéjének kraterekkel szabdalt felszinén.

46. szam: A Mars Reconnaissance Orbiter nagyfelbontasu kamerajaval lehetséges leszallohelyeket keresnek a 2010-
ben a Marsra érkezO Mars Science Laboratory szamara. Betekinthetiink a képek feldolgozasanak modjaba is. A
Chandra segitségével egy 24-33 naptomegnyi fekete lyukat fedeztek fel az IC 10 torpegalaxisban. Rovid hir szol a
Discovery Urrepiilogép utjarol.

47. szam: A mikrohullamu hattérsugarzasban a NASA WMAP szondajaval talalt nagy kiterjedésti hideg foltot egyes
kutatok szamitdogépes szimulaciok alapjan ,.kozmikus hibahelyként” értelmezik.

48. szam: A NASA kutatoi részecskegyorsitd és sejttenyészetek segitségével szimulaltak a sugarzasok hatdsat az
Urhajosokra. A cél a sériilt DNS-t javitd mechanizmus jobb megismerése. GPS-es helymeghatarozassal és jeladoval
felszerelt tiz hazai kerecsensolyom kovetése alapjan a Magyar Madartani Egyesiilet szakemberei néhany honap alatt
tobbet tudtak meg a fokozottan védett madarfaj vonulasi szokasairdl, mint az elmult 6tven évben a gyiirtizésekbdl.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyodirata novemberi szamanak trkutatasi vonatkozasu hireibol:

A Cassini-szonda radarméréseivel a hold 60. északi szélességi korétdl északra levo teriilet tobb
mint felét vizsgaltak, amelynek kb. 14%-4t tavak boritjdk. Ugyancsak a Cassini szolgalt uj felvételekkel és adatokkal a
Szaturnusz ,.kétarcu” lapetus holdjardl (a szép képek egyike a lap boritdjara keriilt). A NASA STEREO-A napkutato
szonddja megfigyelte a 2P/Encke-iistokds ioncsovaja leszakadasanak folyamatat. A jelenséget a Napbol érkezd
koronakitérés okozta.

AERO A repiil6- és tirkutatasi folyoirat novemberi szamabol ajanljuk:

mawarin Pax Sputnik — Nemzetkozi forum Moszkvaban (Almar Ivan): Az elsé szputnyik felbocsatasanak

otvenedik évforduldja alkalmabol nagyszabasi konferenciat, kiallitast és iinnepséget szerveztek Oroszorszagban,
amelyre Horvath Andrassal egyiitt a szerz0 is meghivast kapott. A konferenciarol és az oktober 4-ei kdzponti
iinnepségekrél szol a beszamold. 50 éves az tirkorszak — Urkidllitds a Moszkvai Nemzetkizi Urforumon (Horvath
Andras): Az Orosz Tudomanyos Akadémia iilésszak-sorozatot rendezett Moszkvaban és Szentpétervarott a Szputnyik—1
inditdsanak 50. évforduldja alkalmabol, valamint latvanyos Urkiallitaison mutatta be az orosz intézmények elkésziilt,
illetve tervezett tirmiiszereit és {ireszkozeit. Kiprobdlhaté tirkabin — Uj tirkillitas a Kozlekedési Miizeumban (Szabd
Attila): Oktober 27-én a Kozlekedési Muzeum ,,50 éves az Urkorszak” cimmel 0j iddszaki kiallitast nyitott meg az
tirhajozés, {irkutatas torténete és eredményei irant érdeklddé latogatéi szaméra. Biopan—6 — Ujabb magyar miiszerek a
vilagiirben (Horvai Ferenc): Szeptember 14-¢ és 26-a kozott az Eurépai Uriigynokség Biopan—6 miiszercsomagjanak
részeként ismét magyar muszerek jartak a vilaglirben. A Biopan—6 a Foton—-M3 orosz tudomanyos visszatérd
miholdhoz csatlakoztatva keriilt palyara.

4 www.mant.hu lapzarta: 2007. november 29.



