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2004 oktoberében a Nemzetkozi Urdllomdsra megérkezett a kovetkez6 haromszemélyes Szojuz lirhajo, €s
végrehajtottak a kilencedik allando legénység cseréjét a tizedikre. A Bajkonur Urrepiil6térrél oktober 14-én, vilagiddben
3:06:28-kor startolt Szojuz-TMA-3 #irhajé oktdber 16-an 4:16-kor kézi irdnyitdssal csatlakozott a Nemzetkozi Urallo-
mashoz. Az {irhaj6 fedélzetén az ISS kévetkezd, 10. dllandd személyzetének tagjai, Sz. Saripov orosz és L. Chiao ameri-
kai firhajos, valamint az orosz Jurij Sargin latogaté kozmonauta repiilt. A Szojuz-TMA-S5 firhajosai oktéber 16-4n 7:25-
kor dtszalltak az {irillomas fedélzetére, és megkezdték kozos munkajukat az ISS 9. allandé személyzetével, G. Padalka-
val és M. Finckével. Az {irdllomas dtaddsa utdn a tervek szerint oktober 24-én tért vissza a 2004 4prilisa 6ta dolgozd 9.
allandd személyzet a latogato tirhajos kiséretében a Foldre. Az ISS orosz részében még szeptember elején elromlott
+Elekiron” nevil oxigéngenerdtor javitisira a kozeljévoben keriil sor, addig a feladatat mas miik6do rendszerek veszik at
Az amerikai {rrepiilégépek megismételt startjai a Nemzetkozi Uréallomashoz a tervek szerint legkordbban 2005
majusatél varhatéak, A Roszkozmosz orosz iirigynckség jovahagyta a Nemzetkozi Urdllomds orosz részének jovébeni
fejlesztési tervét. Eszerint az orosz szegmens épitését 2011-ig be kell fejezni. 2005-ben barter alapon még az amerikai
tirhajosokat is Oroszorszig szallitja az 1SS-re. 2006-t6l ismét visszatérnek a kordbbi, kevert barter- és kereskedelmi
alapi tirdllomas-iizemeltetésre. 2007-ben az orosz Proton hordozérakétaval palyara allitjak a tobbfunkcios, FGB-2 jelii
laboratoriummaodult. 2009-ben egy amerikai trrepiilogép szallitia az ISS-hez a koézds fejlesztésii, orosz-eurdpai
tudomanyos-energetikai platformot, majd 2011-ben ismét Protonnal kiildenek fel még egy orosz laboratoriummodult.

(Aero Magazin — H. A.)

Elérte a Holdat a SMART-1

Hold koriili palyara allt a tébb mint egy éve utazo, elsé eurdpai holdszonda. A SMART-1 (Small Missions Jor
Advanced Research in Technology) szonda kiildetésének elsé része — az eljutds a Holdhoz ionhajtémii segitségével -
ezzel véget ért. Rovidesen a Hold tudomanyos vizsgalata kovetkezik. A SMART-1 kis méretii {ireszk6z, amelyen az
ionhajtomii mellett tébb technologiai ujdonsagot is kiprobalnak, hogy siker esetén a késobbi bolygokozi iirszondaknal
alkalmazhassak ezeket. A Holdat november 15-én, kézép-eurdpai id6 szerint 18:48-kor érte el, 5000 km-es felszin felet-
ti magassagban. Ez egyben az elso pdlya holdkézel-pontja. Elotte aktivaltak az ionhajtomiivet, amely a végleges palya
kialakitasaban segit. A magassig egyre inkabb cstkkenni fog: janudr kozepére a déli polus folott 300, az északi folott
3000 km magasan hizodé palyan fog keringeni a SMART-1. Eddigi, a Hold felé , spirdlozo”™ hosszli (6sszesen 84 mil-
lio km-es!) utja soran sikerrel demonstréaltak egy olyan eljarast, amellyel a jovend6 iirszonddk a navigdciojukat jorészt
»sajat hataskérben” tudjak intézni, anélkiil, hogy a foldi irdnyitokra kelljen hagyatkozniuk. Csillag-érzékeld kamerajuk
megfigyelései alapjian meghatarozhatjak térbeli helyzetiiket és sebességiiket, s egy fedélzeti program kiszdmitja a sziik-
séges mandvereket. (A SMART-I1 esetén a szamitasokat egyelére még a Féldon végezték.) Egy masik technologiai
kisérlet sordn olyan radickommunikicios berendezéseket teszteltek, amelyek a ma megszokottnil magasabb frekvenci-
an mitkGdnek, s igy egységnyi id6 alatt t6bb adatot tudnak tovabbitani. Azt is kiprobaltak, hogyan miikddhet a kommu-
nikacio a Foldrél a tdvoli szonddra irdnyitott lézernyaldb segitségével. A Hold tudomdanyos vizsgalatara szolgald minia-
tiirizalt miiszereket (az AMIE optikai kamerat, a rontgentartomanyban miikédo berendezéseket €s az infravords szin-
képelemzot) is ellendrizték Gtkdzben. Végiil néhdny érdekes adat: a SMART-1 bé egy évvel ezeldtt, 2003. szeptember
28-an indult. Az6ta 332-szer keriilte meg a Foldet, egyre tivolabb jutva téle. Az ionhajtémiivet 289-szer kapcsoltak be,
Gsszesen mintegy 3700 6ran at mitkodott. A 82 kg xenon hajtéanyagbol csak 59 kg-ot hasznalt el, a tervezettnél megis
két honappal hamarabb ért célba a szonda. A megmaradt {izemanyag segitségével a végsé, Hold koriili palya
magassaganak csokkentése is lehetdvé valik, sot lehet, hogy a fél évre tervezett program is meghosszabbithato.

(www.urvilag hu — F. S.)

A Genesis ,,szildnkjai”

Mint mar arrol az Urkaleidoszkop 2004, jiilius-augusztusi szaméban beszamoltunk, a napszélbsl mintat szallité
(renesis szonda ejtéernyGje nem nyilt ki a leszallas sordn, ezérl a berendezés becsapodott. A mintaszallito tartaly
megseriilt, elképzelhetd. hogy beszennyezddolt, illetve az eltérd anyagi napszélgyiijtd lemezek osszekeveredtek. A
program legfontosabb célja a napszél oxigén- €s nitrogén-izotopjai aranyainak meghatirozasa. Az utobbi méréshez
kulesfontossagu négy mintagyiijté szegmensbol csak egy torott szét, igy a tervezett adatok valosziniileg kinyerhetdek. A
nitrogén-izotop ardnyok vizsgalatdhoz sziikséges mintat gyiijté aranyfélia-szegmens szintén sértetlen maradt. Mindent
dsszevetve a teljes minta nagyobb része hasznalhatonak tiinik. (Meteor, NASA PR — Kru)
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Uj holdak és j gyiirii

A Szaturnusz kériil kering6 Cassini firszonda két 4j holdat fedezett fel. Az S/2004 S3 és az S/2004 S4 jelzéssel
ellatott objektumok az F gyiirii kozelében keringenek, az S4 a gyiirii belsd, az S3 a kiils oldalén (de a Pandora
palydjan beliil) mozog. Elképzelhetd, hogy a gylriirendszerhez tartozé anyagcsomok, ha viszont ,.valodi” holdak,
méretiik 4-5 km lehet. Egyelore még sok a bizonytalansag koriilottiik ~ az el6zetes palyaszamitdsok alapjan az sem
kizart, hogy az 5 ora eltéréssel készilt felvételeken ugyanazt az objektumot 6rokitették meg kétszer. A Cassini emellett
az Atlas palyaja mentén is megfigyelt egy eddig ismeretlen, gytiriiszerti, diffiiz felhét. Ez az A4 és az F gytir(i kozotti
objektum atmenetileg az R/2004 S1 jelzést kapta. (Meteor, SkyandTelescope.com — Kru)

/lasd még: a 2004, julius-augusztusi szamunkban Frey Sandor cikkét az S/2004 S1 és az S/2004 S2 holdak
felfedezésérol/

Tizszeres hangsebességet ért el az X—43A

A Los Angelestdl északnyugatra fekvo lezart 1égtérben november 16-4n t6bb mint 33 ezer méter magassagban
11 ezer kiv/h sebességet sikeriilt elérni (Mach 9.8). A NASA Hyper-X programjdnak keretében ez volt a harmadik
pilota nélkili repiilés. Az els, 2001-es kisérlet nem sikeriilt, de idén marcius 27-én minden a tervek szerint haladt: a
gép kozel 7 Mach sebességre gyorsult a hajtomii 11 masodperces miikddése utan. A hajtomi (scramjet) kifejlesztésének
az a tavlati célja, hogy minél nagyobb tomegii terhet minél kisebb koltséggel és biztonsidgosan lehessen majd Fold
kortili palyara juttatni, rdaddsul a repiilégépekéhez hasonlo fel- és leszdllassal. Ez kulcskérdés az {irrepiilés fejlédése
szempontjabol (is). A scramjet (supersonic combustion ramjet, hangsebesség feletti tolosugar-hajtomii) 1ényege, hogy a
jarmii a négyszeres hangsebességre vald, hagyomanyos sugarhajtomiivekkel, illetve rakétaval elért felgyorsulds utdn
akar 15 Mach-ot megkézelité hiperszénikus sebességre gyorsulhat. Mindez nagy tomegli oxigéntartily cipelése nélkiil,
vagyis a rakétahajtomiiveknél kedvez6bb modon megvaldsithatd. A hajtomii Gsszesiiriti a rajta athaladé levegot, abba
fecskendezi az lizemanyagot (pl. folyékony hidrogént), amit aztdn eléget. Nincs benne mozgd alkatrész. Tovabbi
elénye, hogy teljesitménye menet kozben igény szerint akdr csékkenthetd is, nem ugy, mint a rakétdknal. A kisérleti
repiilés sordn az X—43A — modositott Pegasus rakétara szerelve — egy B-52B repiilgép szarnya alatt a kaliforniai
Edwards légibazisrol indult. Késobb levalt a repiilégéprdl, a rakéta felgyorsitotta, majd a szétvalds utan sikeriilt a
hiperszonikus sebességet elémi. Ezutin a terveknek megfeleléen az dcednba zuhant. (www.urvilag hu — F. S.)

Az Arianespace hordozorakétii

A dél-amerikai Kourouban van az Arianespace rakétiinak kilgvohelye. Innen indulnak évtizedek 6ta a francia
Ariane hordozorakétik, foleg a geostaciondrius palya felé. Jelenleg ez az Ariane 5 inditohelye, de mdr épiil két kisebb
hordozorakéta, az orosz Szojuz és az eurdpai 6sszefogassal késziild Vega szimdra is egy-egy indit6dllds, ahonnan a
tervek szerint 2006-ban kezdGdnek a startok.

e Ariane 5

Jelenleg a hordozorakétak kereskedelmi piacdnak legnagyobb teljesitményl rakétija. A geostaciondrius palya felé
vezetd litra (GTO) 10 tonpanyi, alacsony Fold-korili palydra 20 tonnanyi hasznos terhet visz. Sokoldali rakéta, mert
egyszerre tobb holdat tud kiilonféle konfigurdcidkban palydra dllitani. Hasznalbhaté a bolygokézi térbe induld
tirszondakhoz is. Ot méter atmérdjii hasznos terhek elhelyezésére alkalmas, ami a jelenlegi legnagyobb tavkozlési
holdak esetében is elegendd. 1999 6ta kiprobalt rendszer a Guiana Urkdzpontban. Epit a 15 évig megbizhatoéan
szerepelt Ariane 4 rakétatipussal szerzett tapasztalatokra.

o Szojuz

A vildgon a legtobbszor inditott hordozorakéta; emberrel vagy ember nélkiil tébb mint 1690 inditidsa volt mdr,
Megbizhatosdga egyediildllo az {irhajozdsban. Rendkiviil rugalmasan alkalmazhaté akdr GTO, akdr kézepes vagy
alacsony palyakra vagy a bolygokdzi térbe. Az Ananespace 2006-t0] kivanja Kouroubdl inditani, Az Arianespace
Starsem alvallalata kordbban 12 alkalommal inditott Szojuz hordozoérakétat a Bajkonuri kozmodrombaol.

e lega
Eurépa legujabb, konnyli hordozorakétdja, amelynek feladata kis vagy kézepes mesterséges holdak alacsony vagy Nap-
szinkron palydra dllitdsa. Szildrd iizemanyagl, négylépcsds rakéta. Maximalisan 1500 kg hasznot terhet fog 700 km

magas, poldris pdlydra dllitani. 2006-ban kivanjak Guianaban szolgdlatba dllitani, ahol az iirkdzpont segitségével
miikodtetési koltségei alacsonyan tarthatok. (Az Arianespace kiadvany alapjan A. I.)
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Uton a gammakitirés-vadisz

Elindult a NASA Swift nevii O] csillagdszati mesterséges holdja, amely két évig gamma-felvillanasokat fog
megfigyelni. Tobbszori halasztas utdn a floridai Cape Canaveral {irkdzpontbol Delta II rakétdval inditottdk az amerikai
Swift csillagdszati mesterséges holdat, amely gamma-felvillandsok utin fog kutati, s egy-egy ronigen-, illetve
ultraibolya és optikai tartomanyban miikdd6 teleszkopot is visz magdval, Két éves miikodése alatt varhatéan 200
gammakitorést észlel majd, és tobb hullamsavban vizsgélja az utéfénylésiiket. Gyorsan, az égbolt kiilonbézé pontjain
véletlenszertien bekdvetkezdé felvillandsok észlelésétél szamitott 20-75 masodpercen beliil célra tud majd allni
tavcsoveivel. Bar egyre tobbet tudnak a csillagaszok a kdzel 40 éve felfedezett gamma-felvillanisokrol, még mindig
egy sor kérdés var valaszra. Mivel a gammasugérzds — az elektromagneses sugarzas legnagyobb energidjii formaja —
nem hatol at a Fold légkorén, az elsd kitoréseket is Fold koriili palyarol, a nukledris fegyverkisérletek figyelésére
" felbocsatott amerikai Vela katonai mesterséges holdrol vették észre 1967-ben. Az valosziniinek tinik, hogy a hihetetlen
nagy energia felszabadulasiaval jard gyors események csillagok graviticios Osszeomldsakor, fekete Iyukak
keletkezésekor vagy neutroncsillagok, fekete lyukak egybeolvadasakor, esetleg neutroncsillagok felszinére hullo
nagyobb mennyiségii anyag hatasira kovetkeznek be. A kitdrések Altalaban egyenletesen oszlanak el az égbolt minden
irAnydban (de ez bizonyos tulajdonsdgi alcsoportokra nem feltétleniil igaz). Az események valoszinfileg tdvoli
galaxisokban jatszodnak le. Idotartamuk szerint két f6 csoportba sorolhatok: a révidek néhany tizedmasodpercig, a
hosszabbak atlagosan 30 mdsodpercig, de akar j6 néhany percig is eltarthatnak. Ez az id6tartam szerinti felosztis
ugyanakkor minden bizonnyal tulsigosan leegyszerfisito: a Swift egyik célja is éppen az, hogy finomitsa ezt az
osztalyozast. A Swift képes lesz gyors riasztist adni a f61di és iirobszervatériumok szimdra, megjeldlve az uj kitorések
pontos helyét. A gyorsasagnak itt kulcsszerepe van, hiszen a kitérés nyoma révid idon beliil végképp elhalvanyul. Az
utofénylésck még Orakig-hetekig tanulmanyozhatéak réntgen, optikai vagy rdadido hulldmhosszakon, rengeteg
informacidval szolgélva a jelenségrdl, Kiiltn erre a célra felallitott f6ldi robotteleszkop-halézat fogja varni a mitholdrol
jovo jelzéseket. (www.urvilag.hu —F. S.)
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A pélusvandorlds térképe 1996 és 2000 kozott. Az x tengely Greenwich felé mutat, és méterben van beskdldzva. Az
dabran feltuntették a kozéppélus véandorldsat 1900 és 2000 kozott. (Egy dtnapos mérés kozépériékének hibdja 0,01 mm!)
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A Fild-pélus helyzetének meghatarozdsi pontossdga méterben 1950 éta (a fiiggbleges re}rgefy logaritmikus skdla!)

Az (a) szakaszon zenitkamerdk dolgoztak, a (¢) szakaszban Iépett be a Doppler-technika; 1984-ben fejeztek be az
optikai megfigyeléseket, és 1992 kozepétdl timaszkodnak a GPS technikara.

Csehorszag és az ESA

Hazank utan a Cseh Koztirsasiag a masodik orszdg, amely alairta az ESA-val valé szoros egyiittmiikodését
hatilyba Iéptetd alapokmanyt. A november 24-én, Pragiban lezajlott esemény sordn Csehorszig elnyerte az ESA
Eurdpai Egyiittmitkodé Allam (European Cooperating State, ECS) statuszat. Az egyezmény keretében a csehek szdmara
is megnyilik a lehetdség a legtobb eurdpai {irprogramban valé részvételre. A rendelkezésre all6 keret (legalabb 6t éven
4t évente minimum 1 milli6 euré) mintegy felét tudomanyos programokra szanjak. Jelentds még a foldi kiszolgilé
rendszerekkel és a foldmegfigyeléssel kapcsolatos programok ardnya. Mint emlékezetes, Magyarorszag egy éve —
elséként — valt az ESA eurdpai egyiittmiikodé dllamava. Ez mintegy ,.el6csatlakozasi” megallapoddsként is felfoghato,
hiszen a résztvevd orszagok célja elébb-utdbb belépni az Eurdpai Uriigynokség teljes jogu tagallamai kozé.

; (www.urvilag.hu)

Ajanljuk még a novemberi Aero Magazin nagyobb cikkeit: Elkelt az Ansari-dij - Az X-dijért (ll. rész)
(Schuminszky Nandor); ,Kozmikus vizié": Eurépa az Europan cimmel irt cikket Almar lvan az ESA-nak
a Jupiter legizgalmasabbnak igérkezé holdjat kutaté terveirdl; végezetiil Horvai Ferenc és Szentpéteri
Laszlo részletes beszamoldjat olvashatjuk az idei' Urnaprél: URNAP - 2004 cimmel (lasd
beszamolonkat a decemberi Korlevélben).

A Meteor novemberi szamabél a fent idézetteken kiviil a Marsrengések (space.com - Kru) és Viztarolo
sok a Marson (universetoday.com - Kru) cim cikkekre hivjuk fel a figyelmet.
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