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A Cassini-Huygens elsd vizsgaloddsai a Szaturnusznal (CAPS és MAG)

Az Amerikai Egyesiilt Allamok firiigynoksége (NASA) és az Eurépai Uriigynokség (ESA) altal Iétrehozott
Cassini-Huygens ftirszondapar 2004. jilius 1-jén, a mintegy 7 évig tarto naprendszerbeli utazdsanak befejezéseként
megérkezett a Szaturnusz és holdjainak rendszerébe. A foldi irdnyitokézpont utasitisainak megfeleléen a Cassini
keringd egység greenwichi id6 szerint 2:36-kor gytjtotta be fohajtomiivét, hogy a bolygo erds graviticids tere be tudja
fogni a nagy sebességgel szaguldd firszond4t. A Cassini a manGver sordn szerencsésen keresztiilhaladt az F ésa G gyfir(i
kozotti résen, majd elérie a Szaturnusz felszinétdl a kordbbi {irmissziokhoz képest mért eddigi legkisebb, 19 980 km-es
tavolsagot. A szondapér sebessége ekkor mintegy 40 km/s volt. A gyiiriik sikjinak atmetszését feloleld idoszakban a
fedélzeti spektrométerck szimos hullimhossztartomanyban — az infravdrostdl az ultraibolydig — végezték meréseiket,
illetve latvanyos optikai felvételek is késziiltek. Eszleléseik szerint a gyiiriik nagyrészt vizjégb6l, valamint feltehetéleg a
holdakrol szirmazé poranyagbol épiilnek fel, tovabba arra is fény deriilt, hogy a Szaturnusz holdjainak gravitdcios
perturbal6 hatsa jelent6sen befolyasolhatja a gyiiriik finomszerkezetét. A Cassini keringd egység ekkor megkezdte 4
évesre tervezett vizsgalodasait a Szaturnusz kdmyezetében, melynek sordn 74-szer keriili majd meg a gazoridst,
valamint 52-szer kozelit meg hetet a Szaturnusz jelenleg ismert harmincegy holdja koziil. Ugyancsak egyediilallo
jelentéségii lesz az Eurdpai Uriigynokség dltal megalkotott Huygens leszallé egység kiildetése is, mely 2005. januar
kozepén ereszkedik majd le a Szaturnusz legnagyobb holdja, a féleg nitrogénbdl 4llg, a lathato tartomanyban észleld
berendezések szdmara athatolhatatlan atmoszféraval rendelkezé Titan felszinére. A Titdn — melynek kozelében a
Cassini a 2004. oktdber 26-4n is elrepiil — szerves kémiai sajatossagainak vizsgalata kozelebb viheti a kutatokat Foldiink
korai allapotainak megismeréséhez is. A Szaturnusz kiterjedt magneses térrel rendelkezik, mely kélcsdnhatasba 1ép a
napkoronabol kidramlo, toltott részecskék alkotta napszéllel, melynek kovetkezményeként a bolygd Nap felé esd
oldalan egy l6késhullam-front, az agynevezett fejhullim jon létre. Ezt a jelenséget, valamint a magnetoszféraban dramlo
plazma fizikai jellemz6it, dinamikajat a Cassini keringd egység plazma miiszerei elemzik. Az MTA KFKI Részecske-
és Magfizikai Kutatointézet (RMKI) kutatoi a fedélzeti magnetométer (MAG) és a plazma spektrométer (CAPS)
létrehozasaban vettek részt a foldi ellendrzé berendezések és a kalibralo rendszerek megépitésével. Ezt a
tevékenységiiket a NASA dijjal ismerte el. Az RMKI egy-egy munkatarsa tarskutatoi szinten vesz részt a CAPS és a
MAG kisérletben. A CAPS — valamint a t6bbi plazma- és hulldmdetektor — adatai szerint az odaut sordn a Cassini
hétszer keresztezte a Szaturnusz fejhullamat a bolygotol 49,2, illetve 40,9 Szaturnusz-sugarnyi (Rs = 60330 km) tdvol-
sagban. Ennek alapjin a Szaturnusz lokéshulldm-frontja a Cassini megérkezésének idején mintegy masfélszer volt
messzebb a bolygotél, mint a Pioneer 11, valamint a Voyager 1 és 2 szondék ottjartakor 1979-ben, 1980-ban és 1981-
ben. A mért eltérés oka a lokéshullamnak — mivel nyomasegyensulyi feliilet — az aramlé napszél nyomasdnak értékétol
fiiggd dinamikus mozgdsa, melyet a Fold kézelében és mis bolygok esetében is szdmtalanszor megfigyeltek mar. A
Cassini a Szaturnusz magnetoszfeérajat hatarolo feliiletet — a magnetopauzat — 6sszesen tizenegy alkalommal metszette
a1 a bolygotol 34.6. illetve 30,6 Rs tavolsagban. A Szaturmusz magnetoszférdjanak legbelsd, 8 Rs-ig terjedd
tartomanyaban a plazma — mely foként a vizb6l szdrmaztathaté molekulakbol (példaul OF, OH", H,O", H;0") all - jo
kozelitéssel egyiitt forog a bolygé magneses terével. Ebben a régioban kis energidval rendelkezé N* ionokat is taldltak,
melyek feltehet6leg vagy a Szaturnusz jéggel boritott holdjainak felszinérdl vagy az E gyfiriibol, illetve a Titdn
atmoszférajaban taldlhaté nitrogéntél szirmazhatnak. A jeges holdak, illetve az E gyiirii kérnyezetében detektdlt viz-
csoportba tartozd elemekkel ellentétben az A és B gyiiriinél foleg O," és O" ionokat észleltek, melyek példaul a két
Jupiter hold — az Europa és a Ganymedes — atmoszférdjaban is kimutatott molekularis oxigén jelenlétére utalnak. A
Cassini MAG miiszere szintén folyamatosan mérte a Szaturnusz kérnyezetében aramlé plazma altal — az ugynevezett
Lbefagyasi jelenség” révén — szallitott magneses teret. Kiilondsen értékesek a 2004. jilius l-jén elért legnagyobb
Szaturnusz-kozelség idején végzett megfigyelések, melyekkel a kordbbiakhoz képest lényegesen pontosabban lehetett
feltérképezni a Szaturnusz sajat magneses terét. Az tirszonda jelenleg a terveknek megfeleléen, hibatlanul mikddik, ¢s
folyamatosan tovabbitja az adatokat a Foldre, (Bebesi Zsofia)

Uton a SMART-1

A 2003. szeptember 28-4n startolt SMART-1 e sorok irasakor bolygénktél t6bb mint 100 ezer kin-re jar.
lonhajtémiive a tervezettnél kb, 25%-kal kevesebb lizemanyagot haszndl, igy az eredeti 84 kg-nyi hajtoanyagbol marad
még annyi, amivel extra mandverek végezhetdek a Hold korili palydn. Igy az eredetileg tervezett 3000 km magas
palyardl 300 km-re csokkentheté a SMART-1 keringési magassaga, és sokkal részletesebben tudja majd szemiigyre
venni kiséronk felszinét. (Meteor — Kru)
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Még nedvesebb marsi tdjakon

Ujabb viz-nyomokra bukkant az Opportunity: a Maradandosag-krdter mélyén talalt kézetek fura mintizata az
eddiginél kés6bbi vizfelszinre utalhat. Az Opportunity elnevezésii amerikai rover tjabb szenzicids meglepetéssel
rukkolt el6. A leszallohely kornyezetében taldlhatd kézetmintdk alapjan mar sikeriilt kimutatnia, hogy a Meridiani-
siksag térségének e része egykor nedves, vizboritotta tij lehetett. A Sas és a Maradandésdg-kraterekben vizsgalt kbzetek
kémiai, dsvanytani és morfologiai elemzése betekintést engedett a térség geoldgiai torténelmébe, amely a lassan
elpéarolgo vizfeliilet és a kiszAradt sivatagga vl tdj torténetét mutatja be. A krater mélyén elemzett lapos kézetdarabok
azonban ennél tobbrél, egy masodik nedves korszakrol drulkodnak, amely a Maradandosag-kritert létrehozo
becsapodds utdn koszontott be. Az , Escher” névre keresztelt kdzetdarab, valamint a kérnyezetében taldlhato tobbi ké
feliiletét apro repedések halozzak be, amelyek a f6ldi kiszikkadt teriiletekhez hasonlé mintizatot hoznak létre. Bar még
nem tisztizott, hogy a formdk a krdter kialakuldsa utan keletkeztek-e, eredetiikre a legkézenfekvébb magyardzat a
terilleten Osszegytilt jég id6szakos megolvadasa lehet. A bolygd tengelyének d6lésszoge ugyanis tizezer éves
nagysagrend(i idoskdlan mérve olyan mértékben véltozott, hogy az hol a klima felmelegedéséhez, hol pedig a
lehiiléséhez vezetett. Egy masik lehet6ség a krater mélyében kialakuld tavacska, amelynek vize a felszin alatti viz
feltdrésekor, illetve a felszin alatti jég megolvaddsa soran gyfilhetett Gssze. A repedések eredetére azonban még mads
magyarazat is elképzelhet6: osszetordelhette 6ket a kratert létrehozo becsapodds ereje, de taldn a teriilet els6, talan
végleges kiszaraddsa is eldidézhet hasonlé poligondlis mintizatot. A marsjaré kovetkez6 célpontja a kozelben talalhato,
«Wopmay” névre keresztelt kdzetdarab talin magyarazatot ad az érdekes jelenségre. A szakemberek azt remélik, hogy
vizben oldhato asvdnyokat sikeriil kimutatni a furcsa alaki kézet felszinén. Az Opportunity azonban hamarosan befejezi
a Maradandosag-krater kutatasit. Kovetkezo célpontja, a krater falat képez6 ,,Burns Cliff” elnevezésii magas rétegsor
vizsgalatat kovet6en ugyanis megkisérli elhagyni a kratert, hogy tovabb haladjon a kézelben lehullott hévédd pajzs felé.
A szakemberek szerint a szerkezet becsapdddsa mélyen felsérthette a felszint, s nem kizart, hogy eddig ismeretlen, friss
kozetrétegek keriiltek ott eld. (Csengeri Timea — www.marssociety. hu)

Roverek —ijult erdvel a Nap drnyékibdl

Atvészelve a marsi tél legzordabb napjait és az akadozo foldi 6sszekottetés idészakat, a Mars felszinére kiildott
roverek Gijabb fél évig folytathatjadk munkdjukat. Mintegy nyolc honap telt el azota, hogy az amerikai mars-jarmiivek
leszilltak a vords bolygo felszinére, vagyis a 90 napra tervezett élettartamuknak tébb mint a kétszerese! Ezalatt szamos
izgalmas felfedezést tettek, mindenek eldtt bebizonyitottak, hogy a mdltban valéban létezett folyékony viz a Mars
felszinén. Am e nyolc hénap alatt mas is tortént: a vords bolygé megtette Nap kériili keringésének elsé felét, aminek
kovetkeztében egyrészt a déli féltekén fokozatosan bekoszontott a tél, mdasrészt az utébbi két hétben igen
megbizhatatlanna valt a bolygokdzi 6sszekdttetés a foldi irdnyitokdzpont és a roverek kizott — ugyanis a Foldrél nézve
a Mars nagyjabol a Nap mogé keriilt, amit a csillagdszatban egyiittallasnak (konjunkciénak) neveznek. Az elmilt napok
tehat az eddigi legkomolyabb kihivast jelentették a robot-geologusok szamara, mivel a jelentds mértékben lecsokkent
napenergia-termelési lehetdségek kozepette szinte foldi segitség nélkiil maradtak ebben a tavoli vildgban. Ekozben a
Columbia-hegyek kezdeti lejtdjére felkapaszkodott Spirit illetve a Maradandosag-kriterbe ereszkedett Opportunity
egyaltalan nem mozgott a felszinen, igy a NASA szakembereinek maradt ideje mérlegelni a két szerkezet jovojét. Az
eddigi eredmények alapjin arra az elhatirozdsra jutottak, hogy ismét meghosszabbitjék a kiildetést — tovabbi fél évre,
illetve ameddig a roverek cgyaltalan miikddoképesek maradnak. A napi rendszerességii feladat-tervezés és
kommunikacié nemrég indult be ujra az Opportunityvel és a Spirittel. Ugy tlinik, a tervezett élettartam tullépése
ellenére a szerkezeteken az oregedésnek kevés jele mutatkozik, s nem lehet megjosolni, hogy napokig, hetekig vagy
akar honapokig képesek-e még folytatni a tudomanyos munkdt. Mindezzel parhuzamosan fontos valtozasok torténtek a
Sugdrhajtds Laboratériumdban dolgozd kiildetésiranyiték munkaszervezésében. A tud6scsapat tagjai kevesebb idét
toltenck majd a pasadenai intézményben, mivel megteremtetiék annak a feltételeit, hogy a napi rendszeressagu
megbeszélések ne személyesen, hanem videokonferencia formajiban torténjenek. Igy a programban részt vevé mintegy
szaz6tven kutatd, akik az Egyesiilt Allamok kiilonbozé részeirdl illetve Eurépabol koltoztek Kaliforniaba, tébb id6t
tolthetnek sajat intézetiikben illetve csaladtagjaikkal, 4m ckdzben tovabbra is részt vehetnek a roverek programjaban.
Tovabbi valtozis, hogy oktéber és december kozott heti hét helyett csak 6t nap végeznek tudomanyos feladatokat a
Marson. Igy amellett, hogy dtmenetileg kb. hilsz szdzalékkal lecsdkken a mérnoki csapat 1étszama, a heti két pihen6nap
soran a jarmiivek rendszeresen feltolthetik akkumulatoraikat. A tervek szerint 2005 janudrjatol — feltételezve, hogy a
roverek miikodoképesek maradnak addig — a kiildetés idébeosztasa visszaall az eredeti dllapotba.

(Sik Andras — www.marssociety. hu)

Késik a japan holdrakéta

A JAXA Japan driigynokség bejelentette, hogy csak jovo évben inditja M5 hordozorakétajaval a Lunar A nevii
szondat a Hold felé. Ez azt jelenti, hogy a Lunar A startja mar egy évtizedet késik! Ezittal az amerikai Moog cég altal
készitett hajtomiivek technikai hibdira hivatkoznak. A japan holdszonda két penetritort 16ne a Hold felszinébe.

(Spaceflight — 4. I.)
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s, Labnyom” az irbdl

A Mars Global Surveyor nagy felbontasu felvételein kivehetd a Spirit keréknyoma, amelyet a Bonneville-
kraterhez tarté jan hagyott maga utdn. Hét éve tart6 sikertdrténete sordn ezen a héten Iépett kiildetésének harmadik
meghosszabbitott szakaszaba a Mars Global Surveyor. Eddig mintegy 175 000 felvételt készitett a vords bolygo
felszinér6l, am egy ) technikdval képes még €lesebb képeket késziteni az firszonda. Ennek egyik lenyligoz6 példaja a
Spirit ,labnyoma”, s6t maga a rover, amint azok egyes felvételen litszanak. Az éles felvételeken akar masfél méter
nagysagu részletek is kiveheték. Az eddiginél haromszor jobb felbontast az {irszonda mozgasanak kompenzalasaval érik
el — ez azonban bonyolult és nehéz miivelet, s nem mindig sikeriilnek a képek. igy a felvételek nagy részét tovébbra is a
megszokott modon készitik el. (Csengeri Timea — www.marssociety.hu)

Hol a hatiar?

Az elsé ,,magan-lirrepiilogep”-pel egyiitt ijra folmeriilt az 6rokzold kérdés: Aol kezdédik a vildgiir? Ebben a
kérdésben benne van az a nehezen lekiizdhet6 fixa idea, hogy a légtér és a vildgiir kozott hiuzédik egy hatar — ha nem
hizodik, meg kell huzni —, ami 6161t van {irtevékenység, {irillomas, {irrepiilégép, van firjog, ami ugyaniigy valamilyen
térséghez van kotve, mint a tengeri jog a tengerhez, a légijog a égtérhez. A kérdds orokzold, hiszen az 1967. évi
»opace Treaty”-vel egyid6s a delimitdcié kérdése a COPUOS napirendjén. Megoldis maig nincs, nem is lesz, nincs
sziikség rd. Minden tedria, ami természettudoményos ismérvekre kivanta alapoznia vertikalis térség felszeletelését
(atmoszféra, aerodinamikai, bioszféra vonzasi stb. elméletek), alkalmatlannak bizonyult. A mesterséges demarkaciéra
szamos javaslat keriilt a COPUOS Jogi Albizottsaga elé. A Szovjetunié 1983-ban javasolta a vilagir , kiiszobének”
megvonasat 110 km magassigban, majd 1987-ben olyan ,compromise proposal” segitségével kivanta ennek
elfogadasit lehetévé tenni, hogy minden iirtirgy, amelyet ,a vildgiirbe felbocsataninak”, nem innen, hanem
felbocsatdsa pillanatatol kezdve (igy tekintend, ,,as beeing in outer space” — mintha a vildgiirben volna. Az elhatarolas
kérdése tovabbra is megoldhatatlan. A vilagiirjog sziiletésétél fogva mégsem keriilt szembe emiatt megoldhatatlan
kérdessel! Egyszeriien azért, mert bar elméleti vitak folytak a delimitaciordl, az 4llamkozi gyakorlat és a vilagiirjogi
térvényhozas kimondatlanul is a funkcionalista elméletet érvényesiti: az tirtevékenység lényege az orbitalis
(emelkedetten: csillagaszati tdrvények szerinti) mozgds., Ez az, ami az firrepiildgépet” a repiil6géptsl”
megkiilonbozteti, valamely tevékenységet firtevékenységgé, egy térgyat lirtarggya teszi. Repiilés és iirrepiilés, 1égijog
és vilagiirjog kozt nem térbeli elhatarolds, hanem a szuborbitalis vagy orbitalis jelleg szerint lehet kiilonboztetni.

(Gal Gyula)

Ursétak az ISS-en

A kilencedik éllando legénység, Gennagyij Padalka és Michael Fincke programjdra két irsétat terveztek, azzal
a két Orlan iirséta-szkafanderrel, amelyeket 2004. majus 27-én a Zvezda modul hitsé dokkoldjahoz kapcsolodott
Progressz—M-49 szillitott fel. Az els iirséta junius 25-én sikerteleniil fejez6dott be, mert a Pirsz-modul ajtajanak az
arre valo kinyitdsa utdn tiz perccel Fincke szkafanderének oxigéntartdlyaban erésen csokkenni kezdett a nyomds. A
foldi iranyitas ezért azonnal befejeztette az {irséta tovabbi munkalatait. Az oxigén szokésének az okat megtaldlva — az
egyik szelepnél szivargott a gaz — és elhdritva egy héttel késébbre halasztottak az {irsétat, Jalius 1-jén a masodik firséta
sikeresnek bizonyult. Padalka és Fincke 5 6ra 40 perc alatt lecserélte az amerikai kutatomodul, a Discovery kiilsé részén
Iév6 2-es sorszamu amerikai porgettyli (CMG 2) rossz elektronikus egységét. Az ISS helyzetstabilizalé rendszere négy
amerikai porgettyiire épiil, amelyek koziil az 1-es még 2002, jinius 6-4n tonkrement, majd 2004. aprilis 21-én a 2-es is
leallt. A két, még miikodokeépes porgetty(i elég az ISS irdnyitisihoz, 4m erre a tartalék giroszkopra feltétleniil szikség
volt. (dero Magazin —H. A.)

Visszatértek a Foldre az Girhajésok (lasd az el6zb cikkiinket!)

A Szojuz—TMA-4 leszallé irkabinja oktober 24-én (eurépai id6 szerint) 2 6ra 36 perckor sikeresen landolt a
kazahsztani Arkalik vérostdl mintegy 80 km-re északra, Fedélzetén a Nemzetkozi Urallomés kilencedik tartos
legénysége, Gennagyij Padalka orosz és Michael Fincke amerikai firhajos tért vissza az 1SS-rél, ahol mind a ketten 188
napot toltottek el. Veliik landolt az orosz Jurij Sargin is, aki csak nyolc napig volt az firdllomédson. A leszallds ezuttal
pontosabban idomult a szimitdsokhoz, mint valaha - kézolte Anatolij Perminov, az orosz (rkutatdsi hivatal. a
Roszkozmosz igazgatoja a Moszkva melletti {irrepiilés-irdnyitd kozpontban. Amerikai kollégaja, Sean O 'Keefe
megerdsitette: az amerikai {iriigynokség, a NASA azon faradozik, hogy az ISS tizedik tartés legénysége — az orosz
Szalizsan Saripov és az amerikai Leroy Chiao, akik most Padalkit és Finckét valtottdk fel — amerikai iirsikléval
térhessenek vissza a Féldre 2005, majus-janiusban, (az MTI cikke nvoman)

www.mant. hu 3



Migneses hullimok a Fild plazmakirnyezetében

A bolygokozi teret a Napbol kozel radidlis irdnyban, szuperszonikus sebességgel kidramlé plazma, a napsz€l
t6lti ki. Ez a toltott részecskékbol (foleg protonokbdl és elektronokbdl) 4ll6 dramlds kolcsonhatdsba 1ép a Fold
magneses terével. A kolcsonhatds eredményeként egy kozel forgsi paraboloid alak fejhulldm jon létre — az elnevezés
a mozgd hajoknal megfigyelheté orrhullimmal val6 analogira utal. A fejhullimon keresztiiliramlo plazma lelassul,
szubszonikussa valik, és a Féld magneses tere miatt tovabbi lassuldst és eltériilést szenved el. A Féldhoz kozeledve
tjabb hatarfeliilet, a magnetopauza taldlhato, amely a foldi eredetii plazmat valasztja el a napszél plazmatol. A
fejhullam, illetve a magnetopauza ,orra” (metszéspontja a Nap-Fold egyenesen) a Foldt6l atlagosan 15, illetve 11
foldsugdr tavolsigban helyezkedik el. A fejhullim és a magnetopauza kozotti tartomany, a magneses burok jelenti az
elsd sziirbt, amely a vilagiirb6l érkezé, kérnyezetiinkre sokszor veszélyt is jelentd, energidban bévelkedd hatisoktol
védi a Foldet. Az energiabdség miatt a burok erdsen turbulens allapot, plazmahullamokban gazdag tartomany. A
hullamok koz6tt gyakran figyelheté meg az un. mirror tipus. Ennél a hulldimnal szokatlan médon nem a mégneses tér
iranya, hanem az erdssége valtozik. A gyenge magneses terii tartomanyokban a részecskék siirlisége nagy. A nagyobb
stiriségii plazmat tehdt a magneses tér tartja 6ssze, ami azért is figyelemre mélto, mert a foldi fiziés plazmakban eddig
csak tervben létez6 elrendezédés természetben megvalosuld analdgidjanak tekinthetd. Az MTA KFKI Részecske- €s
Magfizikai Kutatdintézet munkatdrsai a mirror tipusi hullimok el6forduldsi gyakorisgat vizsgdltdk az ISEE-]
(International Sun Earth Explorer) szonda méagneses tér mérései alapjan. A szonda igen hosszi id6n keresztiil (1977-
1987) végzett méréseket a Fold koriil keringve. A mintegy 10 év id6tartamra kiterjed6 adatsorbél jo statisztikaval meg
tudtdk allapitani a hullimok leggyakoribb eléforduldsanak helyét. A gyakorisdgi térkép azt mutatja, hogy a hullimok a
magnetopauza mentén sorakoznak fel, szemben a korabbi elkepzelesekkel amelyek a fejhulldmot tekintették az
instabilitas f6 forrasanak. A hossz idejii adatsor elemzése — mint mddszer is — Ujdonsdgnak szamit, mert a gyakorisdgi
térkép az optikai szempontb6l 4tlatsz6 foldi plazmakémyezetrdl késziilt , fényképnek” tekinthetd. (Erdds Géza)

Egy napvihar hatdsai és utéélete

A 2003. oktoberi hatalmas napvihar, amely még hazinkbol is lathaté sarki fényt hozott létre, végigsdport a
Naprendszeren. A Fold kémyezetében veszélyes méreti részecskesugdrzas lépett fel: az [SS {irhajésai a Zvezda
modulba menekiiltek eléle, t6bb helyen dramkimaradas 1épett fel, illetve megszakadt a rédidkapcsolat. A Mars kériili
palyan keringé Mars Odyssey sugarzisérzékel6je meghibasodott. Mind a Cassini, mind az Ulysses érzékelte a
napvihart tavol a Naptol, a Naprendszer kiilsé felén. Csak 2004 4prilisiban érte el a vihar hatisa az egyik, még
miikodd Voyager szonddat, amely jelezte is a sugdrzdsi szint novekedését, pedig méar messze til repiil
bolygoérendszeriinkon. (Spaceflight — A. 1.)

Urkutatis és egészségmegdrzés

Az ESA nemrég elhatirozta, hogy dsszefog az egészségmegdrzésben &s testedzésben érdekelt cégekkel: segiti
az trkutatasi tevékenység soran kifejlesztett 11j technolégidk alkalmazdsit ezen a teriileten is. Az idén indult
technologia-atadasi program alapgondolata az, hogy az eurdpai firkutatdsi eredmények tucatjai — elsésorban az emberes
iirrepiilések sordn szerzett tapasztalatok — felkelthetik a wellness-ipar érdeklddését is. Az iirhajosok szaméra
létfontossagh a sulytalansag, a stressz, a megnévekedd sugdrterhelés hatdsainak minél jobb kezelése. A {irutazas soran
fellépnek cgyensulyzavarok a csonttomeg cstkkenése, az izomzat sorvaddsa. Mindez sok hasonlésagot mutat az
id6sod6 vagy mozgasszegény életmédot folytato ,,fozdlakok” problémaival. Igy a megolddsokban is érdemes
hasonlésagot keresni. Csupdn egy-két példa: az firhajosok egészségi dllapotdt folyamatosan figyel érzékeldk atalakitas
utan alkalmasak csecsemdk vagy éppen idds emberek allandé egészségiigyi megfigyelésére. Az iirbeli tartozkodds
idejére kidolgozott taplalkozasi programok, edzéstervek, valamint maguk az edzéshez hasznalt eszkozok adaptalhatok
altalanos hasznalatra. A | Fold iirhaj6” utasai hamarosan még tobb hasznat vehetik majd az eurdpai irhajosok €s
felkészitdik munkajanak. (www.urvilag.hu - F. S.)

Ajanljuk még az Aero Magazin szeptemberi szamanak nagyobb cikkeit: Emlékeim a kezdetekrdl (Almar lvan);
Kis lépés az (ir széle, nagy ugras az lrturizmus felé - Harc az X-dijért (Schuminszky Nandor); tovabba egy cikk az
Ariane rakétakrél, amelyet az urvilag.hu szerzégardaja irt. /Mindezek természetesen képekkel gazdagon
illusztralva./

A Meteor szeptemberi szamaban Kereszturi Akos cikke szl a Cassini legljabb eredményeirl bdséges
képanyaggal és egy pazar, szines cimlappal. Kiss LaszI6 cikke a Hubble drtavcso Ultra Deep Field észlelésérdl
szamol be, amely a tavoli Univerzum extragalaxisokban Iélegzetelallitoan gazdag vidékeérdl készitett felvételére
épiil (és amely lathaté a hatsé szines boriton). Kereszturi Akos forditasaban olvashaté az NSF PR cikke az
Antarktisz kettds Vosztok-tavarél, amely az Europa kutatasaban modellként jéhet szamitasba.

4 www.mant.hu



