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A Cassini-Huygens ehd vizsgil6drsai a SzaturnuszDdl (CAPS 6s MAG)

Az Amerikai Egyesiilt Allalnok iiriigynbksege (NASA) es az Europai Udglndksig (ESA) dltal l€trehozott
Catsini-Hqgens itrszondapar 2004. jllirs t-je[ a minteB/ 7 iviS iartd naprendszerbeli utazaeinak befejez€sekent
mcgirkezett a Szatumusz 6s holdjaina.k rendszerdbe. A ftildi ininltokozpont utasiuisainzl megfelel6en a Cassid
kering6 egysdg greenwichi id6 szerini 2:36-kor g]ljtotta be f6hajt6mfiv6t, hogy a bolyg6 er6s Faulicids i€re be tudja
fogni a nagt/ seb€ss6ggel sziguld6 firszondit. A Cassini a man6ver sorrn szerencsesen keresztiilhaladt az F 6s a G gyffrfi
k{jzotti r6s€n" oujd el6rte a Szatumusz felszin€t6l a konibbi ffrmissi6khoz kepest n6rt eddigi legldsebb, 19980 km-es
iivolsdgot. A szondaFir sebessege ektor mintegy 40 knvs volt. A gtiirfik sikjAnak dtmetszes6t felatlel6 id6szalbrn a
fedilzeti spektromeerek szimos hulumhossztartondnyban - az infravttrdst6l az uluaibolydig - vdgeztdk merdseiket.
illetve litv::nyos oplikar felvetelek is kdsziiltek. Eszlel4seik szerint a gyirffk mClr€szt \,izjegb6l, valrmint felt€het6leg a
holdalo6l szinnazo poranyagb6l dpiilnek fel, tovdbbe arra is feny deriil! hogy a Szatumusz hotdjainak gravit cios
perurbito hatlsa jele 6sen befolydsolhatja a gyiinik finornszerkezetat. A Casshi keringii egys6g ekkor megkezdte 4
evesre rervezett vizsgel6d.i6ait a Szalurnusz k6myezetebeq melynek sor6n 74-szer keriili majd meg a gfu6ri:isl.
valaminl 52-szer ktjzelit meg h€t€l a Szatumusz jelenleg ismen harmrncegy holdja kdzijl. Ugyancsak egyediihLlo
jelentdsegff lesz az Eur6pai Uriigyndksdg l;ltal egalkotott Euygehs lesz'l/d eg Zg kiildetdse is, melli 2005. janu.ir
kdzepen ereszkedik majd le a Szatumusz legrDg/obb holdja, a f6leg nitogdnb6l li116, a Hthat6 tano&inyban eszlel6
berendezdsek szlmdra ,tlutoihatadan atnosd6rAval rendelkez6 Tilin f€lszin6re. A Titin melynek kdzel6ben a
Cassini a 2004. ok6b€r 26-en is eirepil - szeNes k6miai sajitoseigai&k vizsg6lata kbzelebb viheti a kutal6kat Foldiink
koraj Alhpolainak megisrnerdsehez is. A Szatunusz kiterj€dt mrgneses tirrel rendelkezik mely kdlcsdnhatesba !6p a
napkoronabol kidtanio, tdlldtt rcszecskak alkotta napszdll€I, melynek kOvetkezm€nyekeot a bolygd Nap fel6 es6
oualen eg] l6keshulern-front, az iglnevezelt fejhull6fl ji'r l€tre. Ezt a_jelens6get, valanint a magneloszfiniban :trarnl6
plazna fizikai jelleqzOi! dillalnikljd( a Cassini kering6 ggyseg plazna tniiszerei elemzk. Az MTA KFzu Rdszecske-
es Magfizikai Kuiatoint6zet (RMKI) kutat6i a fedelzeti magnetomdter (44q es a pla4u speldromiler (C4PS)
letrehozisiban vertek rdsd a fitldi ellen6rz6 berendezesek 6s a kalibral6 re dszerek megepitdsdvel. E?l a
tev6kenysdgiiket a NASA dijjd ismert€ el. Az RMKI egy-egy murl€tirsa 6skutat6i szinten vesz rdszt a CAPS is a
MAG kiserletben. A CAPS valamint a tdbbi plazna- ds huldmd€tektor - adatai szerint az odarit sorAn a Cassini
hdtszer keresztezte a Szanrmusz fejhull6rndt a bolygot6l 49,2, illetve 40,9 Szatumusz-sugaml (Rs = 60330 km) tivol-
sigban. Ennek alapjan a Szatumusz ldkeshullim-frontja a Cassini meg6rkezdsdnek idejin mintcg/ nisf€lszer volt
messzebb a bolyg6t6l, mint a Pioneer I l, valamint a Voyager I 6s 2 szon&lk ottjdrtakor 1979-ben. 1980-ban es 1981"
ben. A mdn elr€rds oka a laikdshu Anuak - mivel nyoftisegyensulyi feliilct - az drarr 6 Mpszdl nyomrisrtunk €rt6kit6l
figg6 dinan kus mozgrisa. melyet a Fdld kdzeldb€n ds miis bolyg6k esetdben is szlmtalanszor megfigyehck mrr. A
Cassini a Szatumusz magnetosdenijit laldrol6 feliltetet - a magneropauztt - osszesen tizenegy alkalommal metszett€
iit a bolyg6t6l 14.6, illelve 30,6 Rs ldvolsrgban. A Szatumusz magnetosdenijdturk legbels6,8 Rs-i8 ter-jedd
tartom.hyeban a plazrna - mely f5kdDt a vizbdl szlrmazhdllto molekuldkbdl (peldiul O*, OIf. H?O., HrO) en -jo
kozelit6ssel egytn forog a botyg6 mrgneses ter6vel- Ebben a rdgi6ban kis energidval fendelkez6 N ionokat is lalellak
melyek feltehet6leg vagy a Szatunusz j6ggel boritotl holdjainak felsziner6l vagy ^z E gyfiE{tbi5l, illetve a Titin
alnosdcriijaban laldlhat6 nitrog€nt6l snirnrazhatnat. A jeges holdak, illetve az E gyiirii kiimyez€tgben detekliilt viz-
csoponba tanoz6 elemekkel ellentdlben llz A es B gyiirfndl f6leg Oi es O* ionokat dszleltek. melyek p6tdAul a kdl
Jupiier hold az ELuopa es a Ganymedes atmosdenijAban is kilnutalott lnolckuliris oxigen jelenleftre utalm-k. A
Cassini MAG mirszerc szinten folyamalosan mdrte a Satumusz kbmyezcleben ,raml6 plazna lal - az lgynevezetl
,.befagydsi jelenseg" reven szillilort Inilgneses teret. Kiildndsen e(ekesek a 2004. jr ius l-jdn elen legnagyobb
Szatumusz-kitzels6g idej6n v6gzeu megfigyeles€k, mely€kkel a korrbbiakhoz kdpest ldnyegesen pontosabban lehetetl
feltdrkdpezni a Szatumusz ejdt nrr$eses t€rit. Az iirszondajele eg a terveknek megfelel6en, hibdtlanul niikddrk, ds
folyamatosan tovdbbitja az adatokat a Fijl.ire (BebesiZso/ia)

Uton a SM {R' l  I

A 2003. szeptembcr 28iin smnolt SMART I e sorok inisakor bolyg6*t6l tttbb mint 100 €zer kn-re j6r.
Ionlajt6miive a teraezeth€l kb. 25olekal kevesebb Uzerunyagol hasznai, igy az eredeti 84 kg-nyi hajt6anyagb6l marad
mdg drmyi. arnivel extra nandverek vegezhet6ek a Hold kdriili pdlyen. lgy az eredetil€8 tervezeu 3000 km rnagas
palyAr6l 100 km-re csokkenthet6 x SMART-I kering€si lagassdga, ds soktal riszl€tesebb€n tudja rnajd szerniigyre
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M6g nedv€sebb marsi tij:|kon

Ujabb viz-nyomokra bul* ^r az Opportunity: a Matadandasag-L|dter m6ly6t delt k6zetek tura minrizata az
€ddigindl k€s6bbi videlszinre utatlut. Az Opportunity elnev€zdsfi amerikai rov€r njabb szenzici6s m€glep€tessel
rukkolt elii. A lesztrll6h€ly kiimy€zetdber taldlhal6 k6zetnint k alapjrn rn"ir sikeriilt kimuta|di^,ltogy a Mei.lianb
s/llr218 t€rseg6nek e resze egykor nedves. vizboritotla tij lehetett. A Sas 6s a Maradand6seg-kniterekben vizsgdl! k6zetek
kelniai. dsvanl,tani ds nofol6giai elemzdse belckinl6st engedett a tirsdg geol6giai t6(Cnelmibe, amely a lassan
elpdrolgo videliilet 6s a kiszdradt sivatagg6 v6l6 tdj tdrtdnetet mutatja be. A kr{ter mdly6n elemzett lapos kdzetdanbok
azonban ennil tdbbfiil, €gy rnisodik nedves korszak6l ,rulkodrulq amely a Maradand6siig-knitert letrehoz6
becsap6dr$ utrn koszaintott be. Az ..Ar.rel," n€vr€ k.rcsztelt h6zet.:larub, y^la]|.j.int a kitmyezerdben taLilharo tdbbi k6
feliiledt apr6 repeddsek h6l6zzit be, amelyek a fijldi kiszikkadt teriiletekhez hasonl6 mintl"atot hoznak l€tre. B|ir meg
nem tiszliotl, hogy a formAk a kniter kialakuHsa udn kele&eztek€, eredetiike a legkezenfekv6bb m garia r a
teriilleten dssz€gy t jeg iddszakos megolvadlsa lehet. A bolyg6 tengelydnek d6l6sszoge ugyanis tizezer eves
nagysdgrendii id6sk6l6n m6rve olyan m6rtCkben vdltozott, hogy az hol a klima felmeleg€d€sihez, hol pedig a
l€hiiles6hez vezetett. Egl m:isik lehet6s€g a krtrter ndlyiben kialrkul6 tavacska, amelyn€k vize a felszin alatti viz
felt0r6sekor, i etve a felszln alatti j€g megolvadisa sorfu g$lh€tett ajssze. A reped€sek eredeter€ azonban mdg rniis
mag/anizat is elkdpz€llet6] ijsszetttrdelhette 6ket a knitert litrehoz6 becsapodis ere.je, de talan a teriilet els6, taldn
vegleges kisziradAsa is el6idezh€t hasonl6 poligondlis mint zatot. A ma$j6r6 kdvetkez6 cdlpontja a k6zelben taliilhat6.
,,Wopma!" ne\trc kereszlelt k1zetdatub talln ralJarfuatot ad az drdekes jelensegre. A szakemberek azt remdlik hogy
vizben oldhato Asvdnyokat sikeriil kimulatni a fircsa alalei k6zet felszindn. Az Opportunity ̂zonban hamarosan befejezi
a Maradand6sdg-hArcr kutalisit. Kdve&ez6 c6lpontj4 a krater fal6t kdpez6 ,9 rhs Clilf ekrJvezesn nagas fttegsor
vizsgehrit kdvet6en ugyanis megkkerfi elhagyni a kniterq hogy tov6bb haladjon a kdzelben lehullott h6v6d6 pajzs fet€.
A szrkemb€rek szerint a szerk€zet becsap6ddsa mdlyen felsdrthette a felszint, s nem kiz.irl hogy eddig ismeretle[ friss
k6zetr€!€ek kcriiltek ott el6 tcsengerr Tinea ww narssocrcty hu)

Roverek - ijult er6vel s Nip :lrny€krb6l

Aweszelve a marsi t6l lggzordabb napjait €s az akadozd flildi dsszekdttetds id6szaki! a Mars felszin€re kiildittt
ro\rerek irjabb f6l ivig folytadmtjek munkijulet. Mnteg/ nyolc h6nap telt el az6ta, hog/ az amerikai mars-jarmiivek
tesziltak a vords bolyg6 felszindre, vagyis a 90 napra tervezett €letanamuknak tdbb mint a k6tszerese! Ezalatt szimos
izgalmas f€lfedezest tettek, mindenek el6tt bebizonyitottik, hogy a miltban val6ban ldtezert foly6kony viz a Mars
felszin€n. Am e nyolc lonap alatt m:is is tdrtint: a vords bolyg6 megtette Nap k6rttli keringdsdnek els6 feEt, aminek
kdve&ezt€ber €glreszt a d6li filtek6n fokozatosan b€kitsztintott a t6l. nisrdszt az ut6bbi k6t hdtben igen
megbizhalailanni vrlt a bolygdkozi tisszekdttet€s a fdldi irinlt6kiizpont es a rov€rek kdz(ttt - ug/aris a Fdldr6l n€zve
a Mars na${ib6l a Nap m6gd kernlt, anit a csillagdsza$an egyiiltrildsnak (konjunkci6nak) neveznek. Az elmrit napok
teh,it az eddigi legkoNolyabb kihivdd jelent€tt€k a robo!-geol6guiok szfuftirE, mivel a jelent6s mdrtdkben lecsdkkent
Mpen€rgia-termelesi lehet6s6gek k6zepette szinte fijldi segits€g ndlkiil maradtrk ebb€n a dvoli vihgban. Ekdzben a
Columbia-he$/ek kezdeti lejt6j6re felkapaszkodott Spirit illetve a Maradand6sAg-kniie6e ereszkedett Opportunity
egydltalAn nem mozgoft a felszinc4 ig/ a NASA szrkemberein€k maradt ideje merlegelni a kdt szerkezet jdv6j6t Az
eddigi eiedndnyek srapjdn ar.a az elhal#ozesrajurottak hogy ismdr meghosszabbiqdk a kiildetest - tovdbbi f€l 6we.
iuelve am€ddig a roverek egydltalin mikdd6k€pesek maradnak. A.napi rendszeress6gfi feladaFreNez€s es
kommunikici6 nenu6g indult be ijra az Opportunit'vel 6s a Spiriftel. Ugy tffnik a tervezett 6lettarr1ln tult6p6se
ellenere a szerkezeteken az 6reged€sn€k kevds jele mutatkozik, s nem lehet megi6solni, hogy napokig, hetekig vagy
allr honapokig k€pesek€ m6g fol)'tatni a tudominyos munl{.llt. Miode2zel pdflNzirmosan fonros v6ltoz6sok tdrtentek a
SugArhajtds Labotut6riltnAban dolEoz' kiildetesidnyit6k rnunlaizewezds6ben. A tud6scsapat lagiai kevesebb idiil
ldltenek majd a pasaderni intdzlndnybeo. mivel megteremtettik annak a felrdtelei! hogy a napi rendszeressdgii
megbcszcl6sek ne szemClyesen, hrnem vid€okonferencia fonnrjAban tdndnj€n€k. I$/ a prograrnban rdszt vev6 minregy
szizdwen kutat6, akik az Egyesiilt A amok kiititnb6z6 rdszeir5l illetve Erlr6pab6l ka,ltotrck Kalifomieba, rdbb iddr
tOlftetn€k sajft intezet l6en i etve csaladbgaikkal, ,m ek(jzben tovrbbra is rdszt vehernek a roverek programjrban.
Tovibbi velbzis, hogy okt6ber es december kdzott l|eti h61 helyett csak Ot nap vdgeznek tudomrnyos feladatok{ a
Ma-rson. Igy amellett, hogy dtmenetileg kb. hfbz s7-Azalikkal lecsdkken a m6mdki csapar ldtszima. a heti kdt pihen5nap
sorrLn a jiirmfvek rendszeresen feltolfietik al*umuldtomikal. A tervek szerint 2005 januSi6t6l - feltetelezve, hogy a
roverek mijldd6kepcsek rnarndflal addig - a kiildetes id6beosztee visszadll azereded elbpotba.

(:;ik Andrus w'| natssacterl.hu)
K6sik a japin holdrakdta

A.JA.XA jap,in trt*nbkslg bejelentette, hogr csa& jdv6 evbeD inditja M5 hotdoz6"aikedt^val z Lunar A nevi)
szondtjt a Hold fele. Ezazljelenli, hog,v a Lunar A slinja rLir egl €ltizedct kcsik! Eainal az anerikai Moog c6g 6llal
kdszitett hajl6nLivek lechnikai hib:iim hvatkozMl A japdn holdszonda kel peneliiton l6ne a Hold felszindbe.

cpacelight A. I )
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,,Lnbnyom" az firbiil

A, Mars Globar Suneyat nagy felbotrtrisu felvdleleir kiveher6 a lbtr,r kerdknyonta, amelyet a Banneti e-
kftitefiez t246 ii nbaqyott maga ulin. H6t 6ve ian6 sikerttjd€nele so n ezen a h6ten lepett kiildetdsenek harmadik
meghosszabbitott szakasz^a a MaIs clobal Surveyor. Bldig mintegy 175 000 felv€telt kdszitett a vdr6s bolygo
felszin6r6l. dm egy ij technikdval kdpes m6g €lesebb kdpeket kdszireni az trszonda. Emek egyik leny[g626 p6tdrja a
Spirit .,1:{bnyorna", s6t maga a rover. amint azok egyes felvdtclen ldtszanaj( Az iles fetviteleken akir m:isf6l m€r€r
nagysigu reszletek is kivehet6k. Az eddigin6l lLlromszorjobb felbonlasr az irszonda mozgasanak kompervfldseval erik
€l - ez azonban bonyolult es nehez mivelet, s nem mjndrg sik€riilnek a kepek. IS/ a felvetetek nagy r6szct tovdbbra is a
meSszokott m6don k€szitik el. (Cseneeri Timea r'iwte. narssocietJ. hu)

Eol a hNlSP

Az els6 ,,magAn-ffrrepiil6g6p" 'pel egyilr njra fdlmerijlt az drijkzdld kerdcs:rot kezd'dik a yilAgb? Ebben a
kerdesb€n benne van az a nehezcn lekilzdhet6 fixa idea, hogy a l6gt6r 6s a vilegfir kdzdtt hnzodit< €gy hati - lu nem
hrlzodik, meg kcll hrizri -, arni ftjl6tt van iitevdkenysdg, tnillornAs, firepffl6gip, var fidog, alni ugyanris/ valamityer
lerseghez van kdtve, mint a tengeri jog a tengerhe4 a l€gijog a lCgtCrhez. A k€rd;s 6ritkz6ld, hiszen az 1967. 6vi
,,Space Treaty"-vel egtridos a delimirici6 k€rddse a COPUOS Mpirendjin. Megoldjs mdig nincs, nem is lesz, oincs
szljl(s6g rd. Minden te6ria. ami tenniszetludomanyos ismdrvekre kiventa alapoznia venikilis l6rsda felszeletel6s6r
raunosdir4 aerodinaJrula. broszfera vondsi nb. elmelerekl. atkalmadannak bironFrh. A mesterseg; demarkici6ra
szdmos javaslat keriilt a COPUOS Jogi Albizon&iga eli. A Szovjetuni6 t983-ban javasolta a vildgdr .,kiisz6benek'.
megvonisdi ll0 krn magassegban, majd 1987-ben olyan ,,compromise proposal" segitsdgdvel kivii{lta ennek
€[ogad.iset lehet6v€ tenni, hogy minden fidrgy, anelyet 

"a 
vildgfirbe felbocsakrLinak", nem inn€n hanem

felbocseusa pillanatit6l kezdve igy tekinrend6, ,,as beeing in outer space" - mintha a viligfuben volna. Az ethatirolas
kerdese tov6bbra is megoldlatatlan. A vitrgfiiog sziiletesdt6l fogva megsem keriilt szembe emiatt megoldhatatlan
kird6ssell Egyszeriien azdn, mert bei elm6leti viril fol)'tak a deliftitdcidr6l, az duafi*tjzi ryakortat is a vildg.firjogi
toflenyhoab kimondatlanul is a funlcionalisla elmeletet iweryesiii: az .fi_rtevdkenysdg tinyege az o6itdlis
(emelkedetten: csillag:iszati tdrvdnyek szerinti) mozgfu.. Ez ^2. ann az ,,iirrepiil6g6p€f' a ,,repiil{tg6pt6l'
me€kii-ltinbdzteti, valafl_ely tgvek€4] d€et fillevetenysjege, .egy r4rCyaf ,6fl{rCgya rcszi. Repiitis is 0rrepiilds, ldgijog
es vilegfidog kdzt nem tdrbeli elhaliiolds, hanem a szuborbit lis vagy orbit{ti s jelteg szerint lehet kulttrbitztelni. 

wrlal
Urs6ilk az ISS-en

A kilencedik 6lland6 legdnyst&. Gennagyij Padalka es Michael Fincke pro+ranjir-a k6t firsdrir terveztek, azzal
a kEr O M {rsita-szkalandeftel, anelyeket 2004. tndijns 274n ^ Z\ezda nlodut Mtj6 dokkot6jdhoz kapcsol6dott
PraAressz-M-4g sz litott fel. Az els6 iirsera junius 25€n sikerteleniil fejez6d6tt be, mert a pirsz{odut ajtajrrE_k az
ffrre val6 kinyidsa ut n tiz perccel Fincke szkafander6nek oxigdnbnjilyiban er6sen csdkteuri kezden a nyomiis. A
f6ldi iiinyiL{s ez6n azonul befejezt€tte az f-rseta tovibbi munkitatait. Az oxigdn szdkdsinek az okil megtal^\a - az
egyik szelcpn6l szivirgott a glt 6s elh.iLritva eS/ h6ttel kes6bbre halaszloUik az firs€dl Jilius l-j6n a nxirodik 6rs€ta
siker€snek bizonFlt Padalka ds Fincke 5 ora 40 perc alatt lecserdl(e az amerikai kurar6modul, a Discovery kiils6 rdszen
lev6 2-€s sorszimri amerikai pdrgetr)u (CMG 2) rossz elektronikus eg/sdg€r. Az iSS hetyzeislabiliz{6 rendszere negy
amerikai pdrgetq/iire dpiil, amely€k kijz az l -es mig 2002. junius 6-dn tOnkremen! majd 2004_ dprilis 21+r a 2-€s is
le.{llt. A k€l, In68 mfikijd6k6pes pttrgettyi el6g az ISS ininyilisiLhoz, dm erre a hrtatdk giroszk6pra felr€deniit sziikseg

(l6sd az el6zti cilkijnlet!)

(Aen Masazin H. A.)

Visszat6rtek a Fiildre az fi rhai6sok

t€rhcssenek vissza a Fdld.re 2005 m.ijus-jiniusban.

A Szojuz Ti4A-4 lesz6ll6 iirkabinja okrober 24+n (europar ido szerintj 2 ora 16 Derckor sikcresen ltndolt a
kazns4ini Arkalik vdrost6l minregy 80 km-re dszakra. Feddlzerdn a Nenzetkbzt i;aUonds kilencedik unos
leg€n\.6gq Gennagt| Padalka oroszesMichoel Firck" amerikai trl4i6s td.t vissza az 155-161. alol nind a kerten I88
napot tdlldttek el. V€lill( laldoll az orosz rr"t ,sdr,gt, is, aki csak nyolc Dapig vott az fiilloftison. A leszdlas eai(al
portosabban idomult a saimirisokhoz, mint valalu - kbzdlte Anatat, perninov, az orosz ijrkurarAsj hiva|al. a
Ros*ozmosz igazq;aroja a Moszkva nelteui ir.Tepiilds-ininyito ktjzponrban. Ameriki ko|eg6j\ Sean O KeeJZ
meger6sitene: az arnerikai [nig]ndkdg, a NASA azon fer:dozik hogy E tSS rizedik lart6s tegenysege az oroiz
Szalizsan Saripov cs az anerikai Lerq' Chiao. alrik nrost padalkil cs Finck6t vdtro0ik fel - arnerikai irsikl6val
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M6gneses hullimok a F6ld plaznakdrnyezet€ben

A bolygokozi teret a Napb6l kozel radirlis ininyban, szupersz6nikus sebesseggel kiaraml6 plaznu, a napszel
tdlti ki. Ez a titltdu rdszrcskikb6l (f6leg protonokb6l es elekronokb6l) trI6 erarnlAs kdlcsonhat sba l6p a Fdld
rMgneses lerdvel. A kt lcsdnharis eredmenyekdnt egy kdzel forgdsi paraboloid alaknfejhulldn jin lifie - az elnevez6s
a mozg6 haj6kn6l m€gfigyelhet6 orrhulldmrnal val6 aml6gi,ra utrl. A fejhull6mon keresztiil6ranrl6 plrzrna lelassul,
szubszonikussli vdliK ds a Fdld migneses tere niatt tovebbi lassulrst 6s eltiriil4st szeoved el. A Ftjldhdz kaizeledve
ujabb halirfeliileq a nagnetopauzr talrlhat6, amely a titldi eredett plazmAt dlaszlja el a napszel plaanit6l. A
fejhullrm, i etve a magnetopaua ,,ofla" (metszdspontja a NaFFold e$/enesen) a F6ldt6l atlagosan 15. illetve ll
fdldsugdr livolsiigbar helyezkedik el. A fejhulldm es a nragnetopauza kdzdttr tartonany, a migneses burok jelentr az
els6 szfir5t. a.mely a vilrglrb6l 6rkez6, kijmyezetiinke sokszor veszel''t is jelent6, energidban b6velked6 hatisokt6l
\rddi a Fiildet. Az energiab{tseg miatt a burok er6sen turbulens alhpoli, plaznahuurmokban gazdag unomfuy. A
hullAmok kijzdtt gyakran figyelhet6 meg az in. nttto,'tipus. Emel a hulenuvil szokatlan m6don nem a finigneses ter
irdnya, hanem az er6ssige viltozift. A gyenge mdgneses terl Enom:inyokban a rdszecskdk srfiriis6ge nagy- A nagyobb
striisdgx plaznxit tehiit a nxigneses tdr tartja 6ssze, ami azert is figy€lemre m6lt6, m€n a ftldi irzi6s plaznakban eddig
csak tervben l€tez6 elrendez6d6s termiszetben m€gval6sd6 anal6giejdnak tekinthet6. Az MTA KFKI Reszecske_ ds
Magfinkai Kutat6int6zet muj €tirsar a mirror tipusu hullamok el6foduldsi gyakorisr&it izsgittild az ISEE l
(Intemational Sun Earth Explarer) szon.la m|gl.leses ftr mdrCsei alapjiix. A szonda igen hosszir id6n keresztiil (19?7-
1987) vdgzen m€r6seket a Fdld katriil keriryve. A mintegy 10 €v id6tartanra kiterjedS adatsor6l j6 statisztik val meg
odliil( dllapitani a hulamok leggyalcoribb el6forduldsln k helydt. A gyakorisigi t€rkdp azt mutatj4 hogy a hullitnok a
magnetopauza mentdn sorakoarak fel, szemben a korebbi elkipzele$ekkel, alnelyek a fejhullinnot t€kintettek az
instabilitis f6 foidErinak. A hosszu idejii adatsor elemzese - nint m6dszer is - irjdonsiigBk s"dmit, mert a gyalorisegi

Az ESA nenudg elhat rozt4 ho$/ iisszefog az egCszs€gmeg6rzesben 6s testedzdsben irdekelt c€g€kkel: segiti
az iirl-utatisi t€vikenys6g sorlin kifejlesztett tj technol6giiil( alkalnadsAt €zen a teriileten is. Az id6n indult
tec}nol6gia-Atadisi program alapgondolata ̂2, ho$/ ^z europai trkutrat si eredm6nyek tucatjai - els6sorban az emberes
iirrepiil6sek sordn szerzett lapa-sztalatok - felkeltheti\ a wcllness-iFr 6rdekl6des6t is. Az iirhaj6sok szimera
I€dontossegu a sril}talanseg, a stressz, a megnoveked6 sugenerhelds haltrsainak min6l jobb kezeldse. A firxtazis soriin
fell€pnek €gyensilyzavarok. a csonodmeg csdkkendse. az izonuat sorvadiisa. Mindez sok basonl6strgot mutat az
id6sijd6 vagy mozgriEszegdny 6letm6dot folltat6 ,,fttfdlal6k" probl6mdLival. Iry a megoldrsokban is erdemes
hasonl6s:igot keresni. Csup.fi eg/-kit pdlda: az iirluj6sok egdszs6gi dllapot t folyamatosan ti$/el6 erzdkel6k atalakittis
uttn alkalnasat csecsem6k vagy 6ppen id6s ember€k ,llando €g€szsdgiigyi megfiSyel6sere. Az iirbeli on6zkodds
idejdre kidolgozott laphlkozisi programok, edzesteNek, valamint maguk az edzeshez haszftilt eszkdzok adaptilhalok
iltalanos haszrllaba. A ..Ftjld iirlui6 ulasai barnarosin m€g tobb haszxit vehetik ujd az eurdpai iirhaj6sok es
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terkdp az optilGi szemponlbol dtlitszd fiildi plaznukitmyez€tr6l kiszillt ,.f€nykdpnek" tekinthet6 (Erdds ctza)

Eg/ napvihar hatdsai & ut66lete

A 2003. okt6beri halalnas napvilnr, amely mdg hazintb6l is lrdut6 sfiki fenll hozott letre, v6gigsdpdrt a
Naprendszer€n. A Fbld kdmyezeteben veszdlyes ln€reti rdszecskesugiirzls lepett fel: az ISS t.lhai6sat z Zvezda

o/rlba menekiiltek el6le, &tbb helyen iirankimaradis ldpett fel, i €we megsza.kadt a nidi6kapcsolat. A Mars kdriili
pelydn kering6 Mars odysse! sugirzdsdrzCkel6je neghrbdsodott. Mind a a'ossirr, mind az Utsser 6rz€kelte a
iapviha.rt livol a Napt6l, a Naprendszer kiils6 feli& Csat 2004 Aprilisdban 6ne el a vihar haLisa az egyik. mdg
mlkddo Voyager Eonddt, ajr,iLely jclczte is a sugrrzisi szrnt ni,veked€set, p€dig mer messze trrl repiil
boiyg6rendszeriinktjn.

f rkutatis 6s egtszsegrneg6rls

(Spacelight - A. L)

felkeszit6ik munkij:inak.

Ajanljuk m6E az Aero Maliazin szeptemberi sz6m5nak nagyobb cikkeit Eml6keim a kezdetekr1l (Alm6r lv6n);
Kls EpAs az At sz4le, naey uCds az ifturlzmus ter; - Harc az x4ii6tt (Schuminszky NSndorI tov6bb6 eEy cikk az
Aiane rak6tekr6l, amelyet az urvilallhu szen6Eedaia int /Mindezek term6suetesen k6pekkel gazdagon
illusdr6lva./

A llleteor szeptemberi 6zAm6ban Keresztuli Akos cikke 526l a CassJfl, legdiabb eredm6hyeir6l b6s6ges
k6panyaggaf 6s egy pazar, szines cimlappal. Ki55 Listl6 cikke a Hubble itlAvcs6 Ulta Deep Fleld 6szlel6s6r6l
szemot be, amely a tevoli univerzum extragalaxisokban l6iegzetel5llit{ian gazdag vid6k6r5t k6szitett felv6tel6re
6pril (6s amely t6that6 a hAts6 szines borit6n). Kereszturi Akos fordit6s6ban olvashat6 az NsF PR cikke az
Anta*tisz kett6s Vosztok-tavAr6l, amely azEutopa kdatasiban modellk6nt j6het sz6mitasba.
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