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Az Opportunity az Endurance-ban

Az amerikai szakértOk hosszas tépelédés utan engedé€lyezték, hogy az Opportunity marsauto
legordiiljon a 132 m atmér6jii Endurance-kraterbe. A problémat az okozta, hogy a krater leglaposabb fala is
legalabb 25 fokos dolésii. A jelenlegi marsautokat pedig az eddigi fedélzeti program mar 20 fokos délésnél
automatikusan megallitja, nehogy borulds- vagy csuszasveszély Iépjen fel. Miutan az Opportunity kérbe-
korbe jarta a krater szélét, kozelrol, illetve tavolabbrol megvizsgalta a talajt, a sok millio gombdocskét — a
szferulakat —, de foleg a krater belsejét, a domborzati viszonyokat és a nagyon kozelrél kutatni vagyott
koveket, sziklakat. Mindekozben a Foldon az auto itteni miikodé valtozataval kiprobaltak azt, hogy a 25
fokos dolesii terepen biztonsagosan vissza lehet-e maszni, azaz, hogy a krater belsé kutatasa utan ki tud-e
J6nni az autd az Endurance-kraterbol. Végiil érdekes dontés sziiletett: az Opportunity jinius 9-€n, 134. marsi
napjan (OSol-143) lassan elindult a koves lejton. Négyméternyi lefelé gordiilés és a vizsgalatok utan egy
helyszini kisérlet kovetkezett: az Opportunityt visszamaszasra utasitottdk. Ekkor mintegy masfél métert jott
kifelé a kraterbdl, és kozben bebizonyosodott, hogy a koveken ki tudna maszni. A kovetkez6é napon 1,3
métert ment lefelé, majd egy Tennessee-nek elnevezett lapos kovet két helyen is megfirt. Tovabba sok
mikroszkopos kozelképet készitett a leszallasi kraterben talalt iiledékes, jarozitos kdzetre nagyon hasonlito
Endurance-k6vekrol. Az amerikai szakemberek azt szeretnék, ha az autdcska két, esetleg harom hetet toltene
a krater belsejének homokos, diinés feliileténck és foleg a koves, sziklas részeknek az alapos vizsgalataval.

(Aero Magazin— H. A.)

Az ESA elsé lépése a marsi anyagmintak visszahozdsira

Az ESA Aurora programjdnak keretein beliil a tervek szerint egy €évtized mulva specialis kapszulaba
zart marsi kdzetanyagot juttatnak a Foldre, hogy majd a foldi laboratoriumokban elemezhessék. A kiildetés
elott még az ESA-nak sikeres missziot kell végrehajtania a 2009-ben indulé ExoMars nevii éirszonddjaval,
amelynek anyaszondaja a bolygora juttatja majd a Pasteur nevii rovert. Az Aurora-program felépitése miatt
ugyanis, ha az ExoMars sikertelen, a talajmintahozé vallalkozas jelentds késést szenvedhet. Most a Mars
Sample Return (MSR = mintahoz6 {irszonda) programjat és az eddigi eldkészilleteket ismertetjik. Mar tavaly
oktoberben kihirdették a két gyoztes csoportot, melyeknek feladata az MSR kiildetés teljes tervének
kidolgozasa. (Az MSR az Aurora program masodik Zaszloshajo kildetése.) A két csoportot foként eurdpai
ipari tarsasagok alkotjak, az egyiket egy olasz, a masikat pedig egy angol cég vezeti. A mostani tervek
szerint az MSR kétlépcsds program lesz. Els6 1épésben a visszatér kapszulat szallito tirszondat inditjak
2011-ben és allitjak Mars koriilli palyara. Fedélzetén akkor a tudomanyos eszkozokon és a visszatérd
tartalyon kiviil jelentés mennyiségli iizemanyag is helyet kapna. Két évvel késébb inditjadk a masik
urszondat, amely a leereszkedd és felszallo modult viszi magaval. Az it utolso szakaszan levalik a modul, és
iranyitott landolast hajt végre a voros bolygon. Egy robotfiird — a tervek szerint — 1-2 méter mélyrol
talajmintat vesz, és elraktarozza a modul egy rekeszében. Tovabbi talaj- és légkori mintakat is tarolnak az
egységben. Ezutan a felszallo egység felemelkedik a Mars felszinérdl, 6sszekapcsolodik az elsé (ekkor mar
Mars korili palyan kering6) lirszondaval, és atadja annak az Osszegylijtott kozeteket. Az elsé szonda
visszatérd egysége (a szallitott izemanyagot felhasznalva) elindul a Fold felé. Bolygonkat megkozelitve
elinditja az anyagmintakat tartalmazo kapszulat. Ez ejtéernyds fékezést kovetden, finoman ér majd foldet.
Innen a laboratoriumba szallitjak, ahol a tudésok elemzés ala veszik. A kapszula felépitése biztositja, hogy a
mintatarté akkor is sértetlen maradjon, ha az ejtéernyé nem nyilna ki, és a kapszula becsapodna a foldbe.
Még néhany technolégia kifejlesztésre var Eurdpaban, hogy a kiildetés sikeres lehessen. A visszatérd
egységgel kapcsolatos problémakra megoldasként kinalkozé technologidkat az Aurora program Arrow
kildetésében kivanjak tesztelni. Varhatoan még sok vita el6zi majd meg a Mars Sample Return kiildetését.
Hiszen mi torténik, ha életképes mikroorganizmusok utaznak az lirhajova” avanzsalo iirszondan? Ez
esetben valoban igen komolyan kell venni az el6vigyazatossagot! (Dobos Vera)
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Erv az életnyomok ellen

A hires ALH 84001 marsmeteoritban talalt szerkezetek biogén, illetve abiogén eredete feletti vita
maig nem zarult le. D. C. Golden (Johnson Space Center) és kollégai ezuttal az abiogén oldalt erdsitették u;j
eredményeikkel. Az élettel kapcsolatos eredet melletti talan legfontosabb érv, hogy olyan vonalak mentén
elrendez6dd apro, szabalyos magnetit kristalyok vannak a meteoritban, amihez hasonlét féldi, tn.
magnetotaktikus baktériumok hozhatnak létre. A laboratoriumi kisérletekben vas tartalmu karbonatok magas
hémérsékleten torténd lebomlasakor a fentiekhez hasonlé magnetit kristalyokat figyeltek meg. Ez arra utal,
hogy abiogén uton is keletkezhetnek ilyen képzodmények. A kérdést természetesen ez sem dénti el, mivel a
biogén eredetet favorizalé elméletben négy kiilonbozd megfigyelés kombinacidja a f6 érv — nem pedig az
egyes tényezok kiillon-kiilon. Egy dolog azért egyértelmii: a meteorit feletti vita hasznos, mivel mar eddig is
temérdek 1j kisérlet elvégzésére 6sztondzte a szakembereket. (Meteor, universetoday.com — Kru)

A Titan 6cednjainak vizsgdlata

Az idén juliusban a Cassini szonda megkozelitette a Szaturnuszt és legnagyobb holdjat, a Titant. Az
amerikai firszonda eurépai leszalléegységét, a Huygens-t a maga nemében paratlan misszié végrehajtasara
tervezték: a Titin tanulmanyozasara. Ez a hold az egyetlen a Naprendszeriinkben, amely rendkiviil vastag
legkorrel rendelkezik. A Titan a mérete miatt korabban kiérdemelte a ,Naprendszer legnagyobb holdja™
megtiszteld cimet, am amikor (nagy meglepetésre) kideriilt, hogy légkore van, le kellett mondania a Jupiter
Ganymedes holdjanak javara. A féként nitrogénbdl allo légkorének talajkozeli nyomasa megkézeliti a foldi
légnyomas masfélszeresét, ami szintén kiilonlegessé teszi a holdat. Légkore felsé tartomanyaban azonban
cgyfajta szmogréteg talalhatd, ami miatt a légkoér ald (vagy onnan ki) latni optikai tartomanyban
gyakorlatilag lehetetlen. A Voyager-1 iirszonda 1980. november 12-én olyan palyarél vizsgalta a holdat (és
annak légkorét), melyen a szonda altal a Fold felé kiildott radiojelek keresztezték a légkért. A nagy
megkozelités soran sem sikeriilt azonban ,bepillantani” a légkor ala, s késébb a Voyager-1 a gravitacios
parittyahatas miatt kilendiilt a Naprendszer f6sikjabol. A Féld koériil keringd infravoros tavesdvek és a
Hubble Urteleszkép azonban nagy segitséget nyujthattak. A HST mérései (meger6sitvén az infravoros
méréseket) vilagos és sotét foltokat mutattak ki a Titan felszinén, majd tavaly az areciboi radiotavesd is
hasonlé mintdzatot észlelt. A tilnyomorészt sotét régiok legelfogadottabb magyardzata az, hogy ezek
metanbol €s etanbol allo hatalmas oceanok. A Foldén az etdn és metan a természetben is eléfordulo gazok,
am a Titanon uralkodo alacsony hoémérséklet kovetkeztében (-179°C) folyékony halmazallapotban
fordulhatnak el6. Egy év munka utdn elkésziilt a Huygens tudomanyos munkajanak pontos tervezete. A hold
1gen kiilonleges terep a meteoroldgia és az oceanografia szamara, éppen ezért ezek a teriiletek kiemelt helyen
allnak a missziéban. A szonda méréseibdl a Titan feldl olyan fontos kérdésekre szeretnének a kutatok valaszt
kapni, mint példaul

° az oceanok meélysége,
o az apaly-dagaly mértéke és
o az Oceanpartok arculata,

A remények szerint az is kideriil majd, hogy hogyan valtozik teriiletenként a metan-etin 6ceanok ésszetétele.
S amire talan kevésbé kaphatunk olyan pontos valaszt, de szintén érdekes lehet: a feltevések szerint a Titan
lehet a Naprendszer holdjai kozott a legnagyobb folyékony vizkészlettel rendelkezé égitest. Igaz, minderre
nincs még meg a perdontd bizonyiték, de tobb szamitas arra utal, hogy a Titan kérge alatt nagy vastagsagban
vizjég talalhat6. A Huygens 2005 januarjaban fog alameriilni a hold siirii l1égkorébe, megkezdve ezzel a
Naprendszer egyik legtitokzatosabb égitestjének vizsgalatait. A Cassini-Huygens firszonda-paros
programjaba magyar részrél a KFKI a plazmakornyezet tanulmanyozasdaban vesz részt.

(Boros-Olah Ménika)

Szaturnusz.elte.hu — iij ismeretterjesztd portal

A Cassini-Huygens kiildetés egyik jelentés mozzanatanak — a Phoebe melletti elrepiilés — napjan, 1j
hirportal kezdte meg miikédését a szaturnusz.elte.hu internetcimen. Julius 1-jén, azaz a palyara allasa
alkalmaval nyerte el végsé formajat, am a hattéranyagok és friss hirek mar junius 11-6ta elérhetoek. Az
oldalra a Cassini-Huygens trszonda-paros legfrissebb eredményei és a kiildetés fontosabb eseményei
keriilnek fel, mindemellett azonban attekinté ismeretterjesztd anyagok is olvashatoak a Szaturnusz hold- és
gytirtirendszerérdl, valamint a gazorias rejtélyes holdjarol, a Titanrdl.

2 www.mant.hu



Két 11j Szaturnusz-holdacska

A gyiiriis bolygé koriil keringd Cassini szonda nem tétlenkedik: két uj holdat fedezett fel, amelyek
kb. 3 ill. 4 kilométer atmérdjiiek. Valosziniileg ezek a legkisebb égitestek, amelyeket eddig lattunk a
Szaturnusz koérill — nem szamitva persze a gyfiriit alkoté kisebb-nagyobb darabokat. A holdak keringési
tavolsaga a bolygo tomegkézéppontjatol 194 ezer, ill. 211 ezer km, a Mimas €és az Enceladus palyaja kozott.
Ideiglenes elnevezésiik $/2004 SI és $/2004 S2. (Az elsot lehet, hogy 1981-ben egy Voyager-felvételen is
lattak, am a felfedezést akkor nem sikeriilt megerdsiteni.) A Cassini egyik fo feladata éppen a Szaturnusz
koriil keringd holdak minél pontosabb felmérése. Hasonlo 0j holdacskak felfedezése tovabbra is varhato,
foleg a gytiriik kozti résekben. (F. S.)

Delta inditdsok 2004-ben

A Cape Canaveral-i 17B inditohelyrd! idén siiriin indulnak a Lockheed Martin cég korszer(i Delta 11
hordozérakétdi. Marcius 20-an egy Delta rakéta az USA Légierd 50. GPS holdjdt helyezte palyara; ennek
elnevezése GPS IIR-11. Aprilis 20-an a vandenbergi légitimaszpontrél inditottak az id6kozben Einsteinrdl
elnevezett Gravity Probe B holdat, amely a relativitiselmélet bizonyos kovetkezményeinek nagyon érzékeny
eszkozokkel torténd igazolasira késziilt. Juliusban ujra Canaveralbol startol egy Delta 11 azzal a Messenger
nevii iirszonddval, amelynek célja a hetvenes évek 6ta elhanyagolt Merkiir bolygo (lasd alabbi cikkiinket).
Ezen kivill még négy Delta inditast terveznek ebben az évben Canaveralbol: egyikiik a Deep Impact
listokoskutato tirszondat, masik a Swift nevii gammacsillagdszati obszervatdriumot viszi magaval, tovabbi
kettd pedig tjabb GPS holdakat. (Spaceflight —A. L)

A Messenger inditisa eltolodott

A NASA eredetileg majusra tervezte a Messenger firszonda inditasat a Merkur bolygo felé. Ez lenne
a Merkur kézvetlen kutatasara az elsé kisérlet 1975 6ta. A startra azonban csak julius 30 utan keriilhet sor,
mert a hibafelismerd szoftvert még tesztelni kell. Ha sikeriil az inditas, akkor a Messenger elészor 2008
januarjaban és oktoberében repiil el a célbolygo mellett, majd 2009 szeptemberében jabb megkézelitést hajt
végre, és csak 2011 marciusaban all Merkr koriili palyara. (Spaceflight — A. L)

Veszélyben a Plité-szonda terve?

Julius kozepén — titkos adatok eltiinése miatt — leallitottik Los Alamosban az USA vezetd nuklearis
laboratériumat. Itt gyartjak a NASA 2006-ra tervezett {irszondajéba szant plutoniumcelldkat. Az j-mexikoi
Los Alamos Nemzeti Laboratériumban (LANL) két, titkos adatokat tartalmazé szamitogépes lemeznek
nyoma veszett. Emiatt julius 16-an felfiiggesztették miikodését. Nyolc hénapon beliil ez a harmadik sulyos
biztonsagi hiAnyossag, ami miatt most a 12 ezer alkalmazott felét kitevé tudomanyos stab tovabbképzésekkel
miulatja az idejét. Az esetnek valésziniileg komoly kovetkezménye lesz a laboratérium vezetésére nézve,
azonban van egy trkutatasi vonatkozasa is. Az aggodalmak szerint a NASA New Horizons (?Uj horizontok?)
szonddja jelentds késést szenvedhet: ot évvel hosszabb ideig utazhat, és sulyos dollar-tizmilliokkal tébbe is
keriilhet. (A koltségvetés jelenleg 720 milliés.) Ha Los Alamosban a plutoniumcellak eléallitasat nem kezdik
hamarosan jra, a Naprendszer kiillsé nagybolygdjdt és a Kuiper-ovezetet célba vevé tirszonda lekéshet a
kedvezd, két hétig tarto inditasi ablakrol. (Magat az alapanyagot, a pluténium-238 izotépot Oroszorszagbol
szerzik be.) Az iireszk6z nukledris energiaellaté rendszerére a Naprendszer tavoli, sotét vidékein feltétleniil
szilkség van. Ha a megrendelt 36 pluténiumcella nem készill el az év végére, lehetetlenné valhat a 2006
januari start, és az, hogy kihasznalhassak ezzel késdbb it kézben a Jupiter lenditd hatasat. Az is lehet, hogy
kénytelenek lesznek attervezni a szondat — példaul a nyolc tudomanyos berendezés egyikének-masikanak a
kihagyasaval —, hogy kisebb legyen az energiaigény. : (F. §)

Izrael csatlakozik a Galileohoz
Kina utan Izrael is elhatarozta, hogy csatlakozik a GPS eurdpai viltozatanak, a Galileo

firnavigdcios rendszernek a megalkotasahoz. Kina egyébként 283 millié dollart fektet a vallalkozasba, India
pedig 300 millié dollart ajanlott fel, ha elfogadjak csatlakozasi ajanlatat. (Spaceflight — A. 1)
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Urszemét figyel6 miihold

A Boeing and Ball Aerospace cég elnyerte az USA Légierdk 189 millio dollaros megbizasat
{irszemét detektalé miihold kifejlesztésére és miikodtetésére. A Space-Based Space Surveillance Sytem
(SBSS) elnevezésii rendszer inditasara 2007-ben keriilne sor. (Spaceflight — A. 1)

Urszemét-probléma GEO palyan

Mindéssze otot kiildtek arra a temetdi palyara” — ahonnan nem veszélyeztetik a tobbi
geostacionarius holdat — azon tizenharom, geostacionarius palyan keringd tavkozlési hold kozil, amely
2002-ben hasznalhatatlanna valt. (E ,temet6i palya” 2-300 km-rel a geostacionarius palya folétt hizodik.) Ez
a tény meglepd és aggasztd, mivel tébb tekintélyes nemzetkézi szervezet ajanlasa szorgalmazza, hogy a
miikodésitk végére éré geostacionarius holdakat tavolitsak el a kulcsfontossagl geostaciondrius palyarol,
kiilénben az hamarosan megtelik szeméttel, és nem lesz biztonsagos az értékes és fontos tavkozlési,
meteorologiai és tudomanyos holdak szamara. (Spaceflight - A. 1)

Eurdpai terv egy a Foldet fenyegetd kisbolygé eltéritésére?

Az ESA foglalkozik egy elkisérlet tervezésével azzal a céllal, hogy kiprobalja egy a Foldet esetleg
fenyegetd kisbolygo eltéritésének meglehetosen nehéz technikajat. A kettds tirszonddat Don Quijote néven 10
éven belil kivanjak felbocsatani. Az egyik lirszonda, a Hidalgo nevii csapodna a kivalasztott Fold-kézeli
kisbolygoba (NEA), mig a masik, a Sancho nevii keringene korillotte, és kisebb penetratorokat lone
felszinébe, hogy regisztralla a Hidalgo mintegy 10 km masodpercenkénti sebességgel torténd
becsapodasanak hatasait. Az ESA-ban egyelore csak a tervezgetéssel foglalkoznak, a pénzigyi fedezet a
programhoz még nincs biztositva. (Spaceflight — A. 1)

A Hayabusa elsé képei

A japan Hayabusa (Sélyom) szonda — miutan sikeresen végrehajtotta az elsé hintamandvert —
lefényképezte a Foldet és a Holdat. Majus 17-én készitette el elsé felvételét a Foldrol, ekkor a Solyom
295 000 km tavolsagban volt bolygonktdl. A kép a szonda egyik igen fontos miiszerével, az Asteroid
Multiband Imaging Camera (AMICA)-val késziilt. A szonda égi kiséronket is megorokitette majus 16-an és
17-én. Majus 16-an 710 000 km-re tartézkodott a Holdtol, mig majus 17-ére ez a tavolsag 340 000 km-re
csokkent. Az firszondat 2003. majus 9-én bocsatottak fel a Kagoshima Urkozpontbol. Célja az Itokawa (1998
SF36) kisbolygé tanulmanyozasa, amib6l a tervek szerint mintat is hoz majd az iireszkéz. Az aszteroidat
hintamanéverek egész sorozata utan 2005 nyaran fogja elémi. A misszio killonlegességét tetézi az, hogy
Luna-24 1976-os kiildetése ota nem volt olyan {ireszkdz, ami mintat hozott volna vissza egy masik
égitestrol. Az égitestre nem szall le, épp csak annyira kézeliti majd meg, hogy a felszinérél port tudjon
befogni. Az igy gyiijtétt anyagminta tomege csupan 1 gramm koriili lesz, ez mégis elég ahhoz, hogy a
kutatok tobbet tudjanak meg a kisbolygokrol.

(www.jaxa.jp — Polaris Csillagdszati Szakkor — Boros-Oldh Monika)

Bajban a Hubble egyik miiszere

A Hubble Urtdvesé négy f6 miiszerének egyike, a képalkotd spektrograf (STIS) augusztus elején
felmondta a szolgalatot. A NASA mérnokei keresik a baj okat és az esetleges javitasi lehet6séget, bar nem
tal bizakodéak. Az STIS (Space Telescope Imaging Spectrograph) nem a kezdetektdl fent levd Hubble-
milszer: a masodik {irbeli nagyjavitas (STS-82) alkalmaval, 1997-ben helyezték el az firhajosok. Az
eredetileg tervezett ¢lettartama egyébként 5 év volt, igy a hibaja nem meglep6. Cseréjét, helyszini javitasat —
fuggetleniil attol, hogy lesz-e egyaltalan még ujabb nagyjavitas — nem tervezték. A jelenlegi észlelési
periddusban az 1d6 kozel egyharmadat az STIS-mérések tették volna ki, igy egyediil a masik harom miiszer
(NICMOS, ACS, WFPC2) vardlistara szorult felhasznaléi jartak jol. A tobbi berendezés rendben miikodik az
urtavesé fedélzetén. Az STIS érzékenysége ¢s jo felbontoképessége nagy tomegii fekete lyukak, a
csillagkeletkezés, bolygok, galaxisok és sok mas csillagaszati objektum és jelenség kutatasara adott alkalmat.

(F. S)
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Euroépai automata szallitéiirhajok

2005 végére halasztottak az elsd eurdpai teheriirhajo, a Jules Verne-rdl elnevezett ATV (Automated
Transfer Vehicle) felbocsatasat. A 21 tonnas ATV-l-et Ariane 5 hordozorakétaval inditjak majd. A késés
osszefiigg a shuttle program leallitasaval. Az ATV-k 7,6 tonna utanpotlast szallitanak majd az ISS-re, és 6,5
tonnanyi szeméttel megrakodva indulnak vissza, mikozben elégnek a légkorben. A NASA-val kotott
megallapodas értelmében 1,24 milliard dollarért 7 darab ATV-t épitenek. Az ESA mar megkezdte egy
tobbszorosen felhaszndlhato teheriirhajo, a CARV (Cargo Access and Return Vehicle) tervezését €s épitését
is. Ez az utan lépne szolgalatba, hogy 2010-ben az amerikai iirrepiilégépek befejezik repiiléseiket. EttSl
kezdve a kapcsolatot a Fold és a Nemzetkozi Urallomas kozott a tokéletesitett Szojuz iirhajok, az eurdpai
CARYV és a NASA tervezett 1j firhajoja, a Constellation nevii Crew Exploration Vehicle latna el. Szé van
azonban arrdl is, hogy Japan is épit HTV néven {irhajét (lasd a kévetkez6 cikkiinket!).  (Spaceflight - A. 1)

Japan teheriirhajé az dirallomashoz

A JAXA japan f{irigyndkség tovabbra sem tétlenkedik, sorra rukkolnak el6 a kiilénbozé
missziotervekkel. Az egyik Gj projekt keretében egy teheriirhajot terveznek a Nemzetkozi Urallomashoz, s a
neve HTV lenne. A japan teheriirhajé nevének roviditése emlékeztet az eurdpai teheriirhajo, az ATV nevére.
Az egyezés persze csak a véletlen miive lehet. Az elébbi a H-2A Transfer Vehicle (H-2A rakéta
szallitéjarmiive, vagyis a H-2A hordozorakétaval palyara allitott teheriirhajo), utobbi az Automated Transfer
Vehicle (Onmitkédo Szallitéjarmii) roviditése. Az ISS 16 nemzet osszefogasaval épiil. Japan egy igen
Osszetett modul megépitésével (Japanese Experiment Module, masnéven Kibo) képviselteti magat az
irallomas-programban. 2000 6ta harom fés — ma az iirsiklé-program sziineteltetése miatt két fos — legénység
tartozkodik folyamatosan a Nemzetkozi Urallomason. Az irhajosok ellatasara, kisérleti eszkozok felvitelére,
a vizutanpotlasra, izemanyag-ellatasra (idonként a fékez6dés miatt meg kell emelni az ISS palyajat) jelenleg
csak az orosz Progressz teheriirhajo képes. Viszont a Progressz a kiépilld6 Nemzetkézi Urallomas
sziikségleteit nem tudja majd ellatni. A japan szakemberek 1997 6ta dolgoznak egy teheriirhajo, a H-2A
hordozorakeéta altal inditand6 HTV tervén. Az iirhajo 6 tonnat szallithat majd, és 400 km magassagot képes
elérni. Ugy tiinik, a japan remények szerint a HTV megbizhatobb és gazdasagosabb lenne, mint az eddigi
szallitasi eszk6zok. A teheriirhaj6 mérete megkozelitéleg akkora lesz majd, mint egy autdbusz. Harom f6
részbol all: a HT'V hats6 egysége a meghajté modult, valamint a f6 miiszereket tartalmazza, ami példaul segit
majd orbitalis palyara allni. Itt talalhatok a hajtéanyag- és oxigéntartalyok, valamint a magasnyomasi
levegdtarolok és az RCS (Reaction Controll System) berendezés; a kozépsd rész az elektronikus
egységeknek ad otthont (innen lehet iranyitani az energiacllatast és a telekommunikacios adatatvitelt); a
harmadik rész pedig az ellatmany szallitisara hivatott — ide kerillnek azok a felszerelések, amiket a
Nemzetkozi Urallomasra szallitanak majd. (A teheriirhajéra ,hasznalat utin” az firallomason felgyiilemlett
hulladékot pakolnak at, hogy a visszazuhanasakor azzal egyiitt elégjen a Iégkorben.) Egy fireszkoz szamara
mindenképp fontos, hogy kiallja a vilagiir mostoha kériilményeit, és kiilén figyelembe kell venni az {irszemét
becsapodasanak veszélyét is. A japan teheriirhajo burkolatat tesztelték a kutaték, és az eredmények
kimutattak, hogy jol fogja bimi az utazast. 6 km/s-os sebességgel kiilonbozé méretii aluminium labdakkal
bombaztak a tervezett kiilsé fal egy probaelemét, ami rendkiviil jo ellenallast mutatott. A HTV-t a tervek
szerint a japan H-2A rakétaval bocsatjdk majd fel a Tanegashima Urkézpontbol, 2007 novemberétdl.
Osszesen 10 HTV megépitését tervezik, a tesztpéldany 2005-ben indulhat. Felmeriilhet a kérdés, ha az ESA
is tervez teheriirhajot, akkor mi szikség a HTV-re? Az eurdpai firhajé jové év aprilisatol repiilhet Ariane-5
rakéta segitségével. A kérdésre nem konnyl valaszolni. Elvileg a nemzetkozi firallomas esetében torténd
egyuttmiikodés lényege az lenne, hogy ugyanazt ne épitse meg két iirhivatal dupla kéltségen. Persze, a
verseny mindenképp jot tesz a technikai fejlodésnek és gy altalaban a gazdasagnak. Reméljiik, a japan
tehertirhajo esetében sem lesz masként. .. (www.urvilag.hu — Boros-Oldh Monika)

Részben elégtek az értékes mintik
Nem nyiltak ki a Genesis amerikai lirkapszula fékez8ernydi, ezért az szeptember 8-an visszatérében
Utah amerikai szovetségi allamban a fo6ldhoz csapodott. A Genesis tobb mint kétéves kiildetése utan a Féldre

visszatér kapszula felbecsiilhetetlen értékii tudomanyos anyagot, a napszélbdl vett részecskemintakat hozott
magaval - a tudésok remélik, hogy ezek egy része nem veszett oda. (az MTI cikke nyoman)
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Fold koriili palyan az Aura

A NASA 2004. julius 15-én felbocsatotta hatalmas méretli, Aura nevii mitholdjat, amely sikerrel Fold
koriili palyara allt. Ez az eddigi legkomplexebb légkorkutato direszkoz, amely folyamatosan monitorozza
bolygonk atmoszférajat — foként a szarazfoldek, illetve a felszin allapotat vizsgalo Terra és a viz globalis
korforgasat figyeld Aqua mitholdakat koévetéen. Ezzel mar teljes létszami a NASA bolygofigyelé
rendszerének (Earth Observing System) mitholdflottija. E harom mithold a legdsszetettebb kémyezet-
monitorozo eszkéz, amelyet valaha is az tirbe juttattak. Az autdbusz méretii, 3 tonnas, 875 milli6 dollarbol
fejlesztett Aurat egy Boeing Delta 2-es rakéta vitte fel az {irbe. Az Aura o feladata a légkor két legalso
rétege, az atlagosan 10-12 km magas troposzféra és a 10-50 km kozott hiiz6do sztratoszféra folyamatos
vizsgalata. A troposzféra tartalmazza az egész légkor tomegének 80%-at, viztartalmanak pedig 99%-at
(nevét is a gorog troposz = felhd szorol kapta). Itt jatszodnak le az iddjarasi folyamatok, a légkorzés és a
csapadékképzddés. A sztratoszféraban hizodik (mintegy 25-30 km-es magassagban) az UV-sugarzas elleni
pajzs, az O6zonréteg. Az Aura munkaja 0 fejezetet nyit a légkor kutatasinak torténetében. A négy miiszer-
egyiittes altal gylijtott gigaszi mennyiségli adat alapjan alapvetd kérdésekre vamak valaszt a kutatok.

(www.urvilag.hu)

Az ESA , kozmikus viziéja”

Az ESA 1984 ota készit tavlati, stratégiai terveket az lrkutatas teriiletén. A Horizons 2000 és a
Horizons 2000Plus utan az ESA meghirdette a 2015-2025 évtizedre sz6l6 program palyazatat. Az dtleteket
2004 juniusaig kellett benyujtani, hogy a program 2005 tavaszan bejelenthetd legyen. A jelenleg érvényes és
2014-ig sz6l6 program keretében még 11 iireszkozt kell felbocsatani, koztik a kovetkezd az idén induld
Venus Express. (Spaceflight — A. 1)

Az elsé egyiptomi hold

Az elsd egyiptomi hold, az Egyptsat 1 2004 oktéberében fog palyara allni egy orosz Dnyepr rakéta
segitségével. A 100 kg tomegii hold orosz tervek alapjan, a Juzsnoje cégnél késziil. Fedélzetén lesz egy
multispektralis, nagy felbontasa kamera és egy tavkozlési rendszer. A Nap-szinkron palya 668 km
magassagban hiizédik majd. Egyiptom katonai megfigyel6 holdat is tervez. (Spaceflight — A. 1)

A kinai iirprogram elsé tudomanyos egyiittmiikédése

Mint ismeretes, az ESA négy Cluster holdja egymas kozelében repiilve vizsgalja a magnetoszférat —
és killéndsen a napviharok hatasat — a Féld kérnyezetére. Kina késébb csatlakozott a programhoz a , Kettds
Csillag” néven felbocsatott két ,,Tan Ce” holdjaval. 2003. december 29-én keriilt sor a Tan Ce 1 (Explorer 1)
inditasara, majd 2004. julius 25-én palyara keriilt a Tan Ce 2 is. Mindkét esetben Hosszi Menetelés 2C
hordozorakétat hasznaltak a Pekingtél nyugatra fekvé Taiyuan kozmodrombol. A Tan Ce holdak
elkészitésében angol tudésok is kézremiikodtek. Tulajdonképpen ez Kina els6 igazi lirkutatasi programja, s
egyben az els6 nemzetkozi trprogram, amelyben Kina is részt vesz. Idén augusztusban €s szeptemberben a
Cluster holdak a féldi magnetoszféra csovajaban repiilnek. Gondos palyamegvalasztassal sikeriilt elérni,
hogy a két kinai hold is idénként csatlakozik hozzajuk. Mivel palyajuk alacsonyabb, mint a Cluster holdake,
méréseik kiegészitik majd azokat. Ilymodon remélik, hogy sikeriil tisztazni a magneses viharok kitorésének
helyét és lefolyasat. (Spaceflight — A. 1)

Indiai drhajo?

India jovére felbocsat egy 500 kg-os, visszanyerhetd iirkapszulat. Ezt a kisérletet feltehetbleg az
emberes (irhajok felbocsatisanak elSkészitéseként hajtjak végre. A legnagyobb indiai hordozoérakéta, a
harmadik generacios GSLV (Geostationary Satellite Launch Vehicle) elsé utjara valésziniileg 2008-ban
keriil sor. E rakéta képes lesz egy 10 tonnas, lakott {irhajo palyara allitisara. (Ezzel India lenne a negyedik
nemzet, amely sajat eszkozeivel inditja sajat tirhajojat.) A GSLV masodik generacids valtozata varhatolag
idén szeptemberben Aallitja palyara India Edusat nevii holdjat. Ugyancsak startra kész az ISRO Cartosat-1
holdja, amelyet a j6vO €v elején a PSLV rakéta bocsat fel. Ez a hold feltérképezi majd India egész teriiletét;
egy-egy sztereoszkopikus kép 30 négyzetkilométernyi teriiletet fed le. (Spaceflight — A. I.)
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Indiai miiholdat akar visszahozni

Az indiai szakemberek ujabb és tjabb szenziciés bejelentésekkel bizonyitjdk az orszag
elkotelezettséget az irprogram mellett. A legujabb informaciok szerint India - a holdszondaval
parhuzamosan — visszatérd €s radar-tavérzékelé mitholdakat is fejleszt. Az INSAT-3E inditasa kapcsan tartott
sajtotajekoztaton Madhavan Nair, az indiai tirkutatdsi szervezet (ISRO) vezetdje kijelentette, hogy ,,az ISRO
18 hénapon beliil egy ujbol felhasznalhaté miiholdat indit”. Kérdésekre valaszolva elmondta, hogy a kézel
500 kg indulé témegli miholdat alacsony, Fold kériili palyara fogjak juttatni, majd kés6bb visszahozzak a
Foldre. Hozzatette, hogy ,,a tobbszor felhasznalhaté mithold tudomanyos cél kisérleteket fog a Fold kériil
végezni, majd azok eredményeit visszahozza a Féldre”. Amennyiben a fenti tervek realizalodnak, India
ujabb elit-klubhoz csatlakozik. Ma ugyanis a vilagiirbdl eszkozt rendszeresen csak az Egyesiilt Allamok,
Kina és Oroszorszag hoz vissza, illetve az Eurépai Uriigynokségnek és Japannak volt egy-egy ilyen célu
sikeres tireszkdze. Ide tartozé — bar még tavaly juniusi — hir, hogy az ISRO belevagott egy mintegy 3,5
milliard rupids projektbe, mely a RIDSAT (Radar Imaging Satellite — azaz radaros képalkoté miihold)
megvalositasat célozza. Az els6sorban mezdégazdasagi, viziigyi és térképezési feladatokra szant miihold
legkorabban 2006-ban keriilhet palyara, az orszag sajat fejlesztésii PSLV rakétajaval. Optikai tavérzékeld
miiholdat mar igen sok orszag (igy India is) épitett, am radar-tavérzékeld holdakat jelenleg csak az ESA,
Japan, Kanada, Oroszorszag és az USA iizemeltet. ..

(Forras: isro.org. spacedaily.com — www.urvilag.hu — SzTPL)

Az eddigi legnagyobb civil tavkézlési hold

2004. julius 17-én egy eurdpai Ariane 5 hordozorakéta vitte palyara az Anik F2 nevii kanadai holdat,
amelynek f6 feladata a szélessavii Internet-kapcsolat biztositasa Kanada és az Egyesiilt Allamok kozétt. A
startot kiilonboz6 okok miatt egy honapon beliil haromszor kellett elhalasztani, de a negyedik immar sikerrel
jart. Ez volt az Ariane 5 19. startja. A csaknem 7 tonnas mitholdat a Boeing Satellite Systems épitette, és a
kanadai Telesat miikodteti. Helye a 111,°1 NY hosszusagi kér folétt van a geostacionarius palyan. 38 Ka
savu, 32 Ku savii €s 24 C savu transzponder van az ériasi hold fedélzetén. Napelemtablainak fesztavolsaga a
palyan eléri a 48 métert. Elettartalmat legalabb 15 évre becsiilik. A tavkozlési szolgaltatason tul a kanadai
kormany ¢ holdat a tavorvoslasban és tavoktatisban is alkalmazni kivanja, kiilonésen az orszag tavoli,
nehezen megkozelithetd teriiletein. A hold elkészitése, felbocsatasa, iizemeltetése és biztositisa mintegy 600
milli6 dollarba keriil. (Spaceflight — A. 1)

Budapesten jart az ESA napautéja

Majus 31-¢én Budapesten jart a Delffi Egyetemen (Hollandia) tébbek kézdtt az ESA tamogatasaval
fejlesztett és épitett Nuna-Il. napautd. A kocsi az elmult évben megnyerte a napautok részére kiirt,
Ausztralian keresztiil vezetd versenyt. Most eurdpai koruton vett részt, Athénbél Belgradon keresztiil
érkezett Budapestre, ahonnan Pozsonyon, Bécsen és Németorszigon at az ESA hollandiai ESTEC
urkézpontjaba ment. Onnan Franciaorszagon at, Olaszorszagot érintve Spanyolorszagon keresztiil érte ¢l uitja
végallomasat, Portét. A mintegy 8000 km hosszu utat 20 nap alatt tette meg a csapat. A napauté kiilonleges
felépitésére valo tekintettel a kozuti forgalomban természetesen végig kisérd mikrobuszok koézott haladt. A
napautot utja egyes allomasain kornyezetvédelmi indittatasu rendezvények keretében fogadtik, Budapesten a
Miiegyetem rakparton tobb szaz érdekl8d6 gyiilt 6ssze a jarmii megtekintésére. Az 5 méter hossza, 1,80 m
széles, egyszemélyes, haromkerekii jarmii minddssze 80 cm magas, feliiletét teljes egészében 3000 darab, az
tirkutatasban hasznalatos, nagy (kb. 30%) hatasfoku gallium-arzenid napelem boritja. A jarmii 1égellenallasi
egyiitthatoja minddssze 0,09 (k6zonséges autoknal ez 0,3 koriili érték). Ennek, és a 97%-os hatasfoku, a
kerekekbe épitett villanymotoroknak készénhetéen a napauté csticssebessége 170 km/ora. Az auté 100 km/6
sebességgel torténd haladasdhoz mindossze 1650 watt elektromos teljesitményre van szitksége. Fékezéskor
az energia 95%-a visszaalakul elektromos energiava, és az akkumulatorokban tarolodik. A 46 darab,
ugyancsak tirkutatasi célokra kifejlesztett litium ion akkumulator lehetové teszi a jarmi haladasat akkor is,
amikor nem siit a nap. A jarmii témege mindossze 240 kg. A tulnyomorészt egyetemistakbol allé csapat
vezetbje Wubbo Ockels holland (ESA) dirhajés volt, aki jelenleg a Delfti Egyetemen tanit.

(www.adiante2004.com - B. E.)
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A Cassini firszonda megérkezett a Szaturnusz rendszerébe, és megkezdie bonyolult keringését az
6riasbolygo koriil. A képen a 2004, julius 1-je és 2007. augusztus 30-a kozotti (tervezett) palya két vetillete
lathaté. A baloldali 4bran feltiintették két Szaturnusz-hold, a Titan és a Iapetus palyajat is. A Cassini
2004. december 24-én bocsatja itjara az eurépai Huygens-szondat, amely 2005. januar 14-én ereszkedik le a
Titan légkorébe. A tovabbi keringései soran a Cassini 6sszesen negyvenotszor kézeliti majd meg a Titant, és
aktivitasanak harom éve alatt 76 keringést végez a Szaturnusz koriil. (The Planetary Report —A. 1)

Eltavozott ismét egy veteran (irhajés

2004. jalius 3-an, 74 éves koraban szivroham kévetkeztében elhunyt Andrijan Nyikolajev, az egyik
leghiresebb szovjet-orosz firhajos. Elészor 1962 augusztusiban a Vosztok 3 fedélzetén jart a vilagiirben, mint
az els6 paros-repiilés résztvevdje (Pavel Popovics ugyanakkor keringett a vilagiirben a Vosztok 4-gyel, de
nem kapcsolodtak ossze.) Késébb, 1970 juniusaban 18 napot repiilt a Szojuz 9-cel Fold koruli palyan.
Felesége az elsé néi dirhajés, Valentyina Tyereskova. Nyikolajev késdbb az Urhajos Kiképzd Kézpont
igazgatoja volt. (Spaceflight — A. 1)

Ajanljuk még az Aero Magazin jiliusi szamanak nagyobb cikkeit: Négy Iépés a Marsig (Almar Ivan);
Apollo Hold-expediciok 1969-1972. (Mészaros Istvan); A Galileo Budapesten (Szentpéteri Laszlo),
valamint Horvath Andras dsszeallitisa a Cassini-Huygens szondarél a Mars-kutatas legdjabb hireirdl
(lasd cikkiinket az 1. oldalon) és a maganirrepiilogép rekordkisérletérdl. Az Aero Magazin augusztusi
szamabol: Mesterséges gravitacié drhajésoknak (Almar lvan); terjedelmes cikk sok abraval A Cassini-
Huygens, illetve egy rovidebb: A Spirit a Columbia-hegyeknél (mindketté szerzéje Horvath Andras);
Asztronautikai oktatas Europaban (Frey Sandor - Ledneczki Istvan - Szentpéteri Laszlo).

Erdemes tovabba elolvasni a Meteor jilius-augusztusi szamaban a Ujabb (rszonda vizsgalja a
Szaturnuszt (a Voyagerektdl a Cassiniig), valamint A golyébisok bolygéja cimi cikkeket (a Spirit és az
Opportunity eredményei - Kereszturi Akostol).
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