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Mars-szondak
Szonda neve Inditds éve Feladata Eredmény
4 név nélkiili szonda 1960-62 Kozelrepiilés Egyik sem éri el a Marsot
Marsz-2 1962 Kozelrepiilés 106 millié km-re megszakad
[a hirkapcsolat
Mariner-3 1964 Kézelrepiilés Sikertelen inditAs
Mariner-4 1964 Kozelrepiilés Az elsd sikeres misszio,
: [az elsd kozelfelvételek
Zond-2 1964 Kozelrepiilés A hirkapcsolat megszakadt
Mariner-6 1969 Kozelrepiilés Sikeres elhalad4s, fotozas
Mariner-7 1969 Kozelrepiilés Sikeres elhaladas, fot6zas
Mariner-8 1971 Keringés Sikertelen inditds
Kozmosz-419 1971 Keringés Fold koriili palyarol visszazuhan
Marsz-2 1971 Keringés és lesz4llas A leszalloegység becsapadik
Marsz-3 1971 Keringés és leszillas A leszallas utdn 20 mp-el
[megszakad a kapcsolat
Mariner-9 1971 Keringés Az elsb sikeres palyara allas
Marsz-4 1973 Keringgs Elhalad a Mars mellett
Marsz-5 1973 Keringés Pély4ra 4llis utdn néhdny nappal
[a kapcsolat megszakad
Marsz-6 1973 Kozelrepiilés és leszallas A leszallbegység becsapodik
Marsz-7 1973 Kozelrepiilés és leszallas A leszalloegység elsziguld
[a bolygd mellett
Viking-1 1975 Keringés és lesz4llds Az els sikeres lesz4llas
Viking-2 1975 Keringés ¢és leszallas Sikeres
Fobosz-1 1988 Keringés és leszéllds a Mars egyik holdjéra (Phobos)
[Megszakad a kapcsolat
Fobosz-2 1988 Keringés és leszallis a Mars egyik holdjara (Phobos)
[Megszakad a kapcsolat
Mars Observer 1992 Keringés Elhalad a Mars mellett
Mars Global Surveyor 1996 Keringés Sikeres
Marsz '96 1996 Keringés és leszallas Visszazuhan a Fold koriili palyarol
Mars Pathfinder 1996 Leszallas és rover Sikeres
Nozomi 1998 Keringés Elhalad a Mars mellett
Mars Climate Orbiter 1998 Keringés Erkezéskor megszakad a kapcsolat
Mars Polar Lander 1999 Leszallas és talajszondak Erkezéskor megszakad a kapcsolat
2001 Mars Odyssey 2001 Keringés Sikeres
Mars Express — Beagle-2 2003 Keringés és leszallds A leszilloegységgel nem sikeriil
[kapcsolatot 1étesiteni
Mars Exploration Rover A (Spirit) 2003 Keringés és leszallas Sikeres — jelenleg folyik a kutatas
Mars Expl. Rover B (Opportunity) 2003 Keringés és leszallas Sikeres — jelenleg folyik a kutatas

(Szentpéteri Laszlo)
Kina csatlakozik a Galileo programhoz

2003. szeptember 19-én az EU megegyezett Kindval, hogy az Azsiai orszag is részt vallal a
helyzetmeghatarozast és navigaciot szolgald, eurépai Galileo programban. Az eurdpai nagyhatalmak kb. 200 — 200
millio dollarral jarultak hozzi a program meginditdsihoz, és Kindtdl is ennyit varnak. Sziikscg van tovabbi pénzekre,
hogy 6sszegyfiljék a mintegy 2,3 milliérd dolldr, amennyire jelenleg sziikség lenne. (Space News — A. 1.)
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A Stardust a Wild—2-nél

Hatalmas sikernek konyveli el a NASA, hogy az 1999. februdr 7-¢n inditott, 385 kg-os Stardust dirszonddja az
Annefrank kisbolygo 2002. november 2-i fotézisa utdn teljesitette tervezett feladatit a Wild-2 iistokosnél. A Startdust
idén janudr 2-4n mintegy 240 km-re kozelitette meg az {istokds magjat, amelyrdl 72 felvételt készitett. A képek segitsé-
gevel megéllapitottdk, hogy hét nagyobb gdzkitdrés (jet) indul az iistSkds magjabol. A mérések azt is megmutattak,
hogy az ezekbdl a kitbrésekbbl kirepiild részecskék hozzik létre az iistokds messzirdl is latszé légkérét. A mag
kozelében azonban — a jetek kozotti térségekben — igen kicsike volt a 1égkor stirlisége. Az firszonda a mintavevéje
segitségevel részecskéket gyijtott az fistokosmagbol kirepiild anyagbdl. Az iistokdsmintikat és a bolygdkézi térben
gylijtott intersztelldris részecskéket a Stardust leszallokapszuldja a tervek szerint 2006. januar 15-én hozza vissza a
foldre, (Aero Magazin— H. A.)

Mit latott az Ulysses a Nap szoknyija alatt?

Az Amerikai Egyesiilt Allamok firiigynoksége (NASA) és az Burépai Uriigynokség (ESA) 1990. oktdber 6-an
inditotta el az Ulysses iirszonddt a Napot koriiloleld térség, a helioszféra vizsgélatara. A szonda 1992 februirjiban
megkozelitette a Jupiter oridsbolygét, amelynek gravitdciés lenditése segitségével a szonda Nap koriili palyasikja
mintegy 80 fokkal elfordult az ekliptika sikjahoz képest. Az Ulysses az els6 firszonda, amely kilépett a bolygok
keringési sikjabol, az ekliptikdbol, és igy lehetdvé tette a Nap sarki tartomanyainak vizsgélatit is. A bolygdkozi térben
végzett mérésekbil régota ismert, hogy a Nap kiilsé rétegébdl, a korondbol kilépd, foként elektronokbél és protonokbol
allo részecskek drama, a napszél kozvetitésével a bolygokdzi térbe kiterjedd méagneses mez6 kiilonboz6 tartomanyokra,
szektorokra oszlik. Az eltérd mégneses polaritsi tartomanyokat semleges zéna valasztja el, ennek térbeli alakjira
kordbban csak kdvetkeztetni tudtak. H. Alfvén Nobel-dijas plazmafizikus a semleges elvilaszt6 réteget alakja miatt a
balerina szoknyajahoz hasonlitotta, amely egyiitt forog visel§jével, a Nappal. Az Ulysses az ekliptika sikjabol kilépve
sbelesett a szoknya ald”. A KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatéintézet (RMKI) munkatarsai a londoni Imperial
College of Science, Technology and Medicine egyetemmel egyiittmiikodésben (az Imperial College épitette a szonda
magnetométerét) a mdagneses tér mérések kiértékelésében és értelmezésében vesznek részt, tanulminyozzik a
helioszférikus magneses tér globalis szerkezetét. Az RMKI két munkatirsa vendégkutatdi szinten vesz részt a kozos
munkaban. A hosszi id6n 4t gyfijtott adatok feldolgozasval képet kaptak a megfigyelt valtozdsok és a Nap 11 éves
ciklusa kozti dsszefliggésekr6l. (A Napon 11 évenként megfordul a mdgneses tér polaritisa, az északi és a déli
magneses pdlus helyet cserél, ezzel a ciklussal fiigg Sssze a napfoltok intenzitisdnak 11 éves valtakozdsa is.) A szonda
altal meért magneses tér jellemzbit visszavetitették a Naphoz k6zeli térrészre, Azt tapasztaltdk, hogy a kiilénboz6
polaritisi tartomédnyok (szektorok), valamint a kiilonbdz8 térerfsségii tartomanyok a Nap forgdsival periodikusan
visszatémek, de a forgasi periodus lassibb, mint az egyenlitSi fotoszféraé: a szoknya lassabban forog, mint a viseldje.
Meghatarozidk a kétféle magneses polaritasi tartoményt elvalaszté hullimos dramlepel alakjit. Az ellentétes magneses
polaritasi északi ¢s déli féltekét elvalaszté semleges dramlemez nem esik egybe az egyenlitd sikjaval, hanem a
napciklustol figgé mértékben hullimos alaki. A feliilet alakja, a hullimossdg mértéke nem egyezett meg a napkoronsra
vonatkozd modellszdmitdsok joslataval. Meglepetést keltett, hogy a helioszférikus magneses tér erdssége a polusok felé
haladva — minden kordbbi varakozéssal ellentétben — nem névekszik, ezért jelentds médositdsra szorulnak a napkoronat
leird modellek. Megéllapitottdk, hogy az dramlepel a helioszférdt két, kdzel azonos térfogathi térre osztja fel. A
magneses méréseket clemezve fraktdl struktirdkat mutattak ki a helioszférdban. A megfigyeléseket a turbulencia
jelenlétével magyaraztdk, és szamitogéppel szimuliltdk. Modellezték a mAgneses erdvonalak turbulencia kévetkeztében
kialakulo keveredését, ramutattak a jelenség fontossagira a toltott részecskéknek az erbvonalakra merdleges
transzportjaban. Megmutattdk, hogy a véltakozé migneses polaritasi szektorok még a maximalis napaktivitas idején is
visszatérnek. A napszél a Nap legkiilsé rétegéb6l, a koronabdl 1ép ki. Régota ismert, hogy kétféle ,,szél filj”: egy gyors
¢s egy lassu. A lassu sz€l az ekliptika sikjaban, masodpercenként mintegy 400 kilométeres sebességgel terjed. A gyors
szél (=~ 800 km/s) pedig a koronalyukakbol ered; ezek alacsonyabb, mintegy egymillié kelvin hdmérsékleti teriiletek. A
varakozasok szerint a gyors szél a Nap pélusai kozelében 1ép fel, és mas tulajdonsdgh, mint az egyebiitt kiléps
részecskearamlds. A magneses tér egyes tulajdonsdgainak a pdlusok kornyékén valé eltérd viselkedését (nagy
amplitud6ji hullimok megjelenését) mar az 1980-as évek elején eldre jelezték az RMKI egyik munkatirsinak
modellszamitasai. Ez az elérejelzés azon kevesek kozé tartozik, melyeket az Ulysses mérései igazoltak, A Nap északi és
déli sarka folott a napkorona struktiirdja mégnesesen nagyrészt nyitott, a nagy sebességfi napszél ezekbdl a nyitott
magneses részekb0l ered. Az adatok szerint a napkorona a p6luscknal lényegesen hiivosebb, mint az egyenlitdi
vidékeken, €s mas a kilépd napszél osszetétele is. A gyors szél dltaldban gazdagabb a héliumnsl nehezebb elemekben,
és tobb, nehezen ionizilhat oxigént tartalmaz, mint a lassi szél. A szonda legjobb idéfelbontisti magneses tér mérési
adatainak feldolgozdsa sordn arra a meglepd eredményre jutottak, hogy a gyors napszélben a szakadasi feliiletek
ritkdbbak, mint a lassi napszélben. Az Ulysses szonda megfigyelései mér egy teljes 11 éves napciklust lefednek. A
szonda tandja volt a Nap magneses tere polusvaltdsinak, ami 2001. kbzepén kovetkezett be; késdbben, mint ahogy a
foldi fotoszférikus megfigyelésekbdl kovetkeztették. Az Ulysses méréseket érdemes folytatni, mert ezzel megerdsitést
nyerhetnek, hogy a 11 éves napciklus killénbozd fazisaiban észlelt jelenségek 1jbdl visszatérek-e, illetve mdis
heliografikus szélességen milyen valtozasokat tapasztalhatunk. A szonda miiszerei j6 miikodnek, az Ulysses kovetése a
2004. év végéig biztositott, és tovabbi kiterjesztés is szoba johet. (Varga Andras)
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Szivargis az ISS-en

A Nemzetkozi Urdllosmas két firhajosa januir kozepén megdllapitotta, hogy az amerikai modul egyik
ablakdnak mikrorepedésénél szivarog a levegd. A repedés végso , betapasztisira” a janudr végén inditandd Progressz
teheriirhajéval szillitanak fel tomitGanyagot. (Aero Magazin — H. A.)

India eréforrds-kutaté miheldat inditott

2003. oktober 17-én, kézép-eurdpai idd szerint hajnali 04:54-kor az indiai szakemberek egy sajat fejlesztési
PSLV rakétdval 18 perccel a start utdn sikeresen pdlyara allitottak a kozel masfél tonnas Resourcesat—! mitholdat.
Remények szerint az {ireszkéz a kordbbi nagysikerii indiai tivérzékeld miiholdak nyomdokan fog haladni. Az inditdsra
a dél-indiai Madras varostol mintegy 100 km-re északra fekvd Shriharikota Urkozpontbé! keriilt sor. Az indiai
fejlesztésii PSLV rakéta sikeresen keringési palyéra allitotta a Resourcesat—1-et. A mostani inditisnak és a kinai firhajos
repiilésének sok koze nincs egymashoz, hisz az IRS-P6 (Resourcesat—1) indit4s4rél mar szeptemberben Iehetett tudni,
hogy oktéber kozepére varhat6. Természetesen a sikeres (vagy éppen sikertelen) inditdsnak most — a kinai firhaj6 és
tirhajos repiilése révén egyre gyakrabban emlegetett azsiai firverseny kapcsan — sajatos pikantéridja van (illetve lehetett
volna). Eziittal azonban minden simén ment, és az indiai szakemberek 6rome tcljesen érthet6 volt, amikor az IRS—P6
elérte a tervezett, kozel 800 km magas, 98,7 fok hajldsszdgili napszinkron palydt. A miihold a teljesen 1ij, és a tervek
szerint hat darabbél all6 indiai tavérzékel6 mitholdcsaldd els6 tagja. A mithold hirom kamerdja koziil az egyik (LISS—4)
legjobb felbontdsa mintegy 5,8 méter. A csak az infravéros sdvban mitkddé SWIR pedig 23,5 méteres, mig az AwiFS
56 meteres felbontdssal rendelkezik. Az IRS-P6 beiizemelése utan folytatja, illetve részben atveszi a tervezett
élettartamukndl mér jéval hosszabb ideje miikédé IRS-1C és IRS-1D miiholdak szerepét. Riaddsul a technikai
fejlédésnek koszonheten szolgiltatisai azokndl sokkal jobbak lesznek, élettartamat pedig 5 évre tervezik. Az IRS-P6
miihold start-témege 1360 kg volt, az indit6 fireszkdz a négyfokozati, kozel 44 méter magas indiai PSLV (Polar
Satellite Launch Vehicle) nevii hordozorakéta. Ezzel a Resourcesat-1 lett a PSLV rakétaval valaha inditott legnehezebb
iireszk6z. PSLV rakétét India eddig nyolcszor (ebbdl sikeresen hatszor) — legutébb 2002 szeptemberében — inditott. A
Resourcesat-1 mellett a PSLV rakéta ,,potyautasa” volt még egy kisméretii radiéamatér miihold is. India egyébként
tizennyolcadik alkalommal inditott sajat {irkutatdsi hordozérakétit 1979 ota. Az 4zsiai orszag eddig osszesen 37
mesterséges holdat épitett, ebbél 19-et mas orszdgok 4llitottak palydra. A koévetkezé 12 hénapban India még keét
miiholdat indit. A kévetkezé PSLV viszi palydra a IRS-P7 tavérzékeld holdat, mig a jéval nehezebb és erdsebb GSLV
egy tavkozlési mitholdat fog inditani, Mint emlékezetes, India a kozelmultban jelentette be, hogy 2008-ban egy
holdszondat €pit, és hasonl6 terveket dédelget Kina, mely ezt lehet6ség szerint még India eldtt szeretné megtenni. A
Japanok mér kordbban inditottak egy holdszondat, mikdzben jelenleg is a Mars felé sziguld az els6 japan (és egyben
elsd azsiai) Mars-szonda. Rdadasul a japanok még erre a hénapra tervezik harmadik és negyedik katonai felderits
miiholdjuk startjat is. Ezeket a sajdt fejlesztésli H-2A rakéta allitja majd palydra, és a két miihold koziil az egyik az
optikai, mig a masik a radar-sivban fog tizemelni. Az dzsiai firkutatasi események politikai felhangjait jél példazza,
hogy a sikeres startot kovetd sajtotdjékoztaton Shri Atal Bihari Vajpayee miniszterelnok hangstlyozta: ,India a hat
legaktivabb {irkutaté nemzet egyike. Rdadésul az firtechnika mindennapi alkalmaz4saiban jéval elébbre jarunk néhany
orszagnal.” (E cikk szerzjének kiegészitése: itt az indiai miniszterelnok valésziniileg az USA, Oroszorszdg, Kina és
Japan mellett az Eurépai Uriigyntkségre gondolt mint a hat élenjard — illetve arra célozhatott, hogy a felsorolt féltucat
orszdg €s szervezet koziil az firtechnika mindennapi alkalmazésaiban az oroszok és a kinaiak — ahhoz képes, hogy

emberes iirprogramjuk is van — nem rendelkeznek jelentds eldnnyel Indidval vagy Japannal szemben.)
(www.urvilag.hu — SzTPL.)

Angara Bajkonurban

Angara hordozérakéta-indité épiil Bajkonurban, mert az oroszok 50 éyre meghosszabbitottik az {irrepiilStér
hasznalati bérletét a kazahokkal. 2003 4prilisdban egy kiiloén bizottsag vizsglta meg a Bajkonur Urrepiilétér 92-50-es
sorszamu telepén lévo szerelfcsamokot: az oroszok ide szeretnék telepiteni az Gjonnan tervezett, O, + H, hajtéanyagi
gyorsito fokozattal elldtott nagy rakétdjuknak, az Angara-5-nek és a hasznos tehernek az el6készité munkalatait. Az
Angara-5 inditohelyét a 200-as telepen 1év6 40-cs starthelyen kivéanjik kialakitani, Ezen az inditohelyen 1991-ig Proton
hordozérakétakat inditottak. Azdta hasznalaton kiviil 4llt, a miiszaki berendezések nagy részét leszerelték. Ha dontés
sziiletik arrdl, hogy megkezdik a telepitést, akkor az Angara-5-tel felvalthaté a Proton hordozérakéta, amelynek
hajtéanyaga mérgez — és a kérnyezetre is 4rtalmas — volt, Kordbban az orosz asztronautikai tervekben az szerepelt,
hogy Angara-inditast csak az északon 1évd Pleszeck Kozmodromrél hajtanak végre, és amikor 2010-ben megkezdGdnek
a startok, besziintetik a bajkonuri Proton-inditisokat. Az idén februirban az orosz és a kazah elnsk taldlkozojan
azonban Nazarbajev kijelentette, hogy hajlandoak anyagilag is beszéllni a bajkonuri fejlesztésbe, ha viszonzasul a
kereskedelmi inditisok hasznanak egy részét Kazahsztin kapja meg. Egy ilyen megallapodds jelentdsen
meggyorsithatja a bajkonuri Angara-programot. (Aero Magazin — H. A.)
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Egy dontés, két visszavont misszio

November 5-én és 6-4n keriilt sor az ESA Tudomdnyos Programok Bizottsdganak (SPC) 105. talalkozdjdra. A
talalkozon sziiletett egy komoly déntés, ami sajnos igen nagy veszteség a Cosmic Vision programnak. A tavolabbi kil-
tasok tekintetében ugy tiinik, nem lesz kéltségvetés-ndvekedés, ezért az SPC ugy doéntdtt, hogy torlésre keriil két misz-
s7i6: az Eddington és a BepiColombo Merkiir-szondaegyilttes leszilloegysége, a Mercury Surface Element — MSE. Az
Eddington nagyon ambici6zus célt tizétt ki maga elé: legfontosabb feladata a Fold tipust exobolygok kutatdsa lett vol-
na. A BepiColombo programjénak megkurtitisa komoly hatranyt jelent a planetolégia sziméra. Ugyan tobb {iriigynok-
ség tervez Merkiir-szondit (MESSENGER — NASA, BepiColombo — ESA, Mercury Orbiter — JAXA), de csak a Bepi-
Colombot szerelték volna fel leszallbegységgel. Az ESA rész€rdl kihivas lett volna leszallni a Merkirra, ahol a Nap ko-
zelsége miatt teljesen mas korilmények uralkodnak, és ennck a projektnek a sikere mindenféleképpen jo fényt vetett
volna az Eurépai Uriigynokségre. Az ESA koltségevetését azonban at kellett alakitani — nem utolsésorban az Ariane-5
rakéta decemberi hibdja és az azt kovetd varatlan kiad4sok miatt. Az eset miatt 100 millio eurd kolcsonre volt szitksége
az eurdpai {irhivatalnak, a még ki nem egyenlitett szimlat 2006-ig kell rendezni. Az SPC ennek kévetkeztében szorult
helyzetbe keriilt. Hirtelen nagyon szigorian kellet limitAlnia a missziokat. Igy az SPC egyetlen szondat indit egyelére a
Cosmic Vision program keretében: a LISA Pathfindert, ami az Egyesillt Allamokkal kézosen épitenek meg; felbocséta-
séra a tervek szerint 2012-ben keriilhet sor. Az ESA eddig minden bejelentett projektet véghezvitt (firszondék tekinteté-
ben legalabbis, hiszen pl. a Hermes firrepiil6gép-programot szintén térolték), igy meglepte a kozvéleményt az, hogy e
két kiildetést visszavontak. Remélhetdleg a jovében nem sziiletnek hasonlo dontések, és az Europai Uriigynokség hamar
til lesz a pillanatnyi koltségvetési problémakon. (www.spacedaily.com — Polaris Csillagdsz Szakkér — Boros-Oldh M.)

Ujabb miiholdak lesik a katasztréfikat

2003. szeptember 27-én (06:11 GMT-kor) hirom kisebb miihold keriilt palydra egy orosz miiholddal. A brit,
nigériai és térok mitholdak a brit Surrey Satellite Technology (SSTL) vezette kataszitréfa monitoring halézat (DMC) ko-
rabbi holdjaihoz csatlakoznak. Az orosz Kozmosz rakéta startjat eredetileg 24 oraval korabbra id6zitették, Am nem rész-
letezett miiszaki okok miatt elhalasztottak. A hirom miihold a t6rok Tubitak-ODTU Bilten szervezet Bilten, a nigériai
Nemzeti Urkutatasi és Fejlesztési Ugynokség NigeriaSat 1, valamint a brit kormany UK-DMC nevil fireszkoze. A mos-
tani inditdssal befejezédik a DMC (Disaster Monitoring Constellation — Katasztrofa Monitoring Konst.) nevii miihold-
rendszer kiépitése. A DMC kiépitésével a brit mikro- és minimiiholdakat fejleszto és gyarté SSTL-nek kettds célja volt:

o Kiépiteni egy olyan, mintegy féltucat pardnyi (egyenként minddssze 100 kg-os) miiholdbdl allo, Fold koriili
halézatot, mely mintegy 32 m-es felbontdssal folyamatosan képes bolygonk felszinét fényképezni. Meg Kkell
emliteni, hogy bar ennél a felbontdsndl ma mér joval tobbet tud tireszk6zok is vannak, &m a DMC-halézat egyedi
abban az értelemben, hogy a holdak sz4ma miatt nagyon gyakran képesck azonos teriiletckrdl adatokat gytijteni.

o A masik cél az volt, hogy az iirtechnolégiat olyan orszdgokba is eljuttassik, ahol ennek nincs hagyomanya. Az
iizleti modell szerint a miiholdakat fizikailag az SSTL épiti és teszteli Anglidban (ezzel csdkkentve a miiszaki
kockdzatot), de az épitésbe bevonjik az adott orszdgok munkatdrsait, ¢s az €pitd, illetve foldi iizemeltetd
szakembereknek folyamatos képzéseket biztositanak.

A DMC kiépitése kozel egy éve kezd6dott. Az elsd néhdny mithold kézbtt volt Algéria elsé mesterséges holdja is. A
DMC-hez majd még egy — a jelenlegicknél nagyobb felbontssal biré — kinai mithold csatlakozik 2005-ben. Sajat mii-
holdjanak inditdsival Nigéria — amely Afrika harmadik legnépesebb orsziga — a fekete kontinens harmadik, sajat mi-
holddal rendelkezd orszaga lett. (Korabban Dél-Afrika és Algéria miiholdjai keriltek pdlyara.) A miihold irdnyitdsat az
orszag f6varosabol, Abudzsabol végzik. Tumer Isoun tudomanyos €s technol6giai miniszter egy sajtényilatkozatban
elmondta, hogy a 13 millié dollar (mintegy 4,1 millidrd forint) értékii projekt kapcsdn 15 nigériai kutat6 és mémok
kapott kiilonféle kiképzéseket, illetve vett részt oktatoprogramokban. A miihold felbocsitisa kapcsin az orszig
sajtojaban megjelend kommentarok két végletes alldspontra helyezkednek: az egyik vélemény szerint jobb lenne az
orszag korldtozott erdforrasait kozvetleniil a betegségek €s a szegényscg elleni harcra forditani. Masok szerint azonban
éppen az ilyen tipusti technolégidk segithetnek az orszagnak abban, hogy egyrészrél elinduljon a tudds-alapi tarsadalom
felé, masrészrdl csokkentse az orszdgot érd katasztrofdk kockazatat.

(Forrdsok: spacedaily.com, spaceflightnow.com, spaceref.ca, sstl.co.uk)

Ajanljuk még az Aero Magazin szamainak nagyobb cikkeit: [2004. januar:] Napkitérésiesen (Varga Andras); A
Venus Express - A Vénusz-kutatas magyar berendezésel (Varga Andras); Urtechnikaval a bloterrorizmus ellen
(Alméar Ivan); 35 éve tortént — Apollo-8: Indulas a Naprendszerbe (Mészaros Istvan); tovabba Horvath Andras és
Bérczi Szaniszlé dsszeallitasa a Madridban megrendezett asztroblolégial tanacskozasrol és az elsé spanyol
{irhaj6srdl. [Februar:] Képriport a Marsrdl - Dolgozlk a Spirit (Horvath Andras cikke, pazar szines felvételekkel!);
Az eurdpal bolygékutatds Jovoje - Az Aurora-program (Almar lvan); valamint Eurépa a Naprendszerben
(Szentpéteri Lasz16). Erdemes tovabba elolvasni a Meteor 2004. januari szaméaban Kereszturi Akos cikkét: Mars-
kériton Eurépaba; tovabba a csillagaszati hirek rovataban a decemberi és a Januari szamban Is tobb,
iirkutatassal foglalkozo clkk talalhato.
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