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A Cassini iirszonda 2004-ben megkdzeliti a Szaturnuszt — mit észlelt a Jupiter kizelében?

Az Amerikai Egyesiilt Allamok firigynsksége (NASA) éltal 17 orszag, koztik Magyarorszdg részvételével
szervezett i{irprogram szonddja, a Giovanni Cassini olasz szirmazisu francia csillagaszrol elnevezett nagyméretii
lirszonda TitaniV/Centaur rakéta segitségével 1997. oktober 15-én sikeresen elindult Cape Canaveralrdl. Ez a
tudomanyos céla tirkutatis eddigi legnagyobb szabasu vallalkozasa, célja 2004. és 2008. koz6tt a Szaturnusz bolygéd
komyezetének vizsgalata és egy leszallé egység eljuttatisa a Titan holdra. A Cassini a Vénusz, majd a Fold és a Jupiter
graviticios lenditését kihasznalva jut el a Szaturnusz kézelébe 2004 jiniusdban. Az 5655 kg-os szonda 366 kg témegii
tudoményos miiszert, valamint az Eurépai Uriigynokség (ESA) altal épitett 373 kg-os Huygens leszallé egységet viszi
magaval. A miiszerek kozott optikai és mikrohulldmi tivérzékel6k, valamint részecske, elektromagneses tér és hullam
detektorok szerepelnek, ezek koziil az MTA KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatéintézet (RMKI) kutatéi a
magnetométer (MAAG) és a plazma spektrométer (CAPS) létrehozdsiban vettek részt a foldi ellendrzd
berendezések és a kalibralé rendszerek megépitésével. A NASA dijjal ismerte el tevékenységiiket. Az RMKI egy-
egy munkatirsa tarskutatoi szinten vesz részt a MAG és a CAPS kisérletben. A Fold kérnyezetének elhagyasa utan
elvégzett hémérsékletmérések és teszt adatok mindkét miiszer normalis miikédését mutattdk. Az firszonda a terveknek
megfelel6 palyan mozgott, 1999. jiinius 24-én masodszor haladt el a Vénusz mellett. 1999. augusztus 18-4n talalkozott
a Falddel, ekkor 411t rd a szonda a Jupiterhez vezetd palyara. Az {irszonda 2000. december 3 1-én haladt el a legkozelebb
a Jupiter mellett, s a tallkozas soran a Hubble firteleszkdppal koordindlva végzett méréseket. A Jupiter koriil keringd
Galileo firszonda 2000-ben még mikaodétt, igy eldszor fordult eld, hogy egy oriasbolygd komyezetében két szonda
végzett egyidejii méréseket. A Cassini palyaja szinte sirolta a lokéshullimot, s a szonda belépett a Jupiter
magnetoszférdjaba is. Ebben az idében és az utdna kovetkezd honapokban a szonda tébb mint negyven alkalommal
metszette a bolygé fejhullimat, valamint néhdnyszor a magnetopauzat is. Ezek a megfigyelések abbdl a szempontbol
egyediilalloak, hogy a mérések kiterjedtek a bolygotdl tavoli tartoméanyokra is; a legtivolabbi fejhulldmon valé dtmenet
mintegy ezer Jupiter-sugir tivolsigban tortént. Az erre az id6szakra vonatkozo MAG és CAPS adatokat az RMKI
munkatarsai atvették, és integraltidk adatfeldolgozd rendszeriikbe. Tébb jellegzetes atmenet sordn részletesen
megvizsgaltak a fejhullim szerkezetét és a kisenergiaju ionok és elektronok eloszlasit a hullim kérnyezetében,
valamint modellszimitisokat végeztek a mérési eredmények értelmezése céljabol. Az eredményeket nemzetkozi referalt
folyoiratban publikéltdk. A mdagneses térre és a toltdtt részecskékre vonatkoz6 adatok feldolgozdsa soran talalt
legérdekesebb eredmény az, hogy a bolygoktdl tavoli l1okéshulldm dtmenetek esetében, amikor mar a migneses tér nem
jo indikatora a lokéshullamon vald dtmenetnek, a plazma hirtelen hémérséklet-valtozasa haszndlhaté a 16késhullim
helyének meghatarozisara. Az eredményeket két konferencidn is bemutattik. A Jupiter magneses kopenyében végzett

" mérések masik érdekessége, hogy a magnetométer tobb alkalommal észlelte az Gn. mirror tipusi hulldmok jelenlétét.
Ezek a megfigyelések szintén a Jupiter bolygétol vald nagy tivolsag szempontjabdl egyediilalléak. A londoni /mperial
College egyetemmel és egy francia intézettel (Observatoire de Midi-Pyrénées, Toulouse) egyiittmiikodésben végezték a
jelenség vizsgalatit, amelyrdl szintén referalt folydiratban szdmoltak be. Folytattdk azon hullamgerjesziési
mechanizmusok vizsgélatat, amelyek a Titan kémyezetében varhatoak. Ezek az RMKI kutatéi 4ltal kordbban a Vénusz
és a Mars kéryezetében taldlt folyamatok értelemszerii dltalanositdsa. Mivel a Titdn kornyezetének plazma paraméterei
nem ismertek jol, a modellezést széles paraméter tartomanyra végezték el — annak érdekében, hogy a modell a
kisérletekkel konnyen osszevethetd legyen. A University of Michigan egyetemmel kézdsen modellezték a napszél
kolcsonhatasat a Jupiterrel. A Cassini Altal megfigyelt fejhulldim atmenetek helyét hasonlitottik dssze a magneto-
hidrodinamikai (MHD) modellszdmitasok eredményével. Ezekkel a vizsgalatokkal az MHD koézelités érvényességet
ellendrizték az oriasbolygok plazmakomyezetében. A Szaturnusz gyfiriijének modellezését kiterjesztették a Jupiterére.
Feltételezték, hogy a bels6 magnetoszféra f6 plazmaforrdsa az ionoszféra. Megmutattak, hogy kordbbi modellekkel
ellentétben a plazma fékez hatdsa elhanyagolhat6, de a szemcsék toltésének szisztematikus valtozdsa meglepden révid
élettartamot eredményez. A modell jol reprodukalja a Jupiter gyirid és halo tartomdnyainak legtobb megfigyelt
tulajdonsagat. Az tlirszonda — kihasznalva a Jupiter graviticios lenditését — elindult a Szaturnusz felé. A Cassini 2004-
t0l kezd6dd méréseinek a tervezése a Szaturnusznal intenziven folytatédik. Ez a tervezés az RMKI kutatéit érintd
miiszerek (MAG és CAPS) kozott a plazmadetektorndl Iényeges, mivel a szonda irdnyitottsaga és a miiszer mérési
modja dontd fontossagi lehet a megfigyelések szempontjabol. Ebbe a munkaba is bekapcsolédtak, javaslatokat tetiek a
mérési modok kivalasztisdra. A szonda tervezett iizemmoédjival kapcsolatos kérdésekrél naprakész informacio all az
RMKI rendelkezésére elektronikus levelezés segitségével. (Jéki Laszlo)
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Ujabb Pille a Nemzetkizi Urdllomdson

Az elbzetes terveknek megfelelden augusztus 31-¢én hajnalban a harom nappaj kordbban inditott Progressz
teheriirhajé hozzakapcsolodott a Nemzetkozi Urdllomashoz. Ez azt is jelenti, hogy az imméar masodik magyar Pille
miiszer is az ISS-nél van. A Budapesten, a KFKI Atomenergia Kutatéintézetben kifejlesztett és elkészitett Pille-MKSz
tipusit termolumineszcens dozismérd rendszert a korabbi tervektdl (Szojuz TMA-3. elindult 2002. oktéber 18-dn)
eltéréen a Progressz—12 teheriirhaj6 fedélzetén, augusztus 29-én, kozép-eurdpai id6 szerint 3 ora 48 perckor bocsatottdk
fel. A Progressz azutan augusztus 31-¢€n, kozép-europai id6 szerint 5 6ra 40 perckor kapcsolodott a Nemzetkozi
Urallomashoz. Az automatikus teherfirhajo — a magyar fejlesztésii Pillén kiviil —~ mintegy két €s fél tonndnyi élelmiszert.
fizemanyagot, ox;gcnt és egyéb ellatmanyt szallitott az tirallomas fedélzetén tartozkodo 7. sz. expedicié legénységének.
A Nemzetkozi Urallomas orosz labor-moduljara felbocsatandé Pille a személyi dozimetriai szolgalati rendszer része
lesz. Folyamatosan mérik majd vele az tirhajosok személyi dozisat, ill. az tirallomas egyes pontjain a dozis-érickeket.
Koézvetleniil csatlakoztatjak azt az Grdllomas orosz adatgyiijté halézatdhoz, melyen keresztiil kb. kéthetenként érkeznek
mérési adatcsomagok a Foldre; itt térténik majd meg azok részletes kiértékelése. A Pille iizembe helyezésére varhatoan
oktober végeén keriil sor, miutdn a 8. expedicio legénysége felviltja a jelenleg az ISS-en tartdzkodo6 tirhajésokat. Az,
hogy az firrepiildgépek kiesését kovetd mostani korlatozott szallitékapacitasu idészakban ez a , kis Magyarorszag” a
fedélzetre keriilhet, egyértelmien jelzi a Pille fontossdgat és sikerességét. Ide tartozik az a hir is, hogy a Progressz M~
47 jelii teheriirhajé még februdr 2-an 4 darab — szintén a KFKI1 Atomenergia Kutatéintézetben (KFKI AEKI), Pdlfalvi
Jozsef és munkatdrsai altal készitett — nyomdetektor csomagot is felvitt az ISS-re. Az eszkozokkel a Brados-3 kisérlet
keretében mérik az ionizald sugirzas kiilonbozd komponenseit, de legelsdsorban a neutronok altal keltett ddzis
nagysagat. A dozismérbket Ny. Buddrin orosz fedélzeti mérnok februar 7-€n helyezte el a Nemzetkozi Urallomas orosz
moduljanak eldre meghatarozott pontjain, és azokat varhatéan 6-8 honapi expozicio utdn hozzak vissza a Féldre a KFKI
AEKI laboratoriumaban torténd kiértékelés céljabol. Hasonlé dézismérdket 2001. februar 24-én, a Progressz M-44-es
tehertirhajon juttattak mar fel az 1SS-re, a Brados—1 kisérletben. Ugyanabban az évben, oktéber 31-én a Szojuz TM-32
firhajoval hoztdk vissza azokat a Foldre, elézetes kiértékelésiik pedig mér meg is tortént. (www.urvilag.hu — SzTPL)

Veszélyben a Fobosz-Grunt B

Egyre kérdésesebbé valik a harmadik orosz ; "Phobos-
Phobos-misszio, a Fobosz-Grunt sorsa. Az eredetileg o
2005-ben inditani kivant firszonda feladata a Mars Phobos ~)  -Grunt”

nevii holdjara torténd leszallas, illetve talajminta
visszahozatala a Foldre. Az firszonda programjat mar
kidolgoztak, de épitésének megkezdését még nem vették
tervbe azon egyszeri okbdl, hogy Oroszorszigban egy . .
ajabb rszonda megépitésére jelenleg még nincs pénz. Az ! !
utolsé orosz firszonda 1996-ban indult a Marshoz. A ' '
Marsz-8-at (vagy Marsz "96-ot) megeldz6é két misszio a
Fobosz-1 és Fobosz-2 tirszonddk voltak. Sajnos mindkét
eszkozzel  idejekoran  megszakadt a  kapcsolat.
(Emlékezetes, hogy az oroszok az amerikaiakkal
egyviittmiikédve meég 1998-ra is terveztek egy
leszalloegységet a vordés bolygora, ami egy amerikai
orbiterrel egyiitt Proton hordozorakétaval és Fregat
végfokozattal indult volna a Marshoz. Ez volt a ,Mars
Together Program”, ami az orosz gazdasag dsszcomldsa
miatt nem valosulhatott meg. KésGbb ezt a tervet 2001-re
itemezték at, de ezt a hatdridét sem tudtdk tartani, az
orosz részvételt végil toroltek.) Elképzellietd, hogy
hasonlo sors var a Fobosz-Grunt firszondara is. A 2005-6s
hataridd most mar biztos, hogy nem tarthatd, az inditasi
idopontot 2009-re halasztottdk., Oroszorszag el6tt Mars-
kutatas tekintetében igy most két lehetéség van: vagy
kihasznalva a tartés gazdasagi novekedést, valamikor a
jovében egyediil indit trszondat a Marshoz (vagy mas
bolygohoz), vagy nemzetkézi egyiittmitkodésben. Utobbi
esetén egy-cgy fedélzeti miiszer készitésénél nagyobb
volumenil véllalkozist biztosithat példaul az eurdpai
Aurora-programban valo részvétel.
(www.everything-space.com — Horvai Ferenc)
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A Hubble — magyar segédlettel — a Rosetta wij célpontjat fiirkészi

Mint ismeretes, az Ariane—5 tavaly decemberi hibdja miatt a magyar szakemberek részvételével épitett Rosetta
fistokosszonda indulasat el kellett halasztani. A halasztis egyben azt is jelentette, hogy az eredetileg kijeldlt célpont, a
Wirtanen iistokos elérhetetlenné valt a szonda szamara. Az j célpontrdl, a Csurjumov-Geraszimenko dstokosrdl viszont
elég kevés volt az informacid, Mostanra ez az informdciohiany is a multé, mivel a Hubble scgitségével egy haromfGs
tudoscsoport — koztiikk egy magyar kutatd — ,,pontos méretet vett” a Rosetta leendd célpontjarél. Az Ariane-5 modositott
viltozatinak els6 példanya tavaly decemberben mondott csiitortokot, de a kutatok mdr idén februdrban kozzétettck a
halasztas miatt t6rolt célpont — a Wirtanen iistokds — utédainak lehetséges listajat. Az ESA favoritja a Csurjumov-
Geraszimenko iistokas (67P/C-G) volt, és nagy sziikség mutatkozott az alapos vizsgalatdara, mivel a szonda paraméterei
a Wirtanen méretbeli és gravitdcios viszonyaira igazittattak, igy nem volt mindegy, hogy az 1j tistokos mekkora, és
adodik-e egyaltalan leszallohely rajta. A legjobb eszkoznek a Hubble mutatkozott a felmérésre, ezért az ESA azonnal
taves6idot igényell a NASA-t6l, amit marcius 11-12-ére meg is kapott. Hirom kutaté lafott neki a Csurjumov-
Geraszimenko feltérképezéséhez: a francia kutatdsvezetd, dr. Philippe Lamy a Laboratoire d ' Astronomie Spatiale-10l,
Harold Weaver a John Hopkins Egyetemrdl és Toth Imre az MTA Konkoly Thege Miklos Csillagaszati
Kutatéintézetétdl, A hirom szakember 21 6ran 4t vizsgalodhatott a Hubble-lel, és végiil a 61 elkésziilt felvétel alapjan —
a néhany éve altaluk kifejlesztett elemzési és feldolgozasi eljarasnak kdszénhetéen — igen részletes képpel tudtak
elallni a célpontot illetden. Az adatfeldolgozas sordn elkiilonitették az tistokds magjal a komatdl, és meg tudtdk
hatarozni a Csurjumov-Geraszimenko méreteit és alakjat. Az eredmény szerint 5 x 3 kilométeres legnagyobb
kiterjedésével egy, a Wirtanent6l nagyjabol hdromszor nagyobb testrol van sz6, mely kissé ellipszoid alakot vesz fel. A
mérésekkel a szondara vard héviszonyokra alapvetGen befolydssal bird adatra is sikerilt fényt deriteni: a Csury
becenéven is emlegetett kométa nagyjabél 12 éranként fordul meg a tengelye koriil. A vizsgdlatot végz0 szakemberek
szerint lehetségesnek latszik a leszallds az (jonnan valasztott objektumon is. Egy iistokoson valé leszallas és helyszini
vizsgalat hatalmas tudomanyos eredmény lenne. 2004, februdrjaban remélhetdleg el is indulunk a cél megvalositdsa
felé. Tovdbbi tiz év mulva pedig, — amikor a szonda landol e parinyi égitesten — valdszinfileg valaszt kapunk a vilagir
ceme egzotikus vandorkoveit érintd kérdéseink legtobbjére. Akkor taldin mi magyarok is biiszkén mondhatjuk: a
Naprendszer egyik tavoli égitestén alig Gireszk6z néhany berendezésén ott dll a felirat: ,Made in Hungary” ...

(www.urvilag hu — Dancsé Béla)

Kanada a Marson

A kanadai tudésok szerint egyre fontosabb szerepet kell, hogy jatsszék a Mars-kutatasokban a viz és élet
keresése. Napjainkban két olyan kiildetés is folyamatban van, amelyekben kanadai miiszerek is részt vesznek.
Nemzetkozileg sok leszalldegységet, €s orbitert tervezetek abbol a célbol, hogy felfedjék a leginkabb Féld-szerii vildg, a
Mars titokzatos arcat. A kanadaiak szakértelme alapot ad arra, hogy részt vehessenek a vords bolygo felderitésében. Az
éghajlat és az élet kialakuldsanak hatalmas rejtélyére taldn a Mars kutatdsok alkalmaval kaphatunk védlaszt. A
kézelmaltban a NASA dltal felbocsatott két rover, a Spirit és az Opportunity magaban foglal két, igen jo felbontasn
kamerat, ami biztositja a biztonsdgos navigiciét a Mars veszélyesebb teriiletein. A Spirit és az Opportunity hirom-
hirom navigacios kamerat hasznal majd — ezek mind kanadai tervezésiick. Ez az optika a legkifinomultabb felbontasu
képkészitd rendszer, amit valaha idegen vildgba kiildtiink. Kanada jelen van a legiijabb kutatisoknal is, a japan Nozomi
fedélzetén taldlhatod rermdl plazma analizdtor teljes egészében kanadai tervezésii és épitési. A kanadai mérnékek
napjainkban a leginkdbb versenyképesck kozé tartoznak a vildgon. A NASA 2007-ben szeretné Utjara bocsatani a
wSeout” killdetést a Mars felé. A misszié keretében valészindileg két szonda fogja célba venni a vords bolygdt, a
MARVEL ¢s a Phoenix — szintén kanadai miszerekkel A MARVEL a marsi felszin alatti kisebb Osszetevéket
tanulmanyoznd, igy ennek segitségével esetleg bizonyossidgot nyerhetnénk valamilyenfajta biologiai aktivitdsrol. A
Phoenix valamelyik péluson szillna le, a nemrégiben felfedezett vizjeget vizsgdlnd, és az élet utdn kutatna. A jovére
nézve pedig NASA tovéabbra is igényt tart a kanadai szakértelemre, s felkérte a Kanadai Uriigynokséget, hogy vegyen
részt a 2009-ben épiild Mars Laboratory programban, ahol kézésen terveznének és épitenének harom nagyon fontos
komponenst. Ez lenne az eddigi legambicidzusabb robot-misszid, amit a NASA valaha is tervezett,

Uj dirhajosjeldltek

2003. majus 30-an kilenc 0j Grhajosjeldltet soroltak be az orosz tirhajos csapatba. Jurij Koptyev, a Roszavia-
kozmosz, az orosz firigynokség vezérigazgatéjanak vezetésével iilésezett az Intézetkozi Urhajos-vilogaté Bizottsdg,
amcly (jabb orosz {irhajésjeldlteket valasztott ki altalanos {irhajosképzésre kiilonféle intézményekbSl. A Gagarin
Urhajosképzd Kozponthol A. M. Szamokutiajev, A. N. Skapljerov, E. I. Tarelkin, A. A. Ivanyisin, a Koroljov (Energyija)
itrtechnikai cégtél M. V. Szerov, A. I. Boriszenko, O. G. Artyemjev, az Orosz Tudomadnyos Akadémia Orvosbiolégiai
Intézetébdl Sz. N. Rjazanszkij és a Technologiatranszfer Kozpontbol (CPT) Sz. A. Zsukov keriilt az {ijoncok kotelékébe.

(Aero Magazin—-H. A.)
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A Galileo Girszonda temetésére...

1977-ben szilettck az elsé tervek. A Challenger firrepitlégép 1986-ban vitte volna fel, tragédidja miatt azon-
ban inditdsa csiiszast szenvedett, végiil az 1989. oktober 18-an palyara allitott At/antis drsiklo fedélzeterdl kezdte meg
hosszi utazasit. A Galileo a sziikos anyagiak miatt nem indulhatott rogton célja felé: hintamandvert kellett vcgrchajla-
nia a Vénusznal. A belsé bolygé melletti elhaladds kozben is dolgozott: mért és felvételeket készitett. Hosszii itja soran
elséként haladt el kisbolygéd mellett: elébb a Gasprat. majd az Idat kozelitette meg. Az Ida mellett egy pardnyi ,,sziklat”
kapott lencsevégre: felfedezte az elsd, kisbolygd koriil kering6 holdat. A |, kishold” a Daktyl nevet kapta. De bonyolult
atja soran még Holdunk mellett is elhaladt, egy 2000 km atmérdjii medencét fedezve fel felszinén. 1991-ben végleg be-
bizonyosodott: ujfajta, esernyd-szeriien nyithat6 parabolaantenndja nem képes kinyilni. Nem sokkal késGbb gondok
jelentkeztek az adatrogzitGjével is. A szakemberek egyre-masra tették fel a kérdést: vajon miikodik-c még a Jupiternél?
Az {irszonddra egy légkori leszallé szondat is felszereltek, aminck a Jupiter felhdibe kellett alimeriilnic. Am a sorozatos
hibdk miatt sokan mdr azzal is megelégedtek volna, ha néhéany hénappal a megérkezés utdn még mindig mitkodik az ir-
szonda. 1994-ben a P/Shoemaker-Levy—9 (PSL-9) jelii #istokds felborzolta az emberek kedélyét. Amit az iistokos tett,
olyan filmek sziiletését eredményezte, mint az Armageddon vagy a Deep Impact. A PSL-9 iistékos 1994 nyaran a Jupi-
ter gravitacios terében legaldbb 21 darabra szakadt, hogy ezutdn egyenként oridsi sebeket ejtve becsapodjék a Jupiterbe.
A Galileo tirszonda megﬁgyelle az eseményeket, s minderr6l egy kis atviteli sebességii antennan keresztiil ugyan, de
tajékoztatta a Foldet is. Az antenna 4tviteli sebességét eredetileg 10 bit/sec-re terveztek, kés6bb sikeriilt ezt feltornaszni
100 bit/sec-re. Ha a nagy antenna kinyilt volna, az dtvitel 134 ezer bit/sec lehetett volna. igy az elkészitett felvételek
csak hénapokkal késébb érkeztek meg — de legaldbb megérkeztek. S eljott 1995. A Galileo {irszonda egyre kdzelebb
keriilt a Jupiterhez. Kioldotta a 1égkéri leszalloszondat, s bolygo koriili palyara llt. A JPL (Jet Propulsion Laboratory —
Sugdrhajtomti Laboratérium) munkatdrsai tudtik, hogy a légkori szonda sikeresen elmeriilt a 1égkaorben, s a jeleit fogta
a Galileo is. Am, hogy mennyi ideig tartott a kapcsolat, s mik voltak a tulajdonképpeni eredmények, még nem deriilt ki.
Az adatok letéltésére még honapokat varni kellett. De a honapok elteltével az adatok végiil ismét hidnytalanul megér-
keztek a tartalékantennan keresztiil. Az firszonda ezutin f6képp a Jupitert, a Jupiter gytriijiének kialakuldsat és utanpot-
lasat. a Galilei-holdakat tanulméanyozta. Kideriilt, hogy a bolygd gyiiriijének utinpotldsat foleg a belsé holdak biztosit-
jak. A holdakkal kapcsolatos legnagyobb felfedezések a Ganymedes magneses terével ¢s az Europa dceanjaval kapeso-
latosak. 2000-ben lLitogato is érkezetl: a Cassini iirszonda 2000 Szilveszterének napjén a Galiledval egyiitt tanulma-
nyozhatta a Jupitert és a holdakat. Amit a Galileo a kis atviteli sebesség miatt nem tudott elvégezni (a Voyager-program
ota hiressé valt Iégkori videofelvételek), azt most a Cassini potoita. A Galileonak eredetileg 1997-ig ,kellett volna” mii-
kodnie. 1993-ban még nem sokan gondoltik, hogy addig egyaltalan ,életben marad™. Végiil jobban birta a J upi(erb&l e-
red sugarzast, mint azt barki is gondolta volna. Utolsé kozelitése 2002. november 5-én tértént: az Amalthea nevii hold
mellett haladt el. A hold az anyagaval a gyiiriit taplalja: a belécsapéd6 meteorit sebességét a Jupiter nehézkedése olyan
nagyra néveli, hogy énnon témegének tizszeresél vijja ki a holdbol. Egykor az Amalthea lehetett az Io, az Europa, a
Ganymedes és a Callisto mellett az | 6todik Galilei-hold”. A Galileo rovid ideig még kozvetitett: az firszonda palyahaj-
14sabol a kis hold tomegére lehetett kovetkeztetni... S ezutin rokre elhallgatott. Csendesen. A rendkiviil megviselt, de
annal sikeresebb firszonda kovette kis leszalloszondajat, s 2003, szeptember 21-én, utazasanak 14. évében végleg ala-
meriilt a Jupiter légkorében. Az éridsbolygok kutatdsa szegényebb lett... [galileo.jpL.nasa.gov]

(www.urvilag.hu — Horvai Ferenc)
Ur-évforduldk — november

november 1.: 40 éve ... (1963) ... indult a Poljot-1, az els6 man&verezésre képes miihold

november 3.: 30 éve ... (1973) ... inditottdk a Vénusz mellet egyszer ¢s a Merkir mellett
haromszor elrepiilé Mariner—10 amerikai Girszondat

november 8&.: 35 éve ... (1968) ... inditottdk a Nap koriil keringé Pioneer—9 firszondat

november 10.: 35 éve ... (1968) ... inditottak a Zond-6 szovjet visszatérd holdszondat

november 15,; 15 éve ... (1988) ... inditottak ¢lsé Gtjara a Buran szovjet iirrepiildgépet

november 15.: 265 éve ... (1738) ... sziiletett William Herschel

november 16.: 30 éve ... (1973) ... inditottik a Skylab—4 (irhajot a harmadik legénységgel a
Skylab Grillomashoz

november 18.: 80 éve ... (1923) ... sziiletett Alan Shepard, amerikai irhajos

november 29.: 200¢ve ... (1803) ... sziiletett Christian Doppler, osztrak fizikus

Ajanljuk még az Aero Magazin szamainak nagyobb cikkeit: [szeptember:] Urhajésnék a nagyvilagban - a N6k az
drben cimi sorozat harmadik része (Schuminszky Nandor - Horvath Andras); Tovabbi dtletek - a Sci-fi
irodalomrél indult sorozat masodik része (Almar Ivan); Egy ujabb lépés — Eurdpa és a Nemzetkozi Urallomas
(Szentpéteri Laszl6); [Oktober:] Repiliidvel a vilagirbe? ~ Légtér-vilagir elhatarolas (Almar lvan), 35 éve tértént:
Apollo-7, a Hold-(rhajé berepiilése - Walter Shirra tiszteletére (Mészaros Istvan); Magyar miszerek az lrben -
Ujabb pille az 1SS-en (Szentpéteri LaszI6)
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