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Mit csinalt a Spaceweek 2002-ben? (Elhangzott a MANT 2003. jimius 30-i kozgyiilése elétt)

A Spaceweek, vagyis a vilagiir hete, javaslatként 1999-ben, az UNISPACE III kongresszuson sziiletett. Azota
minden év oktéber 4-¢ és 10-e kozott vilagszerte kiilonféle, a vildgiirrel, kutatdsdval és hasznositasdval kapcsolatos
rendezvényekre keriil sor, amelyeket a Spaceweek International Association fog Ossze. E szervezetnek nemzqti
koordintorai mér 52 két orszdgban miikodnek, koztitk hazénkban is. 2002 oktéberében ,,Space and Daily Life” (vagyis
a vilégiir és a mindennapi élet) kdzés cimmel 39 orszagban rendeztek valamiféle megemlékezést — koztik 12 orszigban
elsdizben. A szervezet honlapjin (www.spaceweek.org) a részletek megtaldlhatok. Az alabbiakban a World Space
Week 2002 kiadvanybél ismertetiink néh4ny olyan kezdeményezést, amely vagy az Gtlet eredetisége vagy a helyszin
miatt killéndsen érdekes:

Az ENSZ Vildgiirbizottsdgdnak titkdrsdga, az OOSA, valamint az UNESCO is aktivan részt vett néhdny programban.
Igy az UNESCO esszépélyazatot hirdetett 15-19 éves didkoknak, amelyre 29 orszagbol 290 palyézat érkezett. Nemcsak
a gybztesek kaptak értékes dijakat, hanem iskoléik is. Az iinnepélyes eredményhirdetésre az ESA ESTEC kozpontjaban
keriilt sor. Az OOSA Algéria egyik véarosaban csillagszati szimpéziumot szervezett, majd a szomaliai Dzsibuti
menekiilttaboraiban folytatta, ahol oktatisi segédanyagokat osztogattak, és jatékrakétik inditdsival foglalkoztattik a
gyerekeket. A nemzeti Spaceweek programok koziil el6szor a fejlédé orszagok rendezvényeit emliteném. Szenegdlban
szimpézium és kidllitds volt az firtudomanyok eredményeir8l. Malajzidban sci-fi esszéversenyt, tovabba miiveltségi
vetélkeddt szerveztek — ez utébbi fédijat a miniszterelnok ajanlotta fel. /rdnban a 6 rendezd a Téavérzekelési Kozpont
volt, amely a legkisebb gyerekek szamdara képzomiivészeti alkotdsokra, a nagyobbaknak esszekre irt ki palyazatot. Az
irani Aerospace kutatointézet web-konferenciat szervezett, amelyen a vildgiirjogtol az firételekig sokféle érdekes
témarol volt sz6. A latin-amerikai orsziagok koziil Argentindban egy iskola a f6 szervezd. A legkisebb, még 6vodaskort
gyerekek is rakétdkat épitettek, a nagyobbak pedig mdr szovetekkel és sejtekkel kisérletezhettek ellendrzott
laboratériumi koriilmények kozott. Szimulatort is épitettek egy Mars-utazashoz. Brazilidban egy nagy lizletkdzpontban
kiallitAs keretében mutattik be azokat a termékeket, amelyek az urtevékenységnek koszonhetik. létiiket, és amelyeket
mar az druhdz is drusit. Az eurdpai orszdgok rendkiviil sokféle programmal Alltak elé. Bulgdridban firkutatasi
tandrképzd forumot szerveztek, és felszolitottdk a szimpatizdnsokat, hogy irjanak leveleket az ujsdgoknak, illetve
vegyenek részt tv-miisorokban. A Cseh Koztdrsasdghan t6bbféle, a vildgfirrel kapcsolatos kidllitast (papirmodellek,
bélyegek, makettek) rendeztek, foképp planetiriumokban. Romdnidban oktatasi szoftvereket fejlesztettek ki, és az
trhéten ingyen eljuttattdk az iskoldkba (ezek személyi szamitoégépeken futnak, és alkalmasak tdvérzékelési,
komyezetvédelmi, meteorologiai stb. alkalmazasokra). Lengyelorszdghan az egyik rendezvényen a lengyel szarmazasu
NASA {irhajds, Parazynski volt a f6 vendég, aki egy lengyel didk korabbi dijnyertes festményével érkezett, amely
idok6zben feljutott a vildgirbe. Europa hatirin, a Spanyolorszighoz tartozé Kandri Szigeleken is volt {rhet
rendezvénysorozat. Magdban Spanyolorszdgban megszerveziék, hogy az firkutatissal és csillagaszatial kapcsolatos
kdnyveket a kiadok az Girhéten olcsébban arusitottdk. Ddnidban tiz, igen igényesen Gsszeallitott eléadas keretében foleg
a Nemzetkézi Urdllomas nyujtotta gyakorlati ichetdségekkel foglalkoziak. Az Egyesilt Allamokban nagyszabasi
Urhetet rendeztek. Volt olyan specidlis ridiémfisor. amelyet 655 ridictilomas kozvetitett 13 willis hallgatonak.
Erdekes otlet az a kampdny, amely az amerikai Grprogram thmogatdsir buzditd olvas6i levelelet szorgalmazza, sét a
legjobbakat dijazza is! New Yorkban konferencidt rendeztek arrdl, hogy miben segiti az Guievékenység a fejlédd
orszagokat (mez6gazdasag, oktatas stb.). A Spaceweck szervez6i felhivjak a tagorszagok figyelmét arra, hogy 2003-ban
még jobban igyekezzenck rendezvényeiket a kijel6lt oktoberi hétre koncentrilni. Tovabbi javaslat, hogy a programot
tegyék minél véltozatosabba. (4 ,,Report on World Space Week 2002” kiadvdny alapjdn osszedllitotta A. 1)

Az ESA uj vezérigazgatitja

2003. jolius 1-jét6l az olasz Antonio Rodotd utédaként a francia Jean-Jacques Dordain lett az FESA
vezérigazgatdja, vagyis az Eurdpai Uriigyntkség vezetSje. Dordain 1946-ban sziiletett, és 1968-ban szerezte meg
méméki diplomdjat. Elészor az ONERA cégnél dolgozott kutatoként, majd 1976-t61 1986-ig az (irtevékenység
koordindtoraként, végiil 1983 és 1986 kozott a fizikai alapkutatisok igazgatéjaként. 1977-ben a CNES {irhajds-jeloltjei
kozé keriilt, de {imutazdsokban nem vett részt. 1986-ban lett az ESA alkalmazottja — mint az {irdllomés és kiilonféle mas
platformok hasznositisat eldmozdit6 részleg vezetje. Késobb a mikrogravitaci6s részleget vezette, majd a stratégiai s
nemzetkdzi politikai fGosztaly helyettes vezet6jeként dolgozott. 1999-ben lett a stratégiai és miiszaki fejlesztési részleg
igazgat6ja, 2001 februérjatél pedig a hordozérakéta részlegé. Személyében nagy tudisi, nemzetkozi tapasztalatokkal
rendelkez6 szakember keriilt az ESA élére. (COSPAR Bulletin —A. I)
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A harmadik

Miér t6bb mint 6t honap telt el azdta, hogy a Columbia frrepiilldgép megsemmisiilt Texas folétt, és utasai
mindannyian életiiket vesztették. Végss jelentés még mindig nincs, de a Columbia Balesetét Vizsgald Bizottsiag (CAIB)
nemrég kozzétette harmadik ajanldsdt. Ezeket az ajanldsokat azért adjék ki még a végsd jelentés el6tt, hogy ezzel is
elosegitsék a Shuttle-repiilések ismételt elinditisit. A végsé jelentés leghamarabb jilius végére varhaté. Harom
dologrdl azonban mér biztosan tudni lehet, hogy szerepelni fog a jelentésben. Az els6 két ajanlast még dprilisban adta ki
a vizsgalobizoftsdg, s ezt most kiegészitették egy harmadikkal.

Az els6 ajanlas: a repiilések ujrainditdsa eldtt a NASA-ndl ki kell dolgozni egy difogd vizsgdlati médszert az
trrepiilégépek orrat és szdrnyainak belép6élét boritdé megerdsitett szén-szén (RCC) panelek ellendrzésére. A tervezett
vizsgalatok sordn roncsoldsmentes anyagvizsgalati technologidkat kell alkalmazni, Ezt az ajanlast a bizottsig azért adta
ki, mert a tagok gy latjak, hogy a jelenlegi ellenérzésekkel nem lehet megfelelé informécidt kapni az RCC-panelek, a
tartdszerkezetiik és a koztik 1évo rogzitbelemek allapotardl.

A mésodik ajanlds: szintén a repiilések tjrainditdsa el6tt, a NASA-nak meg kell dllapodnia az amerikai Nemzeti Kép- és
Térképészeti Hivatallal (NIMA), hogy minden egyes iirrepillés idején készitsenek fényképet a pdlyan lévé
lirrepildgéprol. Ezt nem lehetdségként, hanem az firrepiilések sziikséges feltétekeként kell kezelni. A bizottsdg szerint
ugyanis a kormanyzati intézményeknél a lehetdségek adottak ehhez, de azokat szinte sohasem hasznaljak ki.

A harmadik. #j ajanlds:

e ismét csak a repiilések tjrainditdsa elStt ki kell dolgozni egy olyan cljarast, amellyel a Nemzetkozi Uralloméshoz
(ISS) kapcsol6dé firrepiilégépek hoévédd rendszere (RCC-panelek és hovédd csempék) ellendrizhetd, annak esetleges
sériilései javithatok. A javitdsok sordn ki kell haszndlni azokat a lehetdségeket, melyeket az ISS kozelsége nyiit;

e olyan iirrepiilések esetén, amelyek nem a Nemzetkozi Urallomashoz vezetnek, ki kell dolgozni egy olyan, ISS-t6l
fiiggetlen (autoném) vizsgélati és javitdsi modszert, amellyel a sériilések lehetd legszélesebb skaldja felfedheté és
javithatd;

* a hovedo rendszer vizsgalatit minden {irrepiilés esetén a repiilés korai szakasziban kell végrehajtani;

o végsd megoldisként minden firrepiilésen alkalmazni kell az autoném vizsgilati médszert, gondolvan arra a
lehetbségre, hogy egy ISS-repiilésen esetleg mem sikeriil elémni az {irdllomds palydjét, az {irrepiilégép nem tud
osszekapcsolodni az iirdllomdssal, vagy éppenséggel a szétkapcsoldaskor vagy utdna sériil meg.

A vizsgalbizotisag szilird véleménye, hogy meg kell sziintetni az ok-okozati kapcsolatot a hajtéanyagtartalyrol
esetlegesen leesd szigetelésdarab és a személyzet, illetbleg a jormil elvesztése kozott. Ehhez moédositani kell az
alkalmazott anyagokat/technolégidkat, hogy megeldzzék a szigetelShab levaldsat, meg kell erésiteni az firrepiilégépek
hévédo rendszerét, illetdleg javitani kell a h6védd rendszer vizsgalatanak és javitdsinak lehet&ségét.

A vizsgdlatok és javitasok elvégzésénck lehetGsége alapvetd fontossagh, hogy az firrepiilégép hévédé rendszerének
sériilése ne legyen katasztrofilis hatdsi. Jelenleg semmilyen miikod6képes médszer nem létezik a hévédd rendszer
palyan torténd javitisira. Kordbban ugyan végeztek ilyen irinyban kisérleteket (nagy résziiket még a hetvenes
¢vekben), azonban azok nem hoztdk meg a vart eredményt. A technika fejlddése azonban méra lehetévé tenné ilyen
vizsgilatok elvégzését — a Nemzetkézi Urdllomas pedig kivalé vizsgalati hely lehet. A fenti, vizsgalati-javitisi
médszerek kidolgozasa mellett azonban az firrepiil6gépek sériilésének lehetdségét is csokkenteni kell. A maximalis
biztonsagot csak akkor lehet elémi, ha az {irrepiil6gép sériilésének esélye a lehetd legalacsonyabb, de az iizemeltetdk
felkésziiltek az esetleges sériilések felismerésére és javitasara is.

Az STS-107, a Columbia utolsé itja utin nagyon sokszor emlegették a javitdsi lehetGségek korlatozotisagat.
Valésziniileg ennek a képességnek a hidnya is kozrejatszott abban, hogy a repiilésirdnyiték végil nem kértek
fényképeket a pilydn 1év6 Columbidrdl, pedig azok alapjin a felszllaskor keletkezett esetleges sériilés minden
bizonnyal felismerhet§ lett volna. Sean O'Keefe, a NASA vezetje szerint az 1ij feltételekkel varhatéan a Jjovo év elején
indulhatnak el ismét az firrepiil6gépek. (www.urvilag — Ledneczki Istvdn)

Archeops léggimbkisérletek

A sarkvideékek fol6tt igen jelentds nemzetkdzi kisérletsorozat folyik amerikai, angol, olasz és francia
részvétellel. Az Archeops program célja a kozmikus hittérsugirzas feltérképezése a kordbbirnl joval nagyobb
crzékenységgel €s kiterjedt égi tartomdnyokban, Ennck érdekében a sztratoszfériban repiild léggomb 150 cm
tik6ratmérdji tavesovet emel a magasba, amely percenként két fordulatot tesz meg, és kézben letapogatja az eget. Egy-
egy 12 6rds repiilés sordn az égbolt harmada leképezhetd. 1999-ben volt az elsé repiilés, majd a berendezés hiromszor
repiilt Kirundb6l az északi sarkvidéken téli éjszakdkon. A hasznalt hullimhossz 400 mikron &s 2 mm kozotti, a
legerzekenyebb bolométerek a repiilés sorn alig egy tizedfokkal az abszolit nulla fok (-273,15 °C) folott dolgoztak.
Ezaltal lehetségessé vélt a héttérsugarzas hémérsékletkiilsnbségeinek mérése 1 : 100 000 pontossiggal. Az eredmények
igazoltdk a COBE miihold kordbbi adatait, amelyek szintén arra utaltak, hogy Vilagegyetemiink térszerkezete
gyakorlatilag euklideszi. A kisérlet sordn kiprébéltak szimos olyan miiszert, amelyek majd az ESA 2007-ben
felbocsatandé Planck miiholdjdra keriilnek. A Planck a maga 94 detektordval ezerszer tébb adatot gylijt majd, mint az
Archeops. (COSPAR Bulletin—A. I)
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Meghibdsodott a SOHO antennija

A SOHO nagynyereségii adattovabbité antenndjanak meghibisoddsa nem veszélyezteti a miihold épségét. Ird-
nyitasat a javitds idészaka alatt a kisnyereségii kérantenndn keresztiil fogjidk megoldani. A hibat idén juniusban vett€k
észre a szamitott és a miihold 4ltal mért poziciokiilonbségb6l adodéan. Nagy valészinliséggel az antennat mozgat6 mo-
tor hibajarél lehet sz6, aminek kdvetkeztében a SOHO vizszintes mozgatdsa nem tdkéletes. A hold 1,5 millié kilomé-
terre a Foldtdl elhelyezkedve az L, pontbdl vizsgilja a napkoronat, amely pontban a Fold és a Nap gravitdcidja kiegyen-
litédik, azonos helyzetben tartva a mitholdat. Ahhoz, hogy a nagynyereségii adattovabbité antenna a Fold felé tudjon su-
garozni, el kellene forgatni, és folyamatosan abban az irdnyban kellene tartani. Amennyiben ezt nem tudjak megoldani,
hdromhavonta adatatviteli problémara lehet majd szdmitani. Az ESA és a NASA mémgékei jelenleg is tébb madszert
tanulmanyoznak a hiba kikiiszobolésére. A teljes rendbehozatal eldrelathatélag két-harom hetet vesz majd igénybe.

(www.esa.int — Mod Melinda — Polaris Csillagdszati Szakkor)

Uj orosz iirhajésjeldltek

2003. majus 30-4n kilenc 4j {irhajésjeldltet soroltak be az orosz tirhajéscsapatba. Jurij Koptyev a Roszavia-
kozmosz, az orosz {iriigyndkség vezérigazgatojanak vezetésével iilésezett az Intézetkozi Urhajés-vdlogaté Bizottsdg,
amely jabb orosz irhajésjeldlteket valasztott ki 4ltalinos firhajosképzésre kiilonféle intézményekbdl. A Gagarin
Urha_;éskepzé Kaézpontbol 4. M. Szamokutjajev, A. N. Skapljerov, E. I. Tarelkin, A. A. Ivanyisin, a Koroljov (Enyergia)
Urtechnikai cégtl M. V. Szerov, A. I. Boriszenko, O. G. Artyemjev, az Orosz Tudoményos Akadémia Orvosbioldgiai
Intézetébll Sz. N. Rjazanszkij és a Technolégia-transzfer K6zpontbol (CPT) Sz. A. Zsukov keriilt az Gjoncok kotelékébe.

(www.urvilag —H. A.)

Oroszorszag ujabb katonai miholdat llitott pilydra

Oroszorszag 2003. jinius 4-¢én este a Pleszeck kézelében 1évd firkdzpontbdl egy Kozmosz—3M hordozérakéta
segitségével palyara allitotta a Kozmosz—2398 jelfi mitholdat. OroszorszAg immér a masodik katonai miiholdjét inditotta
idén, és a Védelmi Minisztérium még kilenc miihold felbocsatasat tervezi az év végéig. Segitségiikkel navigiciés és
geodéziai kisérletek végezhet6k majd, élettartamukat 7-10 éyre tervezik. A miiholdakat Pleszeckbdl, valamint a
kazahsztani Bajkonurbol fogjak inditani. Jelenleg Oroszorszig a katonai miiholdjainak haromnegyedét Bajkonurbol
allitja palyara. (A kilovoallomast Kazahsztant6l bérlik évi 115 millié dolldrért, azaz 100 millié eurdért.) A Védelmi
Minisztérium a kovetkezd évek soran szeretné dthelyezni az inditdsok nagy részét Bajkonurbél Pleszeckbe.

(www.spacedaily.com — Dobos Vera — Polaris Csillagdszati Szakkor)

Kilenc miiholdat inditott a Rokot KM rakéta

Jinius 30-4n 9 miihold, nevezetesen a MOST, a MIMOSA, az AA4U-Cubesat, a Can X1, a DTUSat, a Monitor-
Mockup, a QuakeSat, a CUTE 1 és a CubeSat indult Wtjara Rokot KM rakétéval, ami a negyedik sikeres inditdst
Jelentette ennél a tipusnal. Legutdbb 2002. junius 20-4n az Iridium 97-et és az Iridium 95-at szillitotta Rokot KM. A 66
kg-os mikromiihold, a MIMOSA (Micro Measurements of Satellite Acceleration) egy gyorsuldsmérSt visz magival,
feladata a légellendllds mérése lesz. A kanadai MOST (Microvariability and Oscillation of Stars) egy 15 cm-es
tavesvel lett felszerelve, amivel a csillagok fényes osszillicidit fogja kutatni. A németek 4ltal épitett AAU-Cubesat
(Aalborg University Cubesat) célja a Féld — és azon beliil is f6képp Németorszdg — fényképezése lesz. A képeket egy
atjatsz6 allomds segitségével az Aalborgi Egyetemre fogja kozvetiteni, ahol elérhetévé fogjak tenni dket az Interneten
keresztiil a nagykdz6nség szdmdra, A szintén német gyartmanyi DTUSat (Danmarks Tekniske Universitet Satellite)
egy, a Német Technikai Egyetem didkjai 4ltal épitett pikoszatellit. A kanadai Can XTI (Canadian Advanced Nanospace
Experiments) az elsé miiholdja a Torontéi Egyetem Cubesat-sorozatdnak. A miihold mindossze 1¢ cin dtmérdjii, és alig
1 kg. Az orosz Monitor-Mockup egy foldmegfigyelé miithold. Az amerikai QuakeSat egy mindéssze 3 kg-os miihold,
aminek feladata az alacsony frekvencidji elektromagneses hullimok tanulményozdsa. Ennek segitségével a
szakemberek remélik, hogy hatékonyabban tudjik majd nyomon kévetni a Féld szeizmikus tevékenységét. Ez a mithold
szintén a Cubesat-program részét képezi. A japin CUTE l-et (Cubical TITech Engineering Satellite) trbeli
kémyezetének tanulményozisira fogjak hasznilni. Tobbek kozott termométert, gyorsulismérdt és napszenzort visz
magaval. A szintén japin CubeSat XI (az XI dominét jelent japénul) fontos lépést jelent a kisméretii miiholdak
fejlédésében. A mindossze 1 kg tomegii hold a Cubesat-program részét képezi. Részben kommunikdcios feladatokat fog
ellatni. Rokot KM rakétival 2003-ban még egy, 2004-ben pedig két inditdst terveznek.

(www.skyrocket.de — Mod Melinda — Polaris Csillagdszati Szakkor)

»Foldsiirolé” tirszonddk

A SIMONE (Smallsat Intercept Missions to Objects Near Earth) az ESA foldkozeli kisbolygok kutatisara
szant oles6, 160 millié dollar 6sszkoltségii, hat tagbol 4ll6 {irszonda sorozatédnak a neve. Az apré, mindbssze 120 kg-os
szondak jonhajtémiivel repiilnek majd, és 400-1000 m kozdtti atmérdjii kisbolygokat litogatnak meg. Fé feladatuk
néhany kivdlasztott kisbolygd tomegének, dsszetételének megbecslése lesz, valamint kodzvetett informaciok szerzése
belsé szerkezetitkr6l. A program jelenleg tervezési fizisban van, a kis méretii és nem til bonyolult szondik elsd
képviselGjének inditisat 2008 kériil tervezik. (www.space.com, Meteor — Kru)
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Progressz—M1-10

2003 jinius 11-én csatlakozott a Nemzetkézi Urallom4shoz az utinpdtlast szallité 100. orosz teheriirhajo.
Janius 8-4n startolt Bajkonur firrepiil6terérél, €s hdrom napos repiilés utdn automatikusan csatlakozott a Nemzetkozi
Urdllomas (ISS) Zvezda lakomoduljin levé dokkolémodulhoz. Az 1ij Progressz teheriirhajé 2,3 tonna, utanpotlasi
anyagot, 360 liter vizet, 400 kg hajtéanyagot, 40 kg levegdt, 300 kg élelmiszert, amerikai, orosz és europai miiszereket
szallitott, amelyek részben a javitisokhoz, részben pedig a jovGbeni kutatomunkahoz szitkkségesek. A Szojuz
személyszallitd firhajok szerkezetét hasznalva fejlesztették ki a Progressz teherfirhajok hirom tipusat. Els6 alkalommal
1978. januar 20-4n csatlakozott Progressz a Szaljut-6 firdlloméshoz. Azéta 43 Progressz, 47 Progressz—M és 10
Progressz-M1 repiilt a Szaljut-6 és 7, valamint a Mir és az ISS firallomasokhoz. Ezen kiviil Progressz-szallitoegység
(Progressz-M-Sz01) vitte a Pirsz dokkol6egységet a Nemzetkozi Urdllomashoz. Jelenleg a 388-408 km magassagban
keringd, 186 tonna 6ssztomeg(i Nemzetkozi Urdllomdshoz két orosz teheriirhajé, a Progressz—47 és a Progressz—M1-10
csatlakozik. Ma az orosz teherfirhajok az egyetlen utdnp6tlast biztosité eszkézi az ISS-nek. A tervek szerint 2004-ben
végzik el az ESA dltal a Nemzetkézi Urallomashoz kifejlesztett automatikus szallitéegység, az ATV tirrepiilési
probajat. A Nemzetkozi Urllomas fedélzetén jelenleg a hetedik allandé legénység, Malencsenko orosz parancsnok és
Lu amerikai fedélzeti mérnok dolgozik. (Aero Magazin—H. A.)

Gondok a Mars Express-szel

Eurépa elsd Mars-szondija egy honappal az inditdsa utdn energiaellatdsi gondokkal kiizd. Emiatt
valészinisithetd, hogy a Mars koriili palydra 4llas utan korltozni kell a fedélzeti miiszereinek miikédését. Az eurdpai
készitéslt Mars Express kering6- és a brit Beagle 2 leszdlloegységet jlinius 2-4n este inditottdk Bajkonurbol, Szojuz-
Fregat hordozérakétdval. Inditas utdn minden rendben volt, az {irszonda a terveknek megfelelden bejelentkezett az
auszirdliai Perth melletti kovetéallomasra. A start 6ta eltelt iddszakban az ESA megkezdte az {irszonda-paros fedélzeti.
rendszereinek ellenfrzését. A tesztek sordn az elsd hibat az orbiter fedélzeti adattdrol6 rendszercében mutattdk ki. Az
ESA szakemberei megkezdték a hiba elhdritisit; az (riigyntkség jelentései szerint ez rendben halad, és nagy
valészinfiséggel sikeriil ezt megoldani. Egy masik problémat is talaltak az iranyitok: az firszonda napelemt4bldi 4ltal
szolgdltatott villamos energidt egy atalakité egység kozbeiktatisa utdn osztjak szét a keringd szonda kiil6nbdzo
rendszerei felé. A napelemtablakat és az 4talakit6 egységet 6sszekotd rendszer azonban nem mitkédik kielégitGen, igy a
fedélzeti miiszerek szamdra 30 szazalékkal kevesebb energia 4ll rendelkezésre az eredetileg tervezettnél. A Mars Koriili
palyara 4llis utén tehat valésziniileg korlatozni kell a miiszerek hasznélatit. Hogy ennek pontosan milyen hatdsa lesz a
tudoményos kutatdsok szempontjabol, jelenleg még nem lehet tudni. Mindenesetre — a program vezetdje szerint — az
{irszonda-paros egészében nézve j6 llapotban van. A tesztek sordban az utolsd a Beagle 2 ellendrzése. Ezt a kévetkezd
néhany napban hajtja végre az ESA. (www.urvilag — Ledneczki Istvin)

Késziilédik a NASA masodik Mars-jar6ja is!

Ez alkalommal a NASA firszonda parosinak a masodik tagja, az Opportunity (MER-B) kel utra. Az inditast
(tobbek kozott a rossz id6 miatt) tobbszor elhalasztottak. A floridai Cape Canaveral indit6alldsin szinte minden
ugyanolyan, mint jinius 10-én, a Spirit inditisakor. Az amerikai {irszonda paros elsd tagja mar hetek 6ta szdguld a
voros bolygé felé. Eddig ikertestvére, az Opportunity itthon vért, hogy megnyiljék a neki kijel6lt inditdsi ablak. Az
Opportunity jinius 25-¢ 6ta indithat6. A startot eredetileg erre a napra jeldlték ki, de mivel a Spirit is késett eredeti
idépontjahoz képest, kevés idejiik maradt a szakembereknek, hogy felkésziiljenek az ujabb inditishoz. fgy az
Opportunity induldsét is elhalasztottak tobb nappal. Mostanra azonban minden és mindenki készen Allt. Hidba értiik el
az inditas el6tti 4. percet. Az ilyenkor szokdsos megdllas alatt t3bb probléma is felmeriilt, igy mintegy fél 6raval, kozép-
eurdpai idd szerint 06:37-re tolték el a start idépontjit. Ez azonban nem segitett. A startot 06:31-kor lefiijtdk erds
magaslégkori szelek miatt. Mintegy 24 éra milva, jilius 7-én, kozép-eurépai id6 szerint hajnalban (05:46-kor) njra
nekifutunk a startnak. Az egyetlen eltérés a két firszonda kozott az Opportunity késdbbi startjdbél adédik: ez
alkalommal a Delta Il hordozdrakéta aljan a korabbi hat helyett kilenc gyorsité-fokozat lithat. A ket Mars-jaro startja
kozott eltelt idé alatt annyit mozdult el égi palydjan a Féld és a Mars, hogy a rakétdnak nagyobb tol6erét kell kifejtenie
ahhoz, hogy a megfeleld palyara juttassa az {irszonddt. Az Opportunity-t Boeing Delta II 7925H jeli hordozorakéta
allitja tehat palyara. Cél a Meridiani Planum. A robotok tudomdanyos feladata, hogy egykori folyckony viz nyomaira
bukkanjanak. Erre az Opportunity leszalldsi teriiletén el6fordul6 hematit vizsgdlata derithet fényt. Foldiinkén a vas-oxid
ilyen formaban a korabbi folyékony viz jelenléténck egyértelmii indikatora. Kérdés, hogy a hematit a Marson viz
jelenlétében jott-e létre, vagy mas folyamatok is vezethettek a kialakulisihoz. Amennyiben az Opportunity startja
sikertelen lenne, vagy utkdzben meriilne fel probléma, az els6ként indult jarmii téle fiiggetlenill haladna tovabb a
Marshoz. Ez esetben hivatalos terv szerint a Spiritet 4tprogramozngk, s 0ij palydjan az eredetileg kitliz6tt Guszev-krater
helyett az Opportunity kijelolt lesz4lléhelyén, a Meridiani Planumon sz4llna le — itt ugyanis nagyobb az esély a sikeres
landol4sra. (www.urvilag — Csengeri Timea)
Megjegyzés: az Oppurtunity jilius 8-dn sikerrel elindult!
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Pasteur — az élet kutatdsa a Marson

Egyediil vagyunk, vagy van élet a Foldén til is? Létezett-¢ valaha élet a Marson? Evszdzadok ota
foglalkoztatjak az emberiséget ezek a kérdések, melyek megvalaszolasahoz az ESA nemrégiben lehetSséget ajanlott fel
a tud6soknak. Hogy meghatirozhassuk, kifejlédott-e valaha az élet a Marson, az ESA inditani szandékozik az ExoMars
nevil exobiolégiai killdetést 2009-ben. Az Aurora-program részeként — melynek legvégs6 célja, hogy 30 éves tavlatban
clkészitse az emberes firutazdst a Marsra — inditandé program sordn egy gyors mozgasi rovert kivinnak a Mars
felszinére kiildeni. A sikeres kiildetés kulcsa a Pasteur nevii rover lehetne, mely olyan atfogd miiszerkészletbdl all, ami
clemezné a marsi biolégiai kornyezetet. A Pasteur mellett Mars koriili palyara 4llna az ExoMars Orbiter szonda is.
Hogy 2009-ben sikeres legyen a kiildetés, az Uriigynokség mar elkezdte a kisérletek meghatarozdsat, amelyeket a
Pasteurnck kell majd elvégeznie. Az Aurora Programme Office mérciusban megkezdte az ,otletkeresést”. Erre azért
van sziikség, hogy elésegitsék a nemzetkozi 6sszefogdst a tudomdnyos tirsasigok kozott, és hogy elkeriiljék a projektek
duplézasat. A tudésok szdméra nyitva 4ll a- lehetfség, hogy betekintsenek az ExoMars és a Pasteur programjanak
készitésébe, azonban minden csoportnak, amely javaslatot terjeszt el6 az ,6tletkeresés”-hez, valamely ESA-tagillamhoz
kell tartoznia. Tovabba nem fogadnak el javaslatot olyan csoporttél sem, amely mégstt nem 4ll legalabb harom eurdpai
orszag tudoményos szervezete. Mint a neve is sugallja, az ExoMars célja az lesz, hogy megvizsgilja a vords bolygd
felszini kornyezetét, kiilonds hangsilyt fektetve az exobioldgiai kutatisokra és a mult- vagy jelenbeli esetleges marsi
8let jeleinek keresésére. Az ExoMars kialakitisa még folyamatban van. A jelenlegi terv szerint az ExoMars Orbiter
engedi majd le a leszallé modult és a rovert a bolygo felszinére. A fiiréval és mintavevd rendszerrel ellatott rover par
hénapot t6lt majd a teriiletek felderitésével és a talaj vizsgdlataval, azzal a reménnyel, hitha a primitiv marsi élet
nyomaira bukkan. A végs6 déntést az ExoMars feladatair6l az ESA tandcsa 2004 végén hozza meg.

(www.esa.int — Dobos Vera — Polaris Csillagdszati Szakkor)

A Nozomi egyik mérésérdl...

A japan Mars-szondat, a Nozomit (Remény) az ISAS bocsatotta iitjara 1998. julius 4-én. (2003 masodik felétl
a szondAt mar a JAXA japdn firhivatal iizemelteti, ami harom japan friigynokség osszeolvadasaval jon 1étre 2003 oktd-
berében.) A Nozomi jiinius 19-én haladt el a Fold mellett, hogy végre megprébalkozzék a Mars ostromaval. Am ne gon-
doljuk, hogy az elmult évek sorén a Nozomi tétleniil, magdra hagyottan repiilt volna. Az alabbiakban egy érdekes méré-
sérdl szeretnénk beszamolni. Az firszonda fedélzetén taldlhaté ultraibolya spektrométer segitségével feltérképezi a
bolygdkozi hidrogén Lyman-o sugarzasinak intenzitisat. A Lyman-o sugdrzist a Nap bocsétja ki és ,,szorja szet” a
bolygokozi térben. A Naprendszerben talalhatunk a Tejitrendszer kozéppontja fel6l szdrmaz6 csillagkdzi hidrogént is.
Amint kézelediink a Naphoz, az intersztelliris hidrogénatomok fokozatosan ionizdlédnak, a Nap ultraibolya sugarzisa
hatdséra protonokks és elektronokk4 bomlanak, melyeknél mar tanulmanyozhat6 a Lyman-o. szords. A Nozomi ezird-
ny mérését felhasznalhatjak a Nap aktivitisa és a bolygokozi tér Lyman-a intenzitis-viszonydnak tanulmanyozasakor.
(www.isas.ac.jp — Boros-Olah Monika — Polaris Csillagdszati Szakkor)
Nozomi-gondok ;

Ujabb és iijabb problémék 1épnek fel a japan firszonda, a Nozomi kapcsan. A miiszaki problémak majdnem
meghitisitottak azt, hogy 2002 decemberében a szonda elérje a megfeleld sebességet ahhoz, hogy hintamanévert hajtson
végre a Fold segitségével. Ekkor a foldi irdnyit6k megprébéltak tjabb tervet kidolgezni a szonda megmentésére. A
Nozomi egy napkitorés miatt sériilt meg, elromlott az energia-ellato rendszer egy része, és elvesztették vele a kapcsola-
tot. Végiil is sikeriilt kikiiszob6lni a hibat, és 2003, junius 19-én a Nozomi Gjabb hintamandvert kisérelt meg a Fold se-
gitségével — ezittal sikeresen. Legijabban azonban iizemanyag-ellatasi problémak és elektronikai gondok is jelentkez-
tek a szond4ndl. A japan mémokok igyekeznek kijavitani a hibdkat még az el6tt, hogy a Nozomi til kézel érne a Mars-
hoz. A javitisokat a tervek szerint jilius és oktober kozott hajtandk végre. Sajnos a helyzet nem kecsegtet sok joval: az
Allapotfelmérésekbdl ugyanis kideriilt, hogy egyik miiszer sem kap elegend6 energidt a rendeltetésszerli mitkddéshez. A
kutaték csak taldlgatjdk, mi lehet a szonda tovdbbi sorsa (feltéve, ha nem sikerill a Mars eléréséig megjavitani).
Legrosszabb esetben (aminek valoszinfisége sajnos nem elhanyagolhaté) a Nozomi akdr be is csapodhat a Marsba. Ezt a
lehetdséget még akkor is keriilni kell, ha esetleg sikeriil palydra 4llitani! A Nozomit ugyanis nem sterilizaltak az inditas
elétt, igy a ,,reményt” keltd elsd japAn Mars-szonda akar egy Foldrél kiildott biolégiai bombaként is felfoghato...

(www.space.com — Boros-Olidh Ménika — Polaris Csillagdszati Szakkor)

Japdn visszatérés

2003. majus 30-an, hét és fél hénapos Fold koriili utazdsa utin Japan kozelében leszallt egy visszatérd
kapszula, fedélzetén miiszaki kisérleti eredményekkel. Toki6tol mintegy ezer kilométerre délre az Ogasawara-szigetek
kozelében, ejtéernydvel fékezve ereszkedett le a USERS (Unmanned Space Experiment Recovery System) nevil, japdn
firkisérlet visszatér tartalya. A 2002. szeptember 10-én a H-2A hordozérakéta kisérleti startja sordn Fold koriili
palyara juttatott USERS miihold fedélzetén 1év6 elektromos kemencében Gd-Ba-Cu-O tipusi félvezetds kisérleteket
végeztek hét és fél honapon keresztiil. A kisérletek célja szupravezeté magneses rendszerek Iétrehozésa volt. A USERS
hold miiszaki egységérdl levalasztott visszatérd tartdly mozgasit a légkori fékezés utan, 6t kilométeres magassagtol
ejtdernyGvel fékezték tovabb. A tartdly végiil az Gcednba zuhant, ahonnan repiildgépes ¢s hajos keresdszolgdlat
segitségével emelték ki azt. (Aero Magazin — H. A.)
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Megsériilt a HOPE

Légkori leszalldsi proba kozben az ejtberny6k hibdja miatt lezuhant a japdn {irrepiilégép-modell. A japan
firfejlesztési ligynokség (NASDA) négy méter hosszi, Hope-X nevil drrepildgép-modelljét 2003. jilius 1-jén egy
ballonnal juttattdk fel husz kilométeres magassdgba a Svédorszdg északi részén fekvo tesztteriileten. A ballonrol
levalasztott Hope—X vitorlazo repiiléssel 0,8 Mach sebességet ért el. Leereszkedése ot percig tartott. A NASDA
szakért6i leszallas kozben rogzitették a réla érkezd adatokat. A leszallds végsd szakaszaban a harom fékezderny6 koziil
csak az egyik nyilt ki. Az firrepiil6gép lezuhant, és 6sszetort az orr-része, valamint a bal szarnya. A japan szakért6k a
kisérletet miiszaki és tudomanyos szempontbol sikeresnek mindsitették, mert nagy mennyiségii adatot gyiijtttek tssze
a légkori leszallasrol. Még két probarepiilést terveztek a japdnok a Hope-X modellel, bar — pénziigyi megszoritisok
miatt — a mérethi kozmikus véltozat megépitését egyelore befagyasztottak. (Aero Magazin—H. A.)

Csikkend egyenlitGi szélsebesség a Szaturnuszon

A Jupiteren és a Szaturnuszon nagyon jellegzetes szél-ovezetek taldlhatéak, melyekben kelet-nyugati irdnyban
a bolygorajzi szélességt6l nagyon erdsen fiiggd sebességii szelek fijjnak. A Szaturnusz egyenlitéi szélzéndjaban a felhdk
szintjén mérhetd sebesség elérheti a 470 m/s-os értcket is (els6ként a Voyager-szondak kézelitései soran mérték ki a
sebességprofilt a bolygoérajzi szélesség fiiggvényében). Az A. Sdnchez-Lavega (Universidad del Pais Vasco, Bilbao)
altal vezetett kutatécsoport a Hubble Urtdvess 1996 és 2002 kozott felvett képein mérte ki a kisméretii foltok
elmozduldsdnak vizsgalatdval letapogathatd sebességprofilt. Ezek alapjan kideriilt, hogy az egyenlitd kornyékén
drasztikusan lecsokkent a szélsebesség, a jelenlegi maximuma még a 300 m/s-ot sem éri el. Ugyanakkor az egyenlit6t6l
tdvolabbi szélrendszerek sebessége a mérési hiban beliil allandé maradt. Egyelére nincs magyarazat a jelenségre, ami
jelentésen komplikalja a Szaturnusz légkdrzésének megbizhaté modellezését, (Nature, Meteor — Kru)

Felltték Algéria elsé miiholdjit

2002. november 28-4n az oroszorszagbeli Pleszeckb6l egy Kosmos—3M rakéta segitségével palyara éllitottak

Algéria els6 miiholdjat. A miihold tébbek kozott Afrika els§ miiholdjai kozé is tartozik. Az AlSat—] (Algerian Satellite)
egy nemzetkdzi (BNSC — UK, Kina, Nigéria és Thaiftld) katasztrofa-elérejelzd (5 mikromiholdbél 4116) rendszer
(DMC) részét képezi. A miiholdat az Egyesiilt Kirdlysiggal egyiittmiikodésben az Algériai Urtechnikai Kézpont (Alge-
rian Centre National des Techniques Spatiales = CNTS) épitette. A rendszer célja a Féldon bekovetkezd katasztrofak,
példaul draddsok, tizvészek, foldrengések, vulkankitorések, nagy kiterjedésii ipari balesetek és polgarhaborik megfi-
gyelése. Amikor katasztrofa nem kovetkezik be, az AlSat-I1-et olyan algériai célokra hasznaljak, mint az elsivatago-
sodds, ipari és tengeri szennyezés tanulmanyozasa, mez6gazdasigi megfigyelések, geofizikai térképészet és a tiizjelzés.
Az egymdshoz koordinalt 6t miihold a 32 méteres felbontisti képalkotdsdval és 600 km sdvszélességii letapogatisaval
napi megfigyeléseket tud végezni. Maga a mithold 90 kg, és egy multispektrumos féldmegfigyeld képalkot6 berende-
zést vitt magdval. Ez két pont kozotti digitalis képtarolast és két pont kozotti digitalis atvitelt tesz lehetdvé. Alkalmas
adatok tovabbitisira, megfigyelésre, valamint autonom GPS helyzet-meghatirozdsi technikik véghezvitelére. A
rendszer Gtletét 1996-ban terjesztették el a pekingi IAF kongresszuson, amikor a Surrey Satellite Technology Limited
(SSTL) hét mikroholdbél 4ll6 katasztréfa-figyeld rendszer felallitisat javasoltdk a katasztrofdk elhdritisa végett. 1999
soran az SSTL kifejlesztette a katasztrofa-megfigyelé rendszer (DMC) tervét, amivel kiviltotta a szervezeick
érdeklddését. A DMC miikdd6képességéhez minimum 5 mikroszatellitre van sziikség ahhoz, hogy a Foldén a nap 24
érdjaban bérhol képet tudjon szolgiltatni, Az AlSat-1 képes a foldfelszint 32 m felbontdssal hdrom spekiralis savban
l4tni 600 km-es sdvszélességben. A spektrdlis savokat tgy valasztottak meg, hogy azok megfeleljenek a kereskedelmi
miiholdak 4ltal haszndlt hullimhosszoknak. A képalkoté rendszer minden spekirilis savban két kamerat tartalmaz és
keét, egyenkét 10 000 pixeles érzékel6t. A teljes rendszert virhatéan 2004-ben allitjak {izembe. Az AlSat-1 miihold
tarsasigdban indult még a Mozhayets firnavigciés, valamint a Bird-Rubin német kommunikaciés mikromiihold.
(www.spacedaily.com — Méd Melinda — Polaris Csillagdszati Szakkir)

Kutaté pok-robot

A NASA JPL-nél kifejlesztetiek és bemutattak egy soklabii robotot, amely bizonyos planetéris kutatasokra
kilonosen alkalmas. Emellett szerepe lehet a Nemzetkozi Urdllomdson végzendd karbantartisi és javitasi
munkalatokban is. Foldi alkalmazasa sem elképzelhetetlen, kiilndsen nehezen megkozelithetd és veszélyes helyeken.
Mint egy valodi rovarnak, az akadalyokat el6re érzékel§ antenndi vannak. Az elkésziilt prototipus csak akkora, hogy
elfér egy tenyérben. Hat ldba van, és beépitett kis kameraival tdjékozodik. A pok robot késébbi viltozatait még kisebbre
tervezik, lehet 8, 12 vagy akar 50 libuk is. A bemutatds sordn a robotnak a szimulalt marsi koriilmények kézott meg
kellett keresnie egy elromlott radidadot. Egyébként, ha széleskorii alkalmazisira sor keriil, akkor a halézatba
kapcsolhat6 pok-robot sereg kozdsen értékelné a kiilonféle megfigyeléseket, megosztva egymadssal tapasztalataikat. A
fejlesztés masik célja, hogy a robot elso két ldbara szerszamokat lehessen szerelni, amelyek példdul mintavételezésre is
alkalmasak, Mivel a konstrukci6 nagyon rugalmas, alkalmazdsa az frkutatisban a legkiilonboz6bb feladatokndl is
elképzelhetd. A pok-robot nem helyettesiti, hanem inkaibb kiegésziti a hagyomanyos, kerekeken go6rdiild kutatd
Jjarmiveket, (COSPAR Bulletin —A. 1)
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Cunami az 1950 DA-t6l

Steven Ward és Erik Asphaug (University of California) azt modellezték, hogy mekkora cunamit okozna az
1950 DA jeld, 1,1 km atméréji kisbolygd becsapddasa — ha az esetleg eltaldlna minket 2880-ban. Ut6bbira egyébként
igen kicsi, 0,3 % koriili az esély. A szimulacid keretében az aszteroida az Egyesiilt Allamok keleti partjaitdl 580 km-re
csapodott az 6cednba, robbandsit 60 ezer megatonna erejiire becsiilték — ez kozel hatmilliészorosa a Hirosimara
ledobott atombombdaénak. Két oraval késébb a modell szerint Eszak-Karolina és Massachusetts kdzott 121 méter magas

hulldmok értek partot, és helyenként t6bb mint 4 km mélyen nyomultak a szarazfold belsejébe.
(www.space.com, Meteor — Kru)

(A szerkesztd megjegyzése az utébbi cikkhez: lasd Urkaleidoszképunk végén ajanlasunkat - kiilénés tekintettel
az Aero Magazin juliusi szamanak Almar Ivan altal irt cikkére vonatkozéan!)

Amanda a Déli Sarkon

Az AMANDA (Antarctic Muon And Neutrino Defector Array) egy hatalmas neutrind-tdvcsd, amely a Déli Sark
Jjegébe bedgyazva milkodik. Még 1994-ben az USA és Svédorszag hajtotta végre az elsd kisérletet, melynek sordn a
neutring-detektorokat 800 — 1000 m mélyen helyezték a jégbe. A kisérlet nem viltotta be a hozza fiizétt reményeket. A
hozzAjuk csatlakozott DESY csoporttal egyiitt 1996-ban 86 wjabb detektort helyeztek el, de ezattal 1500 — 2000 m
mélységbe, ahol a jég mdr sokkal tisztabb. A biztaté eredmények hatisira 1997-ben 216, 1998-ban tovabbi 122
detektort helyeztek el a Déli Sark alatt. Az egyre nagyobb mértékben kiépiild neutriné-tavesd végiil 1 km’-nyi
térfogatban észleli majd a beérkez neutrindkat. (COSPAR Bulletin—A. I)

A Fild a Marsral

A Malin Space Science Systems, az 6t és fél éve lizemel6 és fantasztikus eredményeket, valamint igen részletes
képeket kiild§ Mars Global Surveyor (MGS) amerikai {irszonda kamerdjénak (MOC) megalkotdja érdekes kisérletre
vallalkozott. M4jus 8-4n a MGS-t gy allitottdk be, hogy az alacsony, kb. 400 km-es magassdgi, Mars koriili palyarol
ne a bolygé felszine, hanem az ég felé nézzen. Ekkor kozel egy irdnyban volt lathat6 a Fold és a Jupiter. A MOC
kamerdval készitett képen egyetlen felvételen lathaté a kozelebbi Fold, mellette a Hold és a tavolabbi Jupiter
6riasbolyg6, valamint annak hdrom nagy holdja, a Callisto, a Ganymedes és az Europa. Meglepd részletek lettek
lathatok a Féldon, s megfigyelhet6 a Jupiter savos szerkezete is. (Aero Magazin—H. A.)

A Lokalis buborék

Napunk a Tejitrendszeren beliil egy gdzanyagban viszonylag szegény térben helyezkedik el, amelyet Lokalis
buborcknak neveznek. A CHIPS szonda megfigyelései a kordbbi feltéiclezésekkel ellentétben ramutattak, hogy ez nem
cgyetlen kiterjedt buborékbdl, sokkal inkdbb tébb kisebb, egyméssal szomszédos és Gsszekapcsolédé buborék
sorozatdb6l 4ll. A rendszer teljes atmérSje kb. 800 fényév. A képzddmény keletkezése Gsszetett, valoszinileg
killonboz6 tomegii és anyagkibocsatasii égitestek csillagszelei, valamint szupemnova-robiandsok egyiittesen alakitottik
ki. A legkozelebbi, viszonylag siirii hidrogénbdl 4116 ,,fal” kevesebb mint 200 fényévre van t8liink.

(www.space.cor, Meteor — Kru)

Eurdpa segiti a villalkozékat az Girtechnolégidk alkalmazasiban (1L rész)

El6z6 havi cikkiinkben di6héjban ismertettik az Eurépai Urigynokség (ESA) technologia-dtadasi
tevékenységeét, €s bemutattuk az \ij firinkubator programot. Most példaként felvillantunk hérmat az ESA-nal kifejlesztett
lirtechnolégik legiijabb, még kutatasi és bevezetési fazisban levé alkalmazasai koziil:

* Az eredetileg gammacsillagiszati mesterséges holdak szdméira készitett, nagy szinképi felbontdsi detektorok
megalkotoi nemrég sajat vallalkozdsba fogtak. Megtaldltdk a modjat, hogy hogyan lchet a nagy energiji
elektromagneses sugérzas vizsgilatira alkalmas berendezéseket a mellrak diagnosztizalisira alkalmazni. Kidolgoztak
egy eljardst, amellyel a rakos sejteknek a nyirokrendszer ttjén valé terjedését kovetni tudjak.
° Egy masik kutaté az ESA-nil kifejlesztett fotonszdml4lé berendezéseket és a hozzijuk tartozé szamitogépes
programokat hasznalja a biolumineszcencia vizsgélatira. A kisvallalkozds az €18 sejtek ,jelad4si” képességét kutatja,
Egyes rovarfajték (pl. a szentjanosbogarak) , vilagitasért” felelés fehérjéinek kivon4sdval orvostudomanyi alkalmazisok
eldtt nyilik meg a lehetdség. '
 Egy, az eur6pai {irprogramok sordn kidolgozott médszerrel a kerékparokra jéformén masodpercek alatt fel lehet
szerelni egy olyan villanymotort, amely a pedalozast segiti — a hozz4 tartozé akkumulitorral egyiitt. A motor nagy
elénye, hogy szinte minden tipust biciklire j6. A talilmanyt hasznositd, 1999-ben alapitott cég 6 célja jelenleg a
tdmeggyartds lehetGségének megteremtése. Ezzel csokkenthet§ lenne az 4r, s igy béviilne a piac.

(ESA Bulletin — Frey Séndor)
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Ur-évfordulk — augusztus-szeptember

augusztus 5. 30 éve ... (1973) ... inditottak a Marsz—6 szovjet marsszondat

augusztus 8. 25 éve ... (1978) ... inditottak a Pioneer Venus-2 {irszondat

augusztus 9. 30 éve ... (1973) ... inditottdk a Marsz—7 szovjet marsszondat

augusztus 12.: 25 éve ... (1978) ... inditottik a ISEE-3 (ICE) tistokoskutatod szondat

augusztus 24. 10 éve ... (1993) ... szakadt meg véglegesen a kapcsolat a Mars Observer
firszondaval

augusztus 28.: 10 éve ... (1993) ... repiilt el a Galileo az Ida és a Dactyl kicholygopar mellett

szeptember 2.: 15 éve ... (1988) ... szakadt meg a kapcsolat a Fobosz—1 szovjet (nemzetk6zi)
marsszonddval

szeptember 9.: 25 éve ... (1978) ... inditottAk a Vénuszra leszilld Venyera-11 szovjet
tirszondat

szeptember 14.: 35 éve ... (1968) ... inditottak (allatokkal a fedélzetén) a Hold koériil keringd
Zond-5 szovjet firszondat

szeptember 14.: 25 éve ... (1978) ... inditottdk a Vénuszra leszillé Venyera—12 szovjet
tirszondat

szeptember 19.: 15 éve ... (1988) ... inditottak Izrael els6 miiholdjat (Offeq—1)

szeptember 19.: 155 éve ... (1848) ... fedezte fel William and George Bond a Szaturnusz
Hyperion nevii holdjat

szeptember 26.: 5 éve ... (1998) ... repiilt el a Galileo (irszonda 17. alkalommal az Europa
mellett

Az alabbiakban ajanljuk még az Aero Magazin jlliusi szamanak nagyobb cikkeit: Negyven éve repiiit
az elsd drhajosné - a Nok az drben cimi sorozat elsé része, Tyereskovardl (Schuminszky Nandor);
Kozmikus fenyegetettségiinkrél - a Foldiinket veszélyeztetd kisbolygokrol (Almar Ivan); Bizakodo
rakétaépitok - az Ariane-program (Sajtos Zoltan); Europa els6 Mars-szonda-egyiittese (Ledneczki
Istvan-Szentpéteri Laszld).

Az augusztusi szamban Horvath Andras tobb, kisebb terjedelmd ,drhirt” kozoél, melyek koziil a jelen
Urkaleidoszkép is idéz. Almar Ivan: Tudomanyos vagy fantasztikus? cimmel irt cikket Gj sorozataban,
amelynek osszefoglalé cime Sci-fi irodalom. Folytatédik Schuminszky Nandor Nok az drben cimil
sorozata: Amerikai drhajésnék tobbségben. Majus 31-én ballonos megfigyelo ,expedicio” észlelte a
hajnali napfogyatkozast a budapesti Nyugati Palyaudvar kozelébdl felszallt iéggombrél ~ errdl szol
Horvath Andras cikke Napfogyatkozas a varos felett cimmel. Végil a SMART-1 vallalkozasrol
Szentpéteri Laszl6 cikke zarja az ,Urkutatas” blokkot, amelynek cime Eurépa: irany a Hold!

Az Aero Magazin cikkeit eziittal is boséggel kisérik szines illusztraciok.

Ugyancsak érdemes fellapoznunk a Meteor dupla nyari szamat: a Mars kilonleges szembenallasara
késziilve nem kevesebb mint hét cikk jelent meg a voros bolygét illetd, igen valtozatos témakban
(szintén gazdagon illusztralva):

Csaba Gyorgy Gabor: Kepler és a Mars;

Hollésy Tibor: A vizualis Mars-megfigyelés torténetébal,

Kereszturi Akos: A Mars, az ,é16” bolygé;

Horvai Ferenc: Irany a Mars!

Spanyi Péter: A Marsz 96 fellovése - ahogy én lattam;

Kollath Zoltan: A Mars fantasztikuma (Sci-fi és csillagaszat);

Bartha Lajos: Mit mutat egy 5 cm-es refraktor a Marsbol?

Javasoljuk mindezekkel parhuzamban figyelemmel kisérni ugyancsak a Meteor internet-ajaniatait:

Mars Express: sci.esa.int/marsexpress/

Mars Exploration Mission: mars.jpl.nasa_gov/mer/

Mars Global Surveyor: mars.jpl.nasa.gov/mgs/

2001 Mars Odyssey: mars.jpl.nasa.gov/odyssey/
Malin Space Science Systems: WWW.Imsss.com

Jet Propulsion Laboratory: www.jpl.nasa.gov/
Fobosz-felvételek: www.iki.rssi.ru/IPL/phobos.html
The Mars Society Magyar Tagozata: www.marssociety.hu
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