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ISS: megkezdddott a nagy épitkezés

Az Atlantis (STS-112) oktéber 7-én végre elindulhatott a Nemzetkozi Urdllomasra. Az irrepiildgép fedélzetén
Jeffrey Ashby parancsnok, Pamela Melroy iirpilota, Sandra Magnus. Piers Sellers és David Wolf amerikai
kutatoiirhajosok, valamint Fedor Jurcsihin orosz kozmonauta repiilt. Az Atlantis oktéber 9-én csatlakozott a
Nemzetkozi Urallomas Discovery tudomanyos moduljan 1évé dokkoldhoz. Oktéber 10-én az Atlantis {irhajésa, Sandy
Magnus és az ISS allandé személyzetének amerikai tagja, Peggy Wilson iranyitasaval, az firrepiilogép robotkarjaval
kiemeltek az S1 racselemet. A 15 tonnds, 13,7 méter hosszi S1-et a Destiny modulon Iévé SO alapelemhez csatlakoz-
tattdk. Wolf és Sellers egy hatoras firséta soran csatlakoztatta egymashoz az S| és az SO adattovabbité, hidraulikus és
elektronikus kébeleit. A két {irhajos még két tovabbi firsétdn, oktéber 12-¢n és 14-én folytatta a kiilsé munkakat, Az
Atlantist oktober 16-an vélasziottdk le a Nemzetkozi Urallomésrél, és 18-an 11 napos, sikeres {rrepiilés utdn sima
leszallast hajtott vére a floridai Cape Canaveral-i Kennedy-iirrepiiltéren. (részlet az Aero Magazin cikkébél — H. A.)

Sikeres rakétavédelmi kisérlet

Els6 alkalommal sikeriilt egy rakétaval eitaldlni egy éppen emelkedésben 1évd, azaz a vilagiir felé tarté masik

rakétdt november 22-én. Ekozben hirek érkeztek arrol is, hogy egyre tébb pénz aramlik az amerikai rakétavédelmi
programba. A USS Lake Eerie amerikai hadihajé Aegis BMD légelharité fegyverrendszere fogta be és kovette azt az
iranyitott rakétafegyvert, melyet kettd perccel az Aegis fedélzeti rakétajanak startja clétt inditottak a vilagiir felé. A
kisérlet teljes sikerrel zarult, amikor a rakéta kinetikus energiaval (tehat robbanétoitet nélkiil, pusztin a kézvetlen
litkozés energidjaval) megsemmisitette a célpontot Hawaii érségében. Ugyan a mostani kisérlel immar a harmadik
sikeres proba a tesztek hossza sordban, dm elemz8k felhivjik a figyelmet arra, hogy az eléz6 kettd nehézsége a
mostanival dssze sem volt mérhetd. Akkor ugyanis a céirakétak mar repiilésiik végsé szakaszaban voltak és zuhantak,
tehat befogdsukra és kovetésitkre sokkal 16bb id6 allt rendelkezésre, mig most a célpont emelkedett és folyamatosan
gyorsult. (A célpont egyébként egy igazi ballisztikus rakéta volt, egy .iires” Minuteman.) Az amerikai rakétavédelmi
ernyd vilagtengerekre t6rténd kiterjesztésének dtlete a kézelmiltban meriilt fel, és az elképzelések szerint mar 2005-
2006-ban szolgalatba dllhatnak az els6 olyan egységek, melyeket konfliktus-helyzetben egy .cllenséges” orszag, és a
..bardti” orszagok k&zotti semleges vizekre telepithetnek.
A sikeres kisérlet egyébként csupdn néhdny héttel azutan zajlott le, hogy két amerikai haditechnikai 6rids jelentés
rakétavédelmi megrendeléshez jutott. A TRW cég 868 milli6 dollar megrendelést kapott az MDA-t6! (Missile Defense
Agency — Rakétavédelmi Ugynokség), annak érdekében, hogy megkezdhesse a vilagiirbe telepitendd SIBRS-Low
(Space-Based Infrared System Low, azaz vildgiirbe telepitett infravords rendszer — alacsonyan) kiépitését.
Ugyanekkor a Lockheed Martin is kapott 2,15 millidrd dollart az amerikai 1égier6tél (US Air Force), hogy az SBIRS
High (vilagiirbe telepitett infravoros rendszer — magasan) par éve részben zatonyra futott programjat feléleszthesse.
Az el6bbi program célja teljesen uj elveken miikodd miiholdak inditdsa 2006-2007-ben, mig az utobbival a jelenleg
szolgalatban allo DSS korai el6rejelz6 miholdakat kivanjak levaltani valamikor az évtized végén. Az els6 SBIRS-
High miihold inditasara taldn 2006-ban keriil sor. (www.urvilag.hu)

Oktéberi gammavillands

2002. oktober 4-€n a NASA HETE=2 jelzésii miiholdja [Enyes gammavillandst észlelt a Halak csillagkép
irdnyaban. A jelenség késdbb a GRB 02/004 jelzést kapta. A mithold a megfigyelés utan |1 masodperccel szétkiildte a
riasztast, €s a 38. masodpercben mdr 10 ivperc pontossiggal ismert volt a villanas pozicidja. A Palomar-hegyi 122
cm-es Oschin Schmidt-teleszkoppal a megfigyelés utan mindossze 9 perccel mar elkészitelték az elsé felvételt,
amelyen a villands 15,5 magnitidés utanfénylése jol lathato. A Kiotoi Obszervatoriumbél a 37. percben sikeriilt
rogziteni a jelenséget, ugyanakkor ausztral észlelések alapjan a voroseltoloddsra is eredményt kaptak, ami z=1,60-nak
adddott. A késébbi spektrumfelvételek alapjan kideriilt, hogy ez az énték egy elétér-gazfelhdre vonatkozik, a villanas
késGbbi megfigyelései z=23-ra tették a vordseltoloddst, ami alapjan 10,5 millidrd fényévre, azaz téliink a
Vilagegyetem méretének kb. 80%-4ra tértént a jelenség. Napokkal késébb kideriilt. hogy a gyors riasztas révén kozel
sz4z tAvesdvel sikeriilt elkapni a jelenséget. (Meteor, Sky and Tel. — Kru)
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INTEGRAL: eurdpai csillagiszati miihold

Oktober 17-én Bajkonur Urrepilétérrél Proton hordozérakétaval sikeresen palydra allitottdk az eurdpai
fejlesztésii asztrofizikai mesterséges holdat. Az [nternational Gamma-Ray Astrophysics Laboratory — réviden
INTEGRAL - a vilaglrbdl érkezd legnagyobb encrgidjii részecskék vizsgalatira szolgdlé mesterséges hold.
Miiszereinek, berendezéseinck fejlesztésében az oroszok mellett amerikai, cseh, dén, francia, lengyel, német, olasz és
spanyol szakemberek vettek részt. Az INTEGRAL haromnapos keringési palyan tobb mint negyvenezer kilométerre
tavolodik el a Foldtél. Iranyitisat a hollandiai Noordwijkbdl, az ESA egyik iirkozpontjabol hajtjak végre. A
tudomanyos adatokat a svédorszagi kozpontban gyiijtik. A hatalmas, 6t méter magas hold dssztémege négy tonna. A
hold két részbél tevodik ossze: a miiszaki kiszolgélé és a tudomanyos mérdegységbdl. Az eldbbit — koltségkimélés
céljabdl — az eurépai XMM-hold, azaz az ESA rontgenholdja hasonld szervizmoduljabol alakitottak ki. A miiszaki
egység az energiaelldtd, a vezérld, a tavkozlési, a hészabdlyozo és a helyzetszabalyozo rendszerekel tartalmazza. A
tudomanyos méregység két tonnds: ez a valaha épitett legnagyobb t6megii ESA-berendezés. Ez két miiszert tartalmaz
az elektromagneses szinkép gammasugarainak érzékelésére: egy gamma-képalkotot és egy gamma-spektrométert. A
miiszeres egységben elhelyezett két segédberendezés. egy gamma-detektor és egy optikai kamera a gamma-forrasok
helyének meghatdrozasira szolgal. Az INTEGRAL a vildgirbdl érkezd gamma-sugarak megfigyelésére, az oft

s rey

Jelenségek részletes felderitésére és vizsgalatara szolgal. (Aero Magazin — H. 4.)

A CONTOUR program tovabbi sorsa

A 2002 janiusaban felbocsitott CONTOUR istokdsszonddval akkor szakadt meg a kapcsolat, amikor
augusztusban bekapcsoltak szilird hajtéanyagi gyorsitorakétdjat, hogy elindulhasson egyre névekvd sebességgel a
célba vett harom iistokos felé. Augusztus 16-4n egy csillagdszati felvételen ott, ahol a néma CONTOUR-nak lennie
kellett, két vagy hdarom nyomvonalat is taldltak. ami arra utal, hogy a szonda valdsziniileg darabokra szakadt. A
NASA illetékesei a gyorsitorakétat hibaztatjak, és igy dontottek, hogy decemberben, amikor a szonda antennaja éppen
a Fold felé fordul, djra megkisérlik felvenni vele a kapcsolatot. A siker esélye csak 1:10 000-hez. A CONTOUR
elkészitése 159 milli¢ dolldrba keriilt, most a NASA 20 millidval kevesebbért vallalng a hasonlé CONTOUR-2
megépitését. A cél az, hogy 2006-ban a CONTOUR-2 elindulhasson tobb iistokos felkeresésére — de ezittal nem
szildrd, hanem folyékony hajtéanyagu gyorsitérakétat hasznalnanak. (Physics Today —A. 1.)

Ujabb kisbolygé-megkizelités

2002. november 2-an a Stardust (Csillagpor) nevii amerikai {irszonda clhaladt az Annefrank nevii kisbolygé
mellett. Kisbolygdé-randevii nem eldszér fordult elé az rkutatas (6riénetében, am a Stardust most eldszor kozelitett
meg eddig felderitetlen égitestet. A 4 km atmérdjii Annefrank kisbolygo épp az {irszonda ,,itjdba esett”, bar tavolsaguk
Jelentds, 3300 kilométer volt. Mégis elég koézeli volt az elhaladds ahhoz, hogy a szonda olyan képeket készitsen az
égitestrdl, melyeken még a kraterek is kivehetéek. Tette mindezt 21nak ellenére, hogy az aszteroidihoz képest megle-
hetGsen nagy sebességgel, mintegy 7 km/s-mal szaguldott el. A foldi irdnyitds az ausztraliai Canberrai Radiotelesz-
kop segitségével vette az adatokat a szondatol, ugy 30 perccel a randeviit kivetden. Az lirszondat a NASA a Wild-2
ustokos megkozelitése végett inditotta 1999. februdr 7-én. A szondabol egy un. aerogé/ feliiletet lehet a vilagiirbe
helyezni, ami alkalmas arra, hogy a beleiitk6z6 porszemcséket késobbi vizsgalatok céljabél elrakidrozza, (Az acrogél
az egyik legkonnyebb ¢s legellenallobb szilard anyag, amit valaha is el6allitottak a szakemberek.) Minden begyfijtés
alkalmadval az aerogél platformot kinyitjak, amibe ily modon kézvetleniil iitkézhetnek az {irbéli porszemcsék. A Star-
dust mar t6bb izben végzett ilyen begyiijtést, a nagy esemény mégis a Wild-2 iistokds megkozelitése lesz 2004. januar
2-4n. A szonda akkor a tervek szerint 150 km-re kozeliti meg az {istokost. s a mar leirt médon mintit vesz a komabol.
Ezt kévetéen az aerogél platform egy kis leszalloegység belsejében, varhatoan 2006-ban tér vissza (Iégkori, majd ejtd-
ernyds fékezést kovetden) a Foldre. A szakemberek a Wild-2 megkozelitése eldtti fdprobaként irjak le az Annefrank-
kal valo taldlkozdst. A Stardust volt az 6tadik iirszonda, ami kisbolygot kézelitett meg (a Galileo, a NEAR, a Deep
Space—-1 €s a Cassini utdn), az Annefrank pedig a hetedik kisbolygo. amit (irszonda kapott lencsevégre (a Gaspra, az
Ida, az Eros, a Mathilde, a Borelly és a Masursky utan). Mindeddig csupan egyetlen kisbolygo-kozelités vallott teljes
kudarcot: az amerikai Clementine tirszonda a Hold vizsgalata utdn a Geographos kisbolygot ldtogatta volna meg.

(Horvai Ferenc)

Orosz lirturizmus

Az orosz TV csatorna megallapodott az Orosz Urigynokséggel, hogy egy tévévetélkedd gybztesét 2003
oktoberében feljuttatjak egy Szojuz rakétdval a vildgirbe. A vetélkedd segithet az iirhajozds népszeriisitésében.
Allitolag nyugati producer van a hattérben, aki fedezné a ncm csekély kéltségeketl. Az amerikai CBS mar kordbban a
Mirre szeretett volna Grturistat kiildeni, akit a Swvivor vetélkedével valasztottak volna ki. (Space News — 4. 1.)
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Kina tavérzékeld miiholdat allitott pilydra

Oktdber 27-€n egy 45 méter magas, 250 tonna induld 16megii, CZ—4B (Hosszii Menetelés—4B) kinai rakéta
sikeresen startolt az egyik kinai {irkozpontbol. fedélzetén a ZY-2B (Erdforrds-2B) jelii mesterséges holddal. Az egyik
kinai hirigynokség jelentése szerint a miihold tizenkét percccl a rakéta inditdsa utin sikeresen levalt a
hordozéeszk6zrdl. Ez volt a CZ—4B rakétak 6todik inditdsa 1999 mdjusa ota. A CZ rakétak kiilonbozd valtozataival
pedig Osszesen 26 sikeres inditast végeztek 1996 oktoberétol kezdve. Ugyanakkor a hiriigynokségek azt is jelentették,
hogy a rakéta egyik fokozatanak foldre visszahullo 19 darabja koziil az egyik megscbesitett egy kilenc éves gyereket.
Az 1360 kg t8megi ZY-2B egy un. napszinkron mithold (melyrél az azonos felszini teriiletek mindig azonos
megvilagitas mellett latszanak), keringési magassiga nagyjabol 480 km, egy Fold koriili keringése 94,1 percig tart. Az
elképzelések szerint a miihold — mely a 2000 szeptemberében inditott ZY-2A utodja — a Fold erdforrisainak
térképezését, kornyezetvédelmi megfigyeléseket, varostervezést. termésbecslést. katasztréfa elharitast és kiilonféle
iirtechnikai teszteket tesz Ichetévé, illetve azokban nyijt segitséget.

A kinai ZY tavérzékelé miiholdsorozat a kézos, kinai-brazil épitésii ZY-1-¢l (CBERS) kezdddstt. Ez a mithold 1999
oktobercben keriilt 774 km magas, 98,4 perc keringési idejii palydra. A miihold abbdl a magassagbol mintegy 20 méter
felbontdsu képeket készitett bolygonk felszinérél. Igazi tijdonséga azonban az volt, hogy digitélis felvételeket készitett
és kiildott a Féldre. (A korabbi kinai miiholdak erre nem voltak képesck.) Ezt kovetben a Kinai Tudomdnyos
Akadémia szakemberei madr teljesen sajdt erébdl épitették meg a ZY-2A-t és a ZY-2B-t, melyek szintén digitalis
képeket allitanak eld, és alacsonyabb palydjuknak. valamint 0j optikai rendszeriiknek kdszonheton a felbontésuk
mintegy dupldja a ZY-1-ének. A ZY-2A két éves mitkdése alatt 15bb szaz képet kiildoll a Foldre, és az 4zsiai 0r$zAag
szakemberei hasonlokat varnak a ZY-2B-t6] is. (www.urvilag. hu)

A Webb Urteleszkip

Mint ahogy arrdl mdr oktoberben is irtunk. a | James Webb iirtavesénel” atnevezetl NGST a Hubble firtavesé
utdda lesz a vildgiirben. James Webb nevéliez elsdsorban az emberes holdutazasok kapcsolodnak, de az 6 vezetése
idején kezd6datt a bolygdkutatd szonddk indildsa is. a 21. szdzad mdsodik évtizede cgyik meghatdrozé tavesovének 6
méter atmér6ji tikre dltal gyiijtott sugarzdst infravoros érzékelék fogiak a leggyakrabban haszndlni, amelyekkel a
Vildgegyetem tavoli és si objektumait, valamint a csillagkcletkezési régiokat fogja elsésorban vizsgalni. A HST-ben,
mint ismeretes, az ESA 15% részcsedést kapott (bdr ténylegesen az curdpai csillagaszok még ennél is nagyobb
mértékben élnek a HST nyijlotia lehetdségekkel). Most folynak a térgyaldsok az ESA-val arrdl, hogy Eurépa mekkora
részt vallal az j tdves épitésében. Valdsziniileg csak 200 millio euro lesz az eurdpai részesedés, ebbbl egy nagyobb
miiszer (a kozeli infravorésben mérd spektrométer) és némi foldi timogatds fedezheld. Misik lehetéség, hogy Eur6pa
Ariane V rakétaval vallalja a tavesd pélyara allitasat, ami 154 millio eurdba keriilne.

(Space News — A. I. & Meteor, Sky and Tel. — Kru)

A Mars jégrétegei

John Mustard (Brown Egyetem) ¢és kollégdi a Mars északi polussapkajinak réteges szerkezetét
tanulmanyoztak. Az cltéré szinii rétegek kcletkezését a lerakodott anyag elléré por/jég aranyaval modellezték.
Szamitasaik szerint atlagosan 0.5 m/év lerakodasi scbesség jellemezte a teriiletet, igy a teljes, 2,4 ki vastagsagi réteg
kialakulasahoz 5 milli6 év is elegendd volt. Szamitisaik természetesen csak kozelitdek, de a fentiek alapjan geol6giai
értelemben révid idd alatt rakodott le a polussapka anyaga. Hasonlo elemzést a déli pélussapkara nem sikeriilt
késziteni, mert annak mas a szerkezete, A déli sapka teriileién lithatd kraterek alapjdn az északinal lényegesen
idésebb, a fenti idoskalabol kiindulva nagysagrendileg 10 millio éves. (Meteor, Sky and Tel. — Kru)

Az utolso kizelités

A Galileo tirszonda hét €y ¢s 34, Jupiter koriili keringés utan palyafutdsinak végéhez kézelit. 2002. november
15-¢n 160 kmre halad el a legbelsé jupiter-lold. az Amalthea mellett. Bar kamerdjaval megdrokiteni mar nem tudta
az egitestet, palydjanak valtozasabol a hold témegére, ebbdl pedig a siirliségére kovetkeztethetiink. A sliriiség ismerete
azért fontos, hogy megtudjuk, a Jupiter koriili égitestek rendszere dsszetétel szempontjabol mennyire kozeliti meg a
nagybolygéknal megfigyclhetd, naptivolsig szerinti eloszldst. A kozelités utan a szonda a Jupiter fatyolgytiriijén, majd
a sugdrzasi Gvezetek belsd, nagy energidji tartoméanyan fog athaladni, mindéssze 70 000 km-rel a felhok teteje felett.
2003 szeptemberében pedig végleg clhallgat. s a légkori egység hét évvel ezelbtti példajat kévetve belép az oriasbolygo
atmoszférajaba. (Meteor, Sky and Tel. Online — Kru)
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Hogyan ,,kelhetett életre” a Mars becsapadasi kritere?

Noha a Mars kisebb Foldiinknél, mégis nagy egy robot szamiira, amelyik naponta csak 100 métert képes
haladni. Ez az oka annak, hogy a Mars-missziokat hosszasan tervezik, hogy megtalaljak azt a leszallohelyet, ahol
talan a Mars egykor létezett életének nyomaira bukkanhatnak. Az clméleti feltevésck a kulcsteriiletet csak a Mars
hideg, szaraz, poros €s lakhatatlan felszine alatt képzelik el - itt az élet két feltétele: a viz és a hé megtalalhato. A hé a
vulkanokbdl eredhet, példaul az Olympus Monsbél, bolygérendszeriink legnagyobb ismert vulkanjabdl. A masodik
lehetbség a kisbolygd-becsapodas, amely a Naprendszeriink keletkezésének elsé fél milliard évében szamottevéen
meghataroz jelenség volt. Amikor a Mars felszinébe mintegy 5 km/s-os sebességgel becsapddik egy szikladarab, a
felszabadul¢ energia megolvasztja a felszin alatti jeget, ami vizdramldshoz vezet, és taldn még élet is keletkezhet —
vagy tulélhet? Hogy ezt eldonthessiik, modellekbdl probalunk szamitdsokat végezni. Példaul arra, hogy kialakulnak-e
ilyen hidrotermikus rendszerek, és ha igen, akkor milyen héfokot érnek el és mennyi ideig maradnak stabilak. A
modell szerint a becsapodds utdn ezer évekre is megmaradhat a t6, ami elképzelhetdleg elegendd id6 ahhoz, hogy az
élet kialakulhasson. A t6 vize a bolygd egészénél is melegebb Iehet, ami akér a mikrobdk szamara is idealis. Két
becsapodasi kratert szemeltek ki: egy kisebb kritert. mely kériilbeliil 7 kilométer atméréjii, és vize meglehetdsen
gyorsan befagyott. Azonban a nagyobbik. 180 kilométeres krater mar érdekes asztrobiologiai szempontbdl, mert a to
egyes helyein a hémérséklet 50 és 100 °C kozdtt is lehet. A geoldgiai dllapotokat figyclembe vevé feltevések szerint a
t6 15 ezer évig is megmaradhatott. Vajon az élet clég gyorsan ki tud-e alakul az ideiglenes toéban? Ez még nyitott
kérdés, 4m sok tudos lchetségesnek tartja. Az életrél alkotott ismereteink szerint az életnek harom dologra van
szikksége: vizre, energiara és idore. A hidrotermikus rendszerekben ezck a kornyezeti tényezék rendelkezésre allnak.
Azonban meg kell még jegyezziik, hogy a hidrotermikus rendszercket a magma, a vulkanizmus és a tektonikai
mozgasok is taplalhatjak. Hozzaflizend6. hogy a nagy meleg is karos, hiszen egy beesapodds alkalmaval felszabaduld
ho sterilizlhatja a kérnyezetet. Azt is tudjuk. hogy a Féldén taldlkozunk olvan helyekkel. amikor lakhatatlannak
vélilk egy kornyezetet — példaul az dceanok mélyén. az Antarktisz rendkiviili hidegében és szirazsigaban, sziklaban,
Jéggel fedett tavakban. Ezeket végiggondolva a Mars mélycbb réicgeiben is elképzelheté az élet. Az elmondottak
alapjan érthetd, miért a legkiemelked6bb helyct foglalja el a listin a két becsapdddsi krater, amelyet a 2003-ban
inditandé Mars-kutat6 eszkoz meglatogat. (wwwspace.com ~ Hollosi Simon Istvan)

Negyedszdzada indult az elsé Meteosat miihold

1977. november 23-4n indult a vilagiirbe az elsé Meteosat mithold, hogy azutan 6 és kései utédai immar 25
eve biztositsik a folyamatos meteorolégiai mitholdképeket kontinensiinkrél. Miutan az elsd Meteosat mesterséges hold
néhdny nap alatt lassan, de biztosan elfoglalta pozicigjat. még heteknek kellett eltelnie, mire az elsé képet lekiildhette
a vevballomasra. Az 1977. december 9-én vett legelsé Meteosat felvétel torténelmi volt mind az ESA (Eurdpai
Urigynokség), mind pedig az eurdpai meteorologusok szamara. A Meteosat—1-et még 6t hasonld tarsa kovette, majd
idén augusztus 29-¢n palydra allt a masodik generdciés Meteosat mitholdak elsd tagja, az MSG-1 (Meteosat Second
Generation). Az elsd hdrom Meteosat holdat egyébként még teljes egészében az ESA finanszirozta, 4m a szervezet

napjainkban mar csak a mitholdak fejlesztéséért felelds, hisz 1995. december 1-jén a feliigyeletet és miikddtetést atadta

az 1986-ban alakult Eumetsat szervezetnek. (www.urvilag. hu)
Evfordulék

december 7.: 30 éve indifottak a Hold fele az Apollo—17 iirhajot (az utolsd holdraszallds)

december 8.: 10 éve repiilt el masodszor a Féld mellett a Galileo szonda

december 13 35 éve inditottdk a Nap kortil keringé Pioneer-8 szondat

december 14.: 40 éve repiilt el a Mariner-2 a Vénusz mellett

december 16.: 85 éve sziiletett Arthur C. Clarke

december 19.: 30 éve ¢rkezett vissza a Foldre az Apollo-17 iirhajo, ezzel véget ért az
Apollo-program

december 23.: 330 éve fedezte fel Giovanni Cassini a Szaturnusz Rhea nevii holdjat

december 25.: 360 éve  sziiletett [saac Newton

december 29.; 25 éve talaltdk meg az Antarktiszon a Marsrdl szdrmazé ALHA 77005
meteoritot

(B.E)

Az Urkaleidoszkép 2002. évi szamainak megjelenését a Pro Renovenda Cultura
Hungariae Alapitvany timogatja
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