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Kivalo minoségii fényképek késziiltek a Borrelly-iistokosrél

Kivdlé min&ségl i'énkapcket készitett a Borrelly-list6kos magjdrél a Deep Space 1 amerikai
lirszonda, amely szeptember 22-én (kazép-eurdpai idd szerint 23-dn hamalban) hatolt be a magot koriilvevd
kémdba. A fotdk koziil néhdnyat a NASA a szonda honlapjdn mdr e is kozolt. A Foldtdl 220 millié
kilométerre készitett felvételek megérkezése eldtt a szakemberek attdl tartottak, hogy a Deep Space 1
behatolva az listokos kémdjdba a maghdl hatalmas sehességgel kivagado anyagi részecskékkel taldlkozik, és
igy nem €l tdl a kiildetést. Az Greszkiz azonban sértetleniil keresztiilhaladt a kémdn, 2200 kilométerre
megkozelitve az lstdkdsmagot, mikozben kiilénbozd tdvolsdgokbdl lencsevégre kapta a mindéssze nyolc
kilométer hosszi, burgonyaalakd magot. A felvételek részletes elemzése mdr folyamatban van, 4m az mar
“elsé rdnézésre” is szembetlinG (a Halley-iistokis magjdval Gsszevetve), hogy a mag felszine sokkal
Osszetettebb, mint azt kordbban feltételezték. A topogrifiai alakzatok meglehetésen vdltozatosak, a kidramlé
anyag miatt keletkezett krdteres vidékek, siksdgok és mély, rendkiviil sotét vetGdések véltjdk egymdst. J6l
kivehetd a felszin napsiitétte, valamint az drmyékos térségeit elvalaszid termindtor. A Deep Space 1-¢t hdrom
€vvel ezel6tt inditottdk dtjdra. és elsGdleges feladata tizenkét, forradalmian dj (rtechnolégiai eljdrdsnak a
kiprobdldsa volt (ilyen az ionhajtém( és az el6re nem vart dolgokra is reagdlni képes fedlézeti szémit6gép).
Miutdn ezt a megbizatdsdt szinte hidnytalanul elvégezte (hiszen a Braille kisbolygd megkozelitésekor a
kamera nem mikodott), két éve a Borelly-tistokoshoz irdnyitottdk az Grszonddt, amely mostani eredményes
fényképezésével befejezte kiildetését. (www.mti.hu - H.F.)

A hordozérakétak iijabb generacidja

Az amerikai Boeing 4ltal kifejlesztett Delta-4H clnevezés hordozdeszkéz a tervek szerint 2002
utolsé negyedében indul elsd (préba)itjdra. A hordozdrakéta két RS-68-as tipusi oldalsé gyorsitéfokozata
(boosters) folyékony lizemanyaggal mikadik, akdresak a test kézponti részének RI10B2, illetve Delta-3 .
tipust {6 hajtomive.

A Lockheed Martin Atlas-5H tipusi nehéz hordozdeszkoze sem késziilt ¢l még egészen. Ennck
prébaititjat 2002 szeptemberére jelezték. Ennek az amerikai rakétdnak az az érdekessége, hogy kétoldali
gyorsitéfokozatai orosz gydrtmdnydak (RD-180 hajtémdvek), a hajtéanyaguk kerozin, amit folyékony
oxigénnel egyesitve égetnek ¢l. A kozépsd, Centaur tipusd rakétatest egy vagy két RL10A-4-2 tipusd,
folyékony hidrogénnel €s oxigénnel mikodd hajtomotort tartalmaz.

Az 1 orosz hordozorakéta csaldd az Angara, amelynek legkisebb tagja az Angara-1. A csaldd
kiizépsG tagja, az Angara-3, cgyetlen kidzponti részbGl, valamint két hozzd csatolt, folyékony
hidrogén+oxigén gyorsitérakétdbol (RD-191 hajtémi) 416 felépitésd. A csaldd harmadik tagja, a
legnagyobb tomeget az Grbe juttaté Angara-5 azonban nem két, hanem négy Bajkdl gyorsitéfokozatot kap
majd. (részlet az Aeromagagin cikkébél - Tardos Jinos)

Garbiilt fosik

Az ESO 510-13 egy 150 millié fényévre levd, a Hydra csillagkép irdnydban megfigyelhetd, 13
magnitudGs spirdlis galaxis. A Hubble Urteleszkop felvételén J61 ldthaté, hogy a kb. szdzezer fényév
atmérgjd fGsik - amelyet a sotét kidok sziluettje rajzol ki - girbiilt alakd. A furcsa megjelenésért egy olyan
kdlesonhatds lehet a felelds, amelynek sordn a galaxis egy kisebb csillagvirost kebelezett magaba.

(Sky and Tel. - Kru; a Meteor cikke nyomcin)
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Ujabb iir-VLBI eredmények

Tébb mint négy éve, 1997 februdrjdban keriilt pdlydra a vildg elsd dr-VILBI holdja, a japin HALCA
a VSOP program Keretében. Bdr mdr clérte a tervezett élettartamdt, tovdbbra is mikadik, ¢s a foldi
radidteleszkSp-hdlozatokkal egyiittmikadve szolgdltatja a mérési adatokat a rddidesillagdszok nemzetkizi
kazosségének.
Az {ir-VLBI technika célja a rendkiviil kompakt és fényes égi radiéforrdsok (dltaldban a kvazdrok és mas
aktiv galaxismagok) szerkezeténck nagy sztigfelbontdsi vizsgdlata. A rekord (az fvmdsodperc ezredrészénél
finomabb) szégfelbontdst 1.6 és 5 GHz frekvencidn dgy érik ¢l, hogy a mesterséges holdon levd (8 méter
atmérdji) antenndval kiegészitett f6ldi VLBI hdldzat clemei egyszerre mind ugyanazt a célpontot figyelik.
fgy akkora képzeletbeli rddidtavesivet "szintetizdlnak", amekkora az antenndk kizotti legnagyobb tdvolsdg
(= a legnagyobb bdzisvonal hossza). A HALCA bekapcsoldddsdval clért maximdlis bdzisvonal-hossz
mintegy hdromszor nagyobb a Féldén elérhetnél, igy a szogfelbontds javuldsa is hdromszoros. A mért
adatokat a foldi antenndkndl magnesszalagokra rigzitik. ill. az drb6l kovetddllomdsokra sugdrozzdk, s ott
veszik fel. Az interferencidt késdbb a szalagok visszajdtszdsdval, egy kozponti szamitogeép - az un. korreldtor
- segitségével dllitjdk eld.
Az r-VLBI program magyar vonatkozdsa az. hogy a FOMI penci Kogmikus Geodéziai Obszervatiriumdban
(KGO) kordbban észlelés-tervezd szamitdgépes programesomagot készitettiink. Ekézben bekapesolddtunk a
tudomdnyos programokba. Szamos kutatdsi javaslatot tettiink, amelyceket nagyrészt clfogadtak, s azila az
adatokat megkaptuk és részben fel is dolgoztuk. Ezek az Gr-VLBI néhdny asztrofizikai alkalmazasa mellett a
technika geodéziai alkalmazdsi IehetGségenek felderitését is célozzdk. Programjaink jelenleg is folynak;
2001 folyamdn eddig @sszesen kozel két hétig "dolgozott" egyiitt a HALCA és a fildi VLBI hél6zat a
vezetésiinkkel, 1ll. a részvételtinkkel folyo kutatdsokban. Ha az idei programokrél még nem is, a tavalyi
eredmények kozil kettdrdl be tudunk szamolni. Ezek - tiz mds érdekes cikkel egyiitt - megjelentek a Japdn
Csillagdszati Tdrsasdg folyGiratanak tavaly év végi VSOP-kiiliinszdmdban (Publications of the Astrononiical
Society of Japan, 52. kiitet, 6. szdm).
A 3C216 jelii kvazdr érdekessége az, hogy a "gyengébb” felbontdsy, az optikai hullimhossz-tartomédnyban (a
Hubble UrtdvesGvel), 1ll. radidtartomidnyban késziilt képein és a nagy felbontdsi VIBI képeken ldthato
struktidrdk csaknem merdélegesek cgymasra.
Az cgyre szaporodd bizonyitékok alapjdn a csillagdszok dgy gondoljdk, bogy a kvazdrok (aktiv
galaxismagok) kozepében egy nagy, legaldbb néhany millié naptémegd fekete lyuk helyezkedik el. amelybe
a kornyezetébdl anyag hullik. Az ennek sordn felszabadulé hatalmas energia tdpldlja ezeket a fényes. jo
néhdny millidrd fényévnyi tdvolsdghdl is "iddig latszd" objektumokat. A behulld anyag keringési sikjdra
merdlegesen - jél Gsszetartd nyaldbokban - a rendszer plazmanyaldbokat (dn. jereket) lovell ki, amelyekben
az clektromosan toltoit részecskék  a  fénysebességhez  kozeli  sebességgel mozognak, s ekéizben
radidsugdrzdst is bocsdtanak ki. Ezeknek a jeteknek a belsd tartomdnydt tudjuk vizsgdlni VLBI és dr-VLBI
technikdval. :
A 3C216 jetjének ldtvdnyos elhajldsa a magtél kb. egytized ivmdsodpercre (pdr ezer fényévre) taldn a
csillagkozi anyag egy stribb felhdjébe torténd litkozése miatt jon létre. Egy mdsik lehetséges magyardzat
az, hogy a jet precessziGs mozgdst végez, s amit ldtunk, az bels irdnyvdltozdsainak az égboltra esd vetiilete.
Mindenesetre a jet legbelsd tartomdnya - amit el@szor @r-VILBI médszerrel sikeriilt megpillantanunk - azt
mutatja, hogy itt a jet alapvetden egyenes, s tulajdonsdgai jol leithatdk az ismert elméleti modellekkel.
Egy dlatlunk vizsgdlt mdsik objektumrdl. a 0235+164 jelii aktiv galavismagrol kiderilt, hogy
"vildgrekorder". Ennek esetében mértiik az eddigi legnagyobb fényességi hGmérsékletet, amelynek érteke
legaldbb 6x101 oK. (A fényességi hémérscklet anndl nagyobb, minél fényesebb, ugyanakkor minél kisebb
méretii a kibocsdtd forrds.) Ez mintegy szizszor nagyobb, mint amekkora clméletileg egydltaldn lehetne, ha
a sugdrzds minden irdnyban egyenletesen (izotrdp médon) hagynd el a radioforrds kiirnyezetét, Csakhogy a
jet minden bizonnyal éppen a ldtdirdnyunkhoz kizel mutat, s igy a relativisztikus sebességgel mozgd plazma
sugdrzdsa rendkiviili mértékben felerdsadik: pont beleldtunk, s mintegy a "szemiinkbe vildgit".
A magunk kezdeményezte kutatdsok mellett aktivan bekapesolddtunk a VSOP Survey Programba is. Ennck
célja egy. a legtényesebb aktiv, rddidsugdrzé galaxismagok statisztikailag teljes, mintegy 400 darabos
mintdjdnak vizsgdlata a VSOP soha nem ldtott szigfelbontdsdval, 5 GGHz frekvencidn. A nagy mennyiségd
adat feldolgozdsdba Pencrdl is bescgitiink. A program elfzetes, "félidel” eredményeibdl kiemelend, hogy
kompaktsdg tekintetében az aktiv galaxismagok egyes tipusal kozitt kiilinbség mutathatod ki, s hogy az
eddig vizsgdlt objektumok felénck a meért fényességi hdmérscklete ldtszdlag nagyobb az elméleti hatdrndl,
vagyis a relativisztikus nyaldbolds hatdsa jelentds. (F.S.)
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Galaktikus halo

Az NGC 4631 egy kb. 25 millié fényévre lévd spirdlis galaxis. It - és mds spirdlis galaxisok kérii] -
mdr kordbban is sikeriilt diffiz rintgenhalckat megfigyelni. A Chandra-réntgenteleszkip segitségével most
sikertilt els§ alkalommal kiiléndll forrdsokat elkiiloniteni. A megligyelt réntgenhalo hémérséklete 3 millié
fok koriili volt, és kb. 25 ezer fényévvel emelkedett a galaktikus fGsik folé. A halo alakja, mérete a
galaxisndl megfigyelt rddidsugarzds eloszldsat kozeliti. Eszerint szoros kapcsolat Iehet a rintgensugdrzé
forr6 gdz és a galaxis mdgneses terét kovetd rddidsugdrzds kozott A rontgensugdrzé gdz anyagdnak
utdnpétlasdban fontos szerepe lehet a csillagvdrosban zajlé heves csillagkeletkezésnek és szuperndva-
robbandsoknak. (Sky and Tel. - Kru; a Meteor cikke nyoemcin)

Uj, orosz napfizikai mesterséges hold

Jilius végén Oroszorszdagbdl felbocsdtottak a KORONAS-F jellf napfizikai mesterséges holdat, amely 1996
Ota az ¢lsé orosz tudomdnyos céli mihold. A 2260 kg tomegl Greszkiz 490 és 530 km kozotti magassdg
poldris pdlydn kering a Fold koril. A Napra irdnyulé miszerei kozt szerepel radidkitorés-detektor, hdrom
ultraibolya érzékeld és kilenc, rontgen tartomdnyban érzékeny detektor. Ezekkel a mifszerekkel a Nap aktiv
vidékeit fogjdk megfigyelni (flereket, napkitéréseket). A célok hasonléak a SOHO mesterséges holdéihoz. A
KORONAS-F még a szovijet idékbé1 "visszamaradt” program, eredetileg 1991-ben tervezték pdlydra llitani.

(Sky & Telescope News - F.S.)

Amator tirtavesd?

Az Egyesiilt Allamokban a Csillagdszati Tdrsasdg (Astronomical League) cgy amatdr Grtdvesd
otletével 4llt el6, amelyet a Nemzetkézi Urdllomdsra helveznének fel ot éven beliil. A teleszkdp fétiikre kb.
40 cm-cs (14-16 hiivelykes) volna, s f6 célpontjai bolygdk, kidok, kozeli galaxisok lennénck. A NASA &s a
Boeing (az (irdllomds-épités f§villalkozaja) egyeldre nagyon lelkes. Ugy gondoljdk, hogy a kezdeményezés
javithat a Nemzetkozi Urdllomas publicitdsdn is. Az amatéresillagdszok {géretet kaptak a NASA-161, hogy
segitségiikre lesznek a formdlis javaslat clkészitésében. Az amatdrik egyesiilete kapja majd meg a tdvesd
irdnyitdsdnak és a mérési adatok elosztdsdnak a Jogdt. A tervek szerint az észlelési id6 felére didkok pdlydz-
hatndnak - a vildg minden tdjarél. Az amatér drteleszkép megdlmoddi biznak benne, hogy vératlan érdekes
csillagdszati események (pl. szuperndvik. iistskosok felbukkandsa, gamma-felvillandsok) esetén sokkal
gyorsabban tudndnak reagdlni, mint jelenleg a Hubble Urtdvesé. MegjegyzendG, hogy nem elGszir meriilt
fel a vildgdrbe telepitendd amatér teleszkop dtlete. A 80-as évek elején ¢gy hasonld kezdeményezés menet
kézben - a kivitelezhetdség nehézségeinek felismerésével - abbamaradt. (Sky & Telescope News - F.S.)

Jarmiikovetés miitholdakkal

Az Orbcomm cég alacsony pélydn keringd 35 miholdjdn keresztiil foldi Jarmifvek kovetését vdllalja.
Jelenleg mintegy 25 ezer fildi egységgel tartjdk a folyamatos kapcsolatot, ami csak annyit jelent, hogy a
Jarm{ helyzetérd] dtlag naponta egyszer informéciot adnak a kizpontnak. Egy kamion kivetéschez fel kell
szerelni a jarmre a mintegy 500 dolldros addberendezést. a kézpont pedig havonta kevesebb mint 15
dolldrért megkapja a napi helyzetjelentést (¢z dtlagosan alig 250 byte). Erdekes, hogy a vasiittarsasagok is
crésen érdekifdnek, s6t a vonatokndl egységes kivetési rendszer kezd kialakulni. Virhatélag fél éven beliil a
megujult Iridium rendszer is heszdll a versenybe, és az Orbcomméhoz hasonlé ajanlatot tesz. Ok féképp a
nagy, a kontinenseket dtszeld rakomdnyok kivetésére kivannak specializdlodni. Az Aprize Sat. Inc. cég
pedig 8 darab kis, mindissze 12 kg-os miholddal kivdn hasonld szolgdltatdst beinditani dgy, hogy a
miholddal kapcsolatba 1ép8 fiildi berendezés dra 350 dollirnal tisbb nem lehet. A teljes piac minden
bizonnyal meghaladja a 100 czer megrendelést, s ¢z mdr kifizetGdéve teszi ezt az alkalmazdsi teriiletet.
Megjegyczziik még, hogy nemesak mozgéd jarmidvek helyzetér6l lehet pontos napi helyzetjelentést kapni,
hanem valahovd kihelyezett értckes eszkiozokrdl, peldaul benzintartdlyokrol is - akkor is, ha azok egy
helyben maradnak. (Space News - A.l.)



Kiadé laboratoriumok az ISS-en

Az ESA azt tervezi, hogy a Nemzetkézi Urdllomdson (1SS) rendelkezésére 4116 rakoddtér cgy részét ipari
alkalmazdsokra bérbe adja, akdr napi 60 ezer dolldros dron. Az igy kibérelt rakteriletet a cégek pl.
anyagtudomdnyi vagy gyogyszerkutatdsokra haszndlhatndk. Az eurépai ajanlat a NASA-éndl sokkal
kedvezdbb lehet, hiszen az amerikaiak egy kb. | kobméleres térfogatot a Destiny modulban évente 20,8
milli6 dolldrért adnak bérbe. Ezzel szemben az ESA a Columbus laboratériumban kisebb helyeket, ¢s
rovidebb - akdr hdrom hdénapos - id6re is hajland6 bérbe adni. Kiils6 "dobozok" még révidebb iddre,
olcsébban is bérelhetdk, eléreldthatélag 2005-161 kezdGdGen. Mind az ESA, mind a NASA kereskedelmi
hasznosftdsra szdnja a rendelkezésére 4116 (rlaboratériumi térfogat mintegy harmaddt. Az Orosz
Uriigynokség is gondolkozik versenyképes kereskedelmi ajénlatokon, s a Szojuz ¢s Proton rakétdkkal a
kfsérleteket valészin@leg olcsébban tudja majd az ISS fedélzetére juttatni, mint a NASA vagy az ESA az
(rrepiilSgéppel. (Nature - http:/twww.esa.int/spaceflight/isscommercialisation - F.S.)

A NASA Genesis firszonddjinak tervezett palyaja

(Abrénk A Naprendszer Gsanyagdnak begydjtése c. cikkiinket illusztrdlja - 1dsd a 2001. jilius-augusztusi
szdmunk 4. oldal4t.)
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