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A Pille kifogdstalanul miikédik az ISS-en

Aprilis  végén, az  STS-100/6A  jelzésii
trreplilogépes kiildetés soran juttattdk a Nem-
zetkozi Urallomasra a Pille dézismérdket kiegészito
amerikai plasztik nyomdetektorokat. Ezt kivetéen,
majus 3-dn Jim Voss (rhajos elvégezte 12 db
dozismérd vizudlis ellendrzését, lizembe helyezte a
kiolvaso késziiléket és lenullazta a dazismérdket.
Tizenegy dozismér6t az drallomas killonboz6
pontjain helyezett el, egyet pedig benne hagyott a
kiolvaséban; utobbit 90 perces ciklusidejii auto-
matikus kiolvasasi tizemmaédba programozta be, Ez
a periodusidé megegyezik az (irallomas keringési
idejével, igy igen jol nyomon kdvetheték olyan, a
keringéssel szinkronban mérhetd jelenségek, mint
pl. a Dél-atlanti Anomalia.

A dozismérdk begylijtésére és kiolvasasara el6szor
majus 10-én, majd 19-én keriilt sor. Az addig
osszegyllr kozel haromszaz merési adalot ezutan
Voss a Pille kiolvaso késziilék memoriajabol
letoltétte a HRF rack laptop szamitdgépébe, majd

onnan a telemetria-rendszeren Keresztiill a Foldre

tovabbitottak azokat. Az els6 adatok eldzetes kiér-
tékelése szerint a Pille rendszer kifogastalanul
mitkadik.
A NASA infravérds drtdvesd-programjinak
helyzete

Két évtizednyi elokészités utan célegyenesbe
érkezett a NASA négy ,.nagy obszervatoriuma” ko-
zill az utolsd, az infravords lirtavesé (Space Infrared
Telescope  Facility, SIRTF). Az elkészilt
berendezésekbdl mostanra dsszedllitott mesterséges
hold a kovetkezé hénapok sordn egy sor teszten
megy at. A jelenleg tervezett inditdsi idépont 2002
juliusa.

Az SIRTF rovidités elso betlije eredetileg (a 80-as
években) az (rrepiilégépre utalt (shuttle). [d6-
kozben felismerték, hogy elénydsebb, ha a
mesterséges hold tavolabbi palyara all, mint ami
akkor lett volna lehetséges, ha az irrepiilogép rak-
teréb6l emelik ki. Ezzel elvész ugyan a késdbbi
Javitd” lrutazasok lehetdsége, de a féldi eredetii
infravoros hattértol valé minél nagyobb tdvolsag
ezért karpotol. A mostani tervek szerint a kézel |
tonnds SIRTF Nap koriili palyara all, és a 2 és félsl
5 évig terjedd vérhato élettartama alatt a Foldtdl
egyre tavolabb keriil.

Az inditaskori tomeg jelentés részét teszi ki az a
360 liter folyékony hélium, amellyel az infravoros
érzékelok 5.5 Kelvin fokra (kb. —268 °C) vald
hitését oldjak meg. A taveso berilliumbol késziilt
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fotiikrének dtmérdje 85 cm. A megfigyelési hul-
lamhossz-tartomany 3-t6l 180 mikrométerig terjed.
Tavaly decemberben hat olyan tudomanyos
programot jelsltek meg, amelyek a remények sze-
rint az SIRTF sikeréhez a leginkabb hozzajarulnak
majd. Ezek kozt szerepel a Tejatrendszer aktiv
csillagfejlodési vidékeinek felmérése, a csillag-
keletkezéssel kapcsolatban molekulafelhék vizs-
galata, fiatal csillagok koriil kialakulé bolygé-
rendszerekkel kapcsolatos vizsgilatok, galaxis-
keletkezési és galaxisfejlodési kutatiasok, mind a
hozzank kozelebbi, mind a legtivolabbi meg-
figyelhett galaxisok segitségével. A kivalasztott
kulcsprogramok, és az infravords (rtavesd kifej-
lesztésében részt vevd kutatok részére garantilt
észlelési idé mellett, a sikeres felbocsatas és
teszteles utdn, a kutatoknak modjukban lesz tovéabbi
észlelési javaslatokat is tenni, elséként elore latha-
tolag 2002 végén, majd évente egyszer. Rogidn a
tesztelés befejezése utan tervezik az égbolt
infravoros forrasainak gyors feltérképezését, hiszen

“az 1) miszer az eddigicknél mintegy szazszor

nagyobb érzékenységet nyujt majd ebben a hullam-
hossz-tartoményban. Ez a felmérés igy hatassal
lehet az SIRFT késébbi tudomanyos programjainak
tervezésére 1s.  (Sky&Telescope News és
http://sirtf.caltech.edu, F.S.)

A NASA tervei

»Szélének” kutatdsara
A tervezett Pluto-szonda koltségvetési indittatasa
torlése vagy éppen megmenekiilése torténetében
Gjabban pozitiv fejlemény &llt be. Bar a NASA
2002-es koltségvetése nem tartalmaz forrdsokat a
Pluté-szonda fejlesztésére, a beadott 6tbol mégis
két javaslatot tanulmdnyoznak, A Plato ill. a
Kuiper-6v kutatdsara szant (irszondak részletesebb
programjdt harom hoénapon beliil kell kidolgozni.
Az egyik elképzelt szonda neve POSSE (Pluto
Quter Solar System Explorer). A Lockheed Martin
cég gyartana, és a JPL-bé] iranyitanak. A miszer a
Stardust szonda hosszabb élettartamuva alakitott
valtozata lenne. A Plato-Charon rendszer melletti
elrepiilése utan egy vagy tobb Kuiper-6vbeli
objektumot is tanulmanyozhatna. A masik, hosszu
nevii programjavaslat (New Horizons: Shedding
Light on Frontier Worlds, hevenyészett forditashan
,Uj horizontok: hatarvidékek felfedezése”) a gyartéd
Ball Aerospace és a Maryland &llambeli Johns
Hopkins Egyetem alkalmazott fizikai laboratériuma
(JHU APL) nevéhez flizoédik. Bérmelyik szonda

bolygorendszeriink  két



hatalmas szerel6csarnokok a helyiikén maradnak.
(MTI nyoman: N.Cs.)

GPS a kamionokban

Az i-Fleet miholdas gépjarmitkdvetd-rendszert
eddig mintegy 1500 magyar kamionba szerelték be
és ezzel B80%-os piaci részesedést értek el
Magyarorszagon. A GPS-GSM alapt jarmiikoveto-
rendszer folyamatosan figyeli a kamion mozgésat,
ami a fuvarozéknak nagy segitséget nyujt a
fuvartervezésnél, igy négy-hat szazalékos haté-
konysdgjavulds érhetd el. A Magyar Koziti
Fuvarozok Egyesiilete altal is tdmogatott rendszer
megvasarlasdhoz igénybe vehetd a Széchenyi terv
informatikai fejlesztést célzd, legfeljebb 2 millio
forintos vissza nem téritend6 tamogatéasa is. (MTI

Ejtéerny6hibaval végzédott a Sendzsu masodik
repiilése?

Talan ismert, hogy a kinai Sendzsu (irhajé masodik
repiilése (Sendzsu-2, janudr 16.) utdn gyakorlatilag
nem jelentek meg olyan felvételek, melyek a kabint
a leszallas utan abrazoltak. Ennek kapcsan tobb
taldlgatas jelent meg arrél, hogy a repiilés végsd
szakasza nem lehetett problémamentes, vagy akar
jelentés kudarc volt. Most, nem-hivatalos kinai
kozlések talan magyardzatot adnak az esetre.
Allitélag a(z egyetlen) féernyét a leszallékabinhoz
rogzitd két kabel koziil az egyik elszakadt és ezért
(valosziniileg az emny® folyamatos “lobogésa”
mellett) a kabin keményen ért foldet. A kabin
karosodott, de nem jelenttsen. A fedélzeten utazé
majom, kutya, nyul és kigyd sértetleniil fejezte be a

nyomdn - N.Cs.) 108 Fold koriili  keringésbdl 4ll6  repiilést.
(Spaceflight, May 2001 - Sztp.L.)

HIREK ROVIDEN

Orosz-német iirkutatdsi egyiittmiikodést irt ald dprilis 10.-én Vlagyimir Putyin orosz elnék és Gerhard Schroder
kancellar jelenlétében a két orszag kiilligyminisztere. (MTI nyoman - N.Cs.)

Az orosz fovéarosban az iirfegyverkezés megakadalyozasa érdekében nemzetkozi konferenciat tartottak dprilis
11215 kézbtt. A rendezvényen tébb mint negyven allam, valamint az ENSZ ¢és az tirkutatasban érdekelt szdmos
nemzetkozi szervezet képviseltette magat. (MTI nyoman - N.Cs.)

Az amerikai General Electric mitholdas vallalkozasat, a GE Americomot 5 millidrd dollarért megvasarolta a
luxemburgi székhely(i eurdpai tarsvallalat, az SES Global. Ezzel a vilag legnagyobb mitholdas szolgaltatasi cége
jott létre. (MTI nyoman - N.Cs.)

Miutdn az EarthWatch cég 2000 november 20.-dn egy hibdsan miikddé (orosz) Kozmosz-3M miiholdnak
.koszonhetéen™ elvesztette elsé nagyfelbontasu tavérzékelé miholdjat (QuickBird-1), a kovetkezd példany
inditasat a konkurenciara bizza. A QuickBird-2-t a kozeljoviben az orosz-német Eurockot cég, Rokot rakétaja
inditja Oroszorszagbol. (Spaceflight, May 2001. - Sztp.L. -)

Az ESA ATV (Automatic Transfer Vehicle) lesz az ESA automatikus teher(irhajoja, melyet Ariane-5 rakéta fog
id6rél idore a Nemzetkozi Urallomashoz inditani. A kozelmultban az ESA a francia CNES toulouse-i irdnyité
kézpontjat jellte ki az ATV jovébeni vezérlésére. A francia lirligynokség megkezdte az 0 kdzpont elemeinek
tervezést. Az ATV elso startja 2004-ben esedékes. (CNES Magazine, No.11. - Sztp.L.)

Az 1992-ben indult francia-amerikai Topex/Poseidon oceanologiai mithold ,,utédja” a Jason-1, mely a start-
elokészités utolso eldtti fazisdba jutott. A milhold elemei tul vannak a kdrnyezeti teszteken, és a végéhez
kozelednek a funkciondlis rendszer-tesztek is Franciaorszdgban. A csillagérzékelét jelenleg Kanaddban
vizsgaljak, mikozben elkésziilt az SSALTO jelii miiveleti kzpont, (CNES Magazine, No. 11. - Sztp.L.)

A NASA még 1996-ban opcids megrendelést adott fel a Boeing-nal néhany Med-Lit rakéta (Delta verzio)
felhasznalasara. Most a NASA illetékesei bejelentették, hogy az egyik opciot 2003 januarjaban a soron
kovetkezd oceanologiai hold, a NOAA-N inditdsara kivanjak felhasznaini. A mithold a javitott Delta rakétaval
Vandenbergbdl keriilne polaris palydra. Ez lenne az elso eset, hogy NOAA hold Delta-val indul, - hisz a kordbbi
treszkozok Atlas E, vagy Titan 11 rakétdkkal keriiltek palyara. (Spaceflight, May 2001 - Sztp.L.)

Az AERO Magazin kivetkezé szamabdl:
Urnaptdr - Urhirek Le Bourget-bol - Hajok trnavigacidja veszélyes tengerszorosban - Apollo J-programok

Az Urkaleidoszkop 2001. évi szamainak megjelentetését a Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitvany
tamogatja



ESA 1j, kisméretii hordozorakétdjat jelsli, melynek
c€lja, hogy olyan kisebb, max. 1500 kg tomegli
mitholdakat juttasson maximum 700 km magas
palyara, melyekhez a meglévs Ariane-d, és -5
rakétdk hasznalata gazdasagtalan lenne. A rakéta
fejlesztésére a végsé ,amen”-t még 2000 decem-
berében mondta ki az ESA. A munkaban Belgium,
Hollandia, Olaszorszag, és Svédorszag vesz részt,
és fontolgatja a csatlakozast Spanyolorszag is. Ta-
lan meglepd, hogy a hordozorakéta fejlesztésben
legnagyobb eurdpai szaktekintélynek szamito Fran-
ciaorszag tavolmaradt a programtdl, de ennek oka
elég nyilvanvald. A gallok ugy gondoljak, hogy a
rakétdra semmi sziikség, és az belsd konkurenciat
jelent az Ariane csaladnak, illetve a Szojuznak
(mint ismeretes a Starsem Konzorcium - melyben a
f6 részvényesek francia cégek - arulja a nyugati vi-
lagban a Szojuz, Ariane-4 és -5 inditasokat). A
rakéta érdekessége lesz, hogy elsé fokozata a P80
jeli Advanced Solid Propulsion Stage (fejlett
szilard hajtoanyagu fokozat) melyet tulaj-
donképpen az Ariane-5 jelenlegi szilard-haj-
toanyagu gyorsito-rakétainak Kivaltasara
fejlesztenek. A Vega elsd startjara 2005 végén ke-
ritlhet sor. (ESA Bulletin No. 105., - Sztp. L.)

Indul az InfoTerra

A nyugat-eurépai Astrium bejelentette, hogy a Ceég

“Earth Observation Services (Fold-megfigyelési

Szolgaltatdsok) nevii részlege ezentul, mint
InfoTerra GmbH  6nnallé  vallalkozas lesz,
friedrichshafeni székhellyel. Egyidejileg a brit
National Remote Sensing Centre (NRSC - Nemzeti
Tavérzékelési Kozpont) a jovében InfoTerra Ltd.
néven fog miikddni Farnborough-ban és Barwell-
ben A 190 fot foglalkoztat6 cég induldsakor meglé-
vO légi- és irfelvételeket, tavérzékelt anyagokat,
illetve szolgdltatasokat arul, &m 2005-re |étrehozza
a TerraSAR nevii szintetikus aperturji radarral, és
képfelvevd rendszerekkel ellatott sajdt mesterséges
holdjat. (GEOEurope, Sztp.L.)

Utra kész az INSAT 3C

Még az idei év 3., vagy 4., negyedévében egy
Ariane 5 rakéta palyara 4llitja az indiai INSAT 3C
tavkozlési-meteorologiai holdat. Fé feladata az lesz,
hogy az INSAT 2B ez év eleji kikapcsolasakor
kiesett kapacitast potolja. Az INSAT 2B még 2000
juliuséban elérte tervezett élettartama (hét év) végét
¢€s rendben miikodstt. A problémdk nem sokkal
ezutdn kezdddtek, amikor a hold orientaciés
rendszere meghibasodott, és fél6 volt, hogy meg-
sziinhet a napelemek Nap kovetése is. Bar a hibat
akkor kijavitottak, egy néhany honappal késébbi
hibat kovetden a mitholdat ez év elsd negyedévében
kikapcsoltak. Feladatait ideiglenesen mas mar
palyan lévé INSAT holdak, illetve egy ArabSat-tol
lizingelt hold vette 4. Az INSAT 3C sikeres
palydra élldsaval remélhetéleg csokken az indiai

ISRO-ra nehezedé nyomas. (Spaceflight, March
2001 és e-Space Magazine, - Sztp.L.)

Proton-K inditotta a PanAmSat legijabb
miiholdjst

Egy orosz Proton-K rakéta mdjus 15-én sikeresen
geostaciondrius dtmeneti palyara allitotta a PAS-10
(PanAmSat-10) tavkozlési holdat. A bajkonuri
startra 01:11 GMT-kor keriilt sor, majd a mithold
10 perccel késdbb elérte a 228 km-es magassagot.
A PAS-10, amely a hatodik Boeing épitést
PanAmSat hold 17 hénapon belill, a 68,5 fokos
keleti geostaciondrius pozicidban lesz | rogzitve”. A
mithold egy Boeing 601HP tipust (korabban, a
Hughes felvasarlasaig Hughes 601HP tipus), 3772
kg indulétomegii, harom tengelyre stabilizalt ber-
endezés. A szitkséges 9600 watt energia elé-
allitasarél gallium arzenid napelemszarnyak gon-
doskodnak. A napelemek és az antenndk nyitésa
utan a mithold befoglalé mérete mintegy 29 x 7 mé-
ter! A PAS-10 24 Ku-, és 24 C-savii transzpondert
tartalmaz, tervezett élettartama legalabb 15 év! A
PanAmSat szervezet 2003-ra mar 22 miiholdbol
allo flottat szeretne tizemeltetni!

A Boeing a megrendelést még 1999-ben vette at és
jelenleg mar a Galaxy [IIC tavkézlési holdon
dolgozik. Ez egy Boeing 702 tipus lesz, melyet ez
év harmadik negyedévében inditanak.
(www.spacedaily.com - Sztp.L.) '

Utkoz6 koronakitérések

A Nap anyagkibocsatasanak leglatvanyosabb
formai a néhany millidrd tonnas, hatalmas korona-
kitorések. Elsoként a NASA Wind iirszond4jénak
segitségeével sikeriilt megorokiteni egy ezekhez
kapcsolédé ritka eseményt. Natchimuthuk Gopal-
swamy (NASA Goddard Space Flight Center) és
kollégai a Wind és a SOHO napszonda megfi-
gyelései alapjan kimutattak, hogy az azonos
terilletrdl indulo, de eltérd sebességii kitorési felhtk
ossze is litkézhetnek - a rddiotartomanyban latva-
nyos jelenséget produkédlva. Ez a folyamat lehet az
oka az (n. komplex korona kitorési felhdk
kialakuldsanak. Megfigyelésiik a foldi magneses vi-
harok el6rejelzése szempontjabél kiemelten fontos.
(Meteor 2001/6 - Kru.)

A Boeing elkdltozik Seattle-bél

A Boeing repiil6gépgydr elksltozteti székhelyét az
Egyesiilt Allamok északnyugati csiicskében levé
Seattle-bol, vagyis onnan, ahol a vallalat 85
esztenddvel ezeltt megsziiletett, és amely varossal
valosaggal GsszenGtt az évtizedek soran. Az qj
székhelyt a Boeing még nem nevezte meg, bar
annak atadasa mér Osszel esedékes. A versenyzok a
kozép-nyugati Chicago, a Colorado dallambeli
Denver. valamint a texasi Dallas/Forth Worth. A
ceg vezetése hangsiilyozza, hogy ,.csak” a székhaz
koltozik Seattle-b6l: a varos komyékén talalhaté



kertil is esetleg kivélasztasra. annak 2004-re rajtra
készen kell allni, és 2020-ig el kell érnie a Plutot.
Ugyancsak a JHU APL irdnyitja azt a most
elfogadott, 256 millié dollros kéltségvetésti prog-
ramot, amelyet a Naprendszer kozelrdl régdta nem
tanulmanyozott legbelsé bolygdja, a Merkur felé
inditanak. A ,hirvivé” jelentési MESSENGER (a
név valojaban egy (ligyes angol betiisz6, a hosszu
»Mercure Surface, Space Environment, Geo-
chemistry and Ranging” elnevezésbol) eldbb
kétszer elrepiilne a Vénusz és a Merkur mellett,
mielott 2009-ben megkezdené egy éves Merkar
kortili keringését. A célok kozt szerepel adatgytijtés
a bolygo felszinérél, légkorérdl és magneses terérol.
A Merkir felszinének egy részét eldszor és utoljara
az 1970-es években a Mariner-10 fényképezte.
(Sky&Telescope News, Nature, és http:/sd-
www.jhuapl.edW/MESSENGER, F.S.)

Egyetemi miiholdkisérlet

A NASA 1993-ban bocsdtotta fel az Advanced
Communications Technology Satellite elnevezésii
tavkozlési holdjat, amely foképp nagysebességii
adatatvitelre szolgalt a Ka sdvban. Nyolc éves
mitkddés utdn a programot be akartdk fejezni, de
egy egyetemi konzorcium az Ohio University veze-
tésével jelentkezett, hogy kisérleti holdként dtvenné
izemeltetésre. A szerzddés szerint a hold a NASA
tulajdonaban marad, évente 200 orat hasznalhatja
is, de egyébként az egyetemek folytatnak vele elso-
sorban  internet  haszndlati  adatszolgaltatasi
kisérleteket. A hold iizemeltetése évente masfél
mil-1ié dollarba kertil. (Space News Al)

Az lo hegyei

A Voyager-szondak felvételein sikeriilt elészor
megfigyelni, hogy az lo felszinén nem csak
vulkanok, hanem elszort, egyediilallé hegyek is
vannak. Ezek némelyike igen magas; a
legmagasabb kozel 16 km-rel emelkedik a kérnyezo
teriilet folé. A furcsa szerkezetek nem hatalmas
vulkdnok — ellentétben pl. a Mars legmagasabb
hegyeivel. A hegyek kialakuldsara nemrég az alabbi
elmélet sziiletett: eszerint a vulkani hé és az ezzel
osszefliggd térfogatvaltozas lehet a felelds a hegyek
kiemelkedéséért. A hegyek az lo kemény szilikatos
kérgének, nem pedig a felszini kénes anyagnak
kiemelt blokkjai, amelyek a ho hatdsira létrejovo
tagulds és az ettdl keletkezd torések mentén
emelkednek ki a felszinb6l. Ha adott teriileten igen
magas hoaram jelentkezik, a kéreg tagulni kezd. A
tagulds oldalirdnyd &sszenyom¢ hatdst von maga
utdn. Ilyen komyezetben a megfelelé iranyba allo
torési  feliiletek  kozé | beszorult™  blokk
kiemelkedhet, illetve lesiillyedhet. Mi a kiemelkedd
részeket tudjuk megfigyelni. Ezek a késtbbiekben
csuszamlasok révén elkezdenek lebomlani, végiil
teljesen el is tiinnek. (Meteor 2001/5. — Kru)

Az ,Apak Napja” és a Nemzetkozi Urallomds

A RadioShack amerikai cég a vilaglirben jatszodo
tv-hirdetést akart késziteni az Amerikdban junius
harmadik vasarnapjan tinnepelt ,,Apak Napjara”. A
NASA elzarkézott az Gtlet el6l, ezért az oroszokhoz
fordultak. A MirCorp kozvetitésével megallapodtak
az Envergija céggel, hogy az (rallomason lévd
orosz Urhajosok részt vesznek a programban. (Azt
nem hoztdk nyilvanossagra, hogy ezért mennyit
fizettek.) Mindenekel6tt hangos iidvozlélapokat
készittettek a fenn dolgozoé két (irhajos, Uszacsov és
Voss kislanyaival és ezeket majus 3.-dn az elsd
trturistat is szallité Szojuz orosz legénységével
felkiildték nekik az (rdllomdsra. Ezutén a feladatra
vallalkozd Uszacsovval félérds videobeszélgetés
késziilt, a videofilmet mdjus 6-an visszahoztdk a
foldre. EbbOl késziil az a tv hirdetés, amelyet a
kovetkezé hetekben a RadioShack sugéroz. (A
NASA alkalmazottainak tilos programjuk idején
kereskedelmi tevékenységet folytatni, sét még
Titoval is alairattak egy kotelezvényt, hogy atja so-
ran ilyesmivel nem foglalkozik majd.) (Space News
Al

Ocean a Ganymedesen?

A Ganymedesr6l a Galileo szonda révén jo ideje
tudjuk, hogy erés mégneses térrel rendelkezik. A
magnetométer adatainak részletes elemzése azon-
ban ramutatott, hogy az erds tér mellett egy nehe-
zebben észrevehetd, gyengébb komponens is Igé-
tezik. Ennek jellege ugyanugy valtozékony, mint pl.
az Europa vagy a Callisto magneses tere — azaz
feltehetdleg a Ganymedes is rendelkezik egy felszin
alatti 6ceannal. Az itt 1évo oldott ionok dramlasa és
a Jupiter, valamint a Ganymedes magjatol szdrmazo
magneses tér kdlcsdnhatasakor keletkezik a mezd.
A legalabb néhany km vastag olvadt réteg 200 km-
nél nem lehet mélyebben a felszin alatt. Egyes el-
méleti szdmitasok alapjan a hold radioaktiv eredeti
belsé héje ma is elegendé a vizréteg fenntartdsdhoz.
A Voyager ¢s a Galileo felvételei alapjan sikeriilt
sztereo képekkel a hold domborzatit megfigyelni.
Kideriilt, hogy a vilagosabb, fiatalabb részek az
idésebb terilleteknél mélyebben vannak. Ami még
érdekesebb, hogy mutatkoztak kozel sik felszinii
teriiletek is, amelyeket kriogén lavak onthettek el
vulkdni tevékenység keretében. Ezek dltaldban
hosszukas arkokban jelennek meg, és az idds, sotét
poligonoknal 0,5-1 km-rel mélyebben fekszenek.
Koruk kb. | milliard év. Szintén vulkani aktivitdsra
utalnak a Ganymedesen egyre tobb helyen fel-
fedezett kalderdk, amelyek az egykori vulkan-
kitorések nyomdan keletkeztek. (Meteor 2001/5. -
Kru)

Jdl halad a Vega fejlesztése

..no ez a Vega nem az a VEGA ami nekiink,
magyaroknak és MANT Tagoknak igy, csupa
nagybetiivel, mint Vénusz-Halley {irszonda volt
ismerds, ¢és oly kedves. A Vega (igy kisbetiikkel) az



