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Kedves Olvasék!

Szeretnék elnézést kérni a februari szamban szerep-
16 1,4 dolldros tételért, ami a Destiny modul fejlesz-
tésének koltségeként lett megadva. Természetesen
eliras tortént - a modul valéjaban 1,4 milliard USD-
be kerillt. Egy mésik megjegyzés: mivel a Mir tiral-
lomast lapzértankig nem semmisitették meg, a k-
vetkez6 szdmban olvashatnak az esemény fGbb
lépéseirdl.

Simon Tamds szerkesztd

Magyar publikdciok a XXXII. Lunar and
Planetary Science Conference-en

Tizenhdrom magyar kutatasrol értesiilhettek elsd
kézb6l a 32. Hold-és Bolygokutaté Konferencia
(LPSC) résztvevoi 2001. marcius 12. és 16. kozott
Houstonban. A Lunar and Planetary Institute altal
évente szervezett konferencia a planetologusok leg-
nagyobb nemzetkozi foruma.

Az idei "sztar"-témak magyar szempontbol a Mars,
a Holdon talalt viz, illetve a bolygokutatas kiilon-
bbz6 oktatasi kérdései voltak. A legtobb kutatasi
beszamoldval az Eétvés Lordnd Tudomany-
egyetemrdl jelentkeztek,

Magyar kutatéi korokben nagy érdeklédés elbzte
meg a Horvath Andris vezette kutatécsoport mun-
kajat, melyben valoszinii bizonyitékokat talaltak
recens bioldgiai aktivitdsra a Marson. A Mars déli
pélusa kozelében talalhato diinemezdkon figyeltek
meg kiilonleges szerkezetii sotét foltokat (Dark
Dune Spots, DDSs), melyeket biolégiai eredetiinek
gondolnak.

Keresztiri Akos a marsi folyok meandereinek (ka-
nyargasainak) killénbdzo adatai alapjan probalt egy
olyan modszert kifejleszteni, melynek segitségevel
meghatdrozhaté a mara kiszaradt marsi folyo-
medrek egykori vizhozama. Egy masik kutato-
csoport - a hazai Tisza-szabalyozas eredményeit is
folhasznalva - a Tisza és a Mars folydinak kanyar-
gasat vetette Ossze. Sik Andras marsi és foldi (to-
rokorszagi) periglacialis (jégkoryeki) komye-
zetben eléfordulo lejtés témegmozgasokat hason-
litott dssze.

Két tanulmany is foglalkozott a kézelmiltban fel-
fedezett holdi viz szarmazéasdnak lehetséges forra-
saival. A Viz- és baktériumszallitas elektrosztatikus
koagulaciéval és folhalmozdssal a poros felszind
égitestek polusvidékén cimii eldadasra marcius 15-
én délelstt keriilt sor (Foldi Tivadar, Bérczi Sza-
nisz16, Palasti Erzsébet).
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Elkésziilt a harmadik kisérleti gyakorl6 (irszonda
leszallo egység, a Hunveyor-3. A Surveyorok min-
tajara az ELTE volt Technika tanszékén Bérczi
Szaniszld vezetésével éplilt meg az elsé magyar
"gyakorlé tirszonda" 1997-ben. Azdta a Pécsi Egye-
temen is felépitettek egy példanyt (Hunveyor-2)
Hegyi Sandor vezetésével (Informatikai és Alta-
lanos Technika Tanszék). Most a szombathelyi
Berzsenyi Daniel Foiskolan késziilt el a harmadik
példany, melyen t6bb uj késziilék is helyet kapott.
Egyikiik a kézetek természetes radioaktivitasat
képes mérni, s ezzel azonositani ket. A kisérlet so-
r4n egy mini Mars-sivatagot is felépitettek, s azon a
robot karjival mozgattdk a kozeteket. A Berzsenyi
Foiskola Hunveyor-3 gyakorld firszonddjat Kovacs
Zsolt Imre vezetésével épitik.

Egy lassan "legendassa" valo kutatocsoport, a sze-
gedi és budapesti professzorokbol 4116 "hatok" altal
készitett munka témdja: Hogyan segitheti az Ur-
kutatds és Geometria targy oktatdsat az interaktiv
grafikus modellezés? (Szilassi Lajos, Karsai Janos,
Pataki Tamas, Kabai Sandor és Bérczi Szaniszld).
A szerzdk, Gévay Géborral egyiitt hatan, kiallita-
sokon is bemutattdk anyagaikat.

" Erdekes eredmények sziiletick a dél-svédorszagi

Mien krater kézeteinek tanulméanyozasakor (Bérczi
Sz., Torok Kalman, Gal-Solymos Kamilla és Jozsa
Sandor: A Mien-Ramso-sziget becsapddaskor kelet-
kezett megolvadt kozetei és breccsdi - a Ramso
szigeti holyagiireges €éles kavicsok eredete.)

A bolygétudomanyok oktatasa témajaban is szamos
publikicié sziiletett. Az ELTE Meteorologia Tan-
székén arr6] késziilt osszefoglald, hogy a didkok
hogyan és mire hasznaljik az Grfelvételeket. Egy
masik dolgozat a hazai planetologia-oktatas torté-
netét tekinti at. (HH.)

2001 Mars Odyssey

A NASA 2001-es Mars-szond4janak neve €s prog-
ramja a korabbi tervekhez képest megvaltozott. A
név talan elénydsebb lett, hiszen a hires regényre €s
a beldle készult filmre, a ,,2001 Urodiisszeiara”
utal. Az eredeti ,Mars Surveyor 2001 programja
viszont — amelyben a bolygé koriil keringé egység
mellett egy leszalld egység is szerepelt, szamos iz-
galmas kisérlet tervével — lényegesen szerényebb
lett. Ennek oka az utébbi évek Mars-szondaival
kapcsolatos kudarcok (elsésorban a Mars Surveyor
'98 leszallo egysége, a Mars Polar Lander elvesz-
tése miatti Gvatossag.



A ,2001 Mars Odyssey” startjara a tervek szerint
aprilis 7-én keriil sor. Ha minden az elképzelések
szerint alakul, akkor az (rszonda ez év oktdber 20-
an éri el a Mars kornyezetét, ahol a bolygd koriili,
kezdetben 25 6rds keringési idejli pédlydra all. A 2
oras keringési idejii végleges pély4jat 76 nap milva
éri el. Hasonl6an a Mars Global Surveyor {irszon-
dahoz a bolygd koriili palyara allashoz az Odyssey
is a levegdfékezést (aerobraking) fogja hasznélni,
napelemeit mintegy féklapként hasznalva.

Az Odyssey nagyon hasonlit a sikertelen Mars Cli-
mate Orbiterhez: doboz alaki, féhajtémiivével a
felsd és tudomdanyos miiszereivel az als6 részén. A
hajtéomi fel6li oldalrél nyulik ki a hatalmas nap-
elemtdbla és a nagynyereségli telemetriai antenna.
Fedélzetén harom f6 tudoményos miiszeregyiittes
all majd a kutatok rendelkezésére: a marsfelszin
infravords sugarzasanak eloszlasat nagy felbon-
tassal feltérképezé THEMIS (Thermal Emission
Imaging System - hdemisszié képalkotd rendszer),
a gammasugar-spektrométer (GRS - Gamma Ray
Spectrometer) és a Mars sugarzési kdrnyezetét vizs-
galo berendezés (MARIE - Mars Radiation
Environment Experiment). Az {rprogram 6 céljai
kdzé tartozik a felszin asvanyi Osszetételének vizs-
gilata, a viz jelenlétére utald jelek keresése,
késdbbi leszallohelyek kutatasa a Mars felszinén,
talajminta-vételi helyek kijeldlése, illetve —a
majdani emberes Mars-kiildetések eldkészitése je-
gyében— a sugarzasi kockizatok felmérése.
(http://mars.jpl.nasa.gov/2001/orbiter, F.S. — Szip.)

A Pille mdr az drallomdson — a Discovery
aktudlis kiildetésének dsszefoglaléja

A floridai Kennedy Urkozpontbol a tervek szerint,
2001. marcius 8-an, magyar id6 szerint 12 dra 42
perckor indult a vilagtirbe a Discovery (rrepiilégép
az STS-102 jeli kuldetésére (SA.1 jelli repiilés). A
Discovery vitte fel az (Grdllomdsra a mdasodik
alland6 személyzetet, amelynek parancsnoka az
orosz Jurij Uszacsev, fedélzeti mémdk firhajosai
pedig az amerikai James Voss és Susan Helms -
utobbi az elsd, tartosan az 1SS fedélzetén dolgozo
holgy. Visszafelé a Discovery lehozta az ISS-rol a
2000. november 2. 6ta oft dolgozd személyzetet,
amelynek parancsnoka az amerikai William Shep-
herd, beosztott f{irhajésai pedig az orosz Jurij
Gidzenko és Szergej Krikaljev.

Az {irrepillégép a Leonardo tobbcéli logisztikai
modulba csomagolva szamos kisérleti berendezést,
eszkozt vitt fel az I1SS-re, mindenekel6tt hat komp-
lett miiszeres szekrényt, amelyeket az eléz6 kiilde-
tés soran az ISS-hez kapcsolt Destiny amerikai
laboratériumi modulban helyeztek el. Az Olasz
Uriigynokség (ASI) altal készitett Leonardo modul
tulajdonképpen az ISS utanpétlassal valo ellatisat
megkonnyit teherszllité konténer. Az ASI ket
tovabbi, hasonlé modult készit, a Raffaellot és a
Donatellot. A tudoményos felszereléshez tartozott a

Magyarorszagon, az MTA KFKI Atomenergia
Kutatointézetben (AEKI) készitett Pille sugar-
dozismérd. Ezzel a Pille lett az elsé magyar
berendezés, amely feljutott a Nemzetkozi Ural-
lomasra.

Az f{irrepiilégép startjara dr. Almér Ivan, az Ur-
kutatdsi Tudomadnyos Tandcs elndke vezetésével
magyar kiildottség utazott a Kennedy Urkdzpontba.
A kiildottség tagjai voltak: dr. Roboz Andras, ha-
zank washingtoni nagykévetségének tudomanyos és
technoldgiai attaséja, dr. Gaddé Janos, az AEKI
igazgat6ja, Apéthy Istvan fejlesztdé mémdk, a Pillét
épitd mérndkcsoport vezetdje és dr. Deme Sandor,
az AEKI dozimetriai szakértdje.

Az STS-102 kiildetésre vonatkozo tovabbi infor-
maciék a NASA spaceflight.nasa.gov/shuttle hon-
laprél kiindulva érhetok el. (MUT)

Three ... two ... one ... lift off! - Hangorkan és
fiistoszlop: egy iirrepiildgép startja testkdzelbdl

Sik Andras, miutin Bodd Zsofia és Gaal Bernadett
diak-tuddsok hazautaztak Kalifornidbol, nem kis
szerencsével csatlakozhatott a Discovery startjara
kiutazé magyar kiildottséghez. Az inditasrdl irott
élménybeszamoloja igazi csemege, amelynek most
csupan egy részlete kvetkezik.

"A 39B kilovoallvany diszes fényarban uszott,
amely a keleti horizont vilagosodasaval lassan hal-
vanyodott, A hatalmas visszaszamlalé 9 percrol
indult. Mindenki a helyén - mi a diszpdholyban,
haromsornyira Goldintol, a NASA fejétol. Fel-
csendiil az amerikai himnusz. A napkorong
megjelenik a horizonton. Villimgyorsan telnek a
masodpercek, az izgatott varakozas fesziiltsége
szinte tapinthaté. Aztin a végén hangos vissza-
szamlalas, kozosen! Three, two, one - lift off!
Startol a Discovery!

A két szilard hajtéanyagi gyorsitorakéta flistcsovai
két irdnybol indulnak, majd a gép hajtémiivei is
beindulnak. Elébb méltosagteljesen lasst, majd
hirtelen gyorsulé emelkedés kovetkezik. A hangor-
kan néhany pillanat késéssel zidul rank. Remeg a
vizfelszin, majd egy héhullam érkezik. Tapséradat,
gomolyg6 fiistoszlop. A shuttle egyre gyorsabban
emelkedik, palyaja egyre iveltebbé valik. Kdzben
lopva feljon a Nap, s a fiistoszlop damyé¢ka fekete
savként szeli ketté a kék eget. Hihetetlen! Két perc
milva még latni, amint a gyorsitéfokozatok leval-
nak, s zuhanidsuk kézben megcsillannak a nap-
fényben, Kiilonleges érzés kerit hatalmdba, talan
valahol a csoddlat, az elégedettség és a biiszkeség
kozott. A nalam sokkal tapasztaltabb Almar Ivan is
csak a teljes napfogyatkozashoz tudja hasonlitani az
élmény intenzitasat."



X-33 és X-34; tordlve

A NASA két olyan fejlesztést is leallitott, amely az
j generdciés irrepiildgépek, pontosabban a
tobbszor felhasznalhaté egyfokozati fireszkdzok
eléallitdsat célozta. Az X-33 jelzésii szallit6 jarmi
fejlesztését 1996-ban kezdte 2 NASA, a Lockheed
Martin céggel kézosen. A hivatal eddig 912 millié,
a Lockheed 357 millié USD-t kéltott a programra, a
g€ép azonban 6t év alatt az elsé tesztrepiilésig sem
jutott el. A X-33-nak kellett volna felvaltania az
egyre jobban eloregedd, tobbfokozati Space Shuttle
rendszert, vagyis az (rrepiilogép-flottat. Lehetsé-
ges, hogy a Lockheed egyediil fogja befejezni a gép
fejlesztését. A NASA dontésének egyik alapvets
oka, hogy bar nagyon sok tapasztalatot szereztek a
fejlesztések sordn, ezek nem elégségesek egy
tobbszér felhasznalhaté, egyfokozatii (ireszkoz
megalkotasidhoz. Ez azt jelenti hogy a NASA
gyakorlatilag zsdkutcanak tekinti a programot. A
NASA a tobbszér felhasznalhaté lireszkozok fej-
lesztesét egy 1j program, a Space Launch Initiative
(SLI) keretei kozott folytatja, amely jelentds anyagi
erbforrasokkal rendelkezik. A NASA t6bb céggel is
targyal (a nyertes palyazok nevét legkordbban apri-
lisban hirdetik ki), de az eddigi eredmények alapjin
sem az X-33, sem az X-34 nem részesiilhet az SLI
anyagi eréforrasaibol. (S.T.)

A NASA varhaté kiltségvetése

A Bush-kormanyzat a 2002-es kéltségvetési évre
14,5 milliard USD-t irdnyoz elé a NASA szamadra,
ami a 2001-es 14,3 millidard USD-hez képest keve-
sebb mint 1,5%-0s novekedést jelent. A kormény
egyik alapvet6 célkitlizése, hogy az egyes prog-
ramokba - féleg a Nemzetkozi Urdllomas (ISS)

épitésébe - fektetett pénzek az eddigieknél haté-

konyabban legyenek felhasznélva, s ne legyen tébb
koltséghillépés. A masik fontos cél, hogy az
eddigieknél intenzivebben vonjak be a magantdkét
az (rkutatdsba, akir egyes programok priva-
tizacidjaval is.

A Nemzetkdzi Urallomasra forditandd Osszeget
ugyan novelni szandékozik a kormany, ennek bizto-
sitdsat azonban bizonyos feltételekhez kétik. A
koltségtillépés elkeriilése végett a kormany
konkrétan javasolja az amerikai hajtomii- és egy
lakémodul (Transhab) felszerelésének torlését, illet-
ve az X-38-as mentdjarmii fejlesztésének leallitasat.
A héanyatott sorsu Pluto-Kuiper Express a kormany
tervezetében a "nulla finanszirozasi" kategéridba
keriilt. A NASA ennek hatdsdra mir mult szerdan
bejelentette, hogy visszavonja a szonda megmen-
tésére tett korabbi ajanlatait (tavaly szeptemberben
ugyanis maga a NASA allitotta le a munkat, majd a
tudoményos és laikus kozvélemény nyomisanak
hatéséra killsd ajanlatot kért egy alacsonyabb,
maximum 500 milli6 USD kéltségvetésii prog-
ramra). A  Plit6-szondaval hasonléd sorsban

osztozott a napkorona tanulmanyozisira szant
Solar Probe napkutato szonda is. A kormany ugyan-
akkor az eddigieknél is t6bb pénzt forditana a Mars
kutatdsara. (S.T.)

NEAR — végleg vége

A NEAR februdr 12-ei sikeres leereszkedésérdl az
Eros kisbolygo felszinére és a kiildetés februar 24-
ig torténd meghosszabbitdsarol részletesen besza-
moltunk  (Urkaleidoszkép, 2001. februar). A
meghosszabbitott killdetés alatt a f6 tudoméanyos cél
az volt, hogy a kisbolygo felszinének anyagi 6ssze-
tételét az eddigieknél mintegy tizszer részle-
tesebben, 10 cm-es mélységig vizsgalhassik a
NEAR rontgen- és gamma-spektrométereivel. Feb-
rur 23-an jabb négy napos hosszabbitast jelen-
tettek be, amely lehet8vé tette, hogy a szonda teljes
terjedelmében a Foldre kiildje a felszinen gytijtott
adatokat. Az utolsé adatcsomag 4ttltése februar
28-an tértént. Mércius 1-én, hazai idé szerint éjjel 1
orakor megszakitottik a radiokapcsolatot a szerke-
zettel. (S.T.)

Hallé, Pioneer-10!

A NASA kovet6allomas-halézatanak munkatarsai 7
hénap utin megprobalnak wjra radidkapcsolatba
lépni a Naprendszerbdl kifelé tarté Pioneer-10 iir-
szonddval. A szonda tdvolsaga a Foldtdl jelenleg 11
es fél milliard kilométer (a radidjelek futasi ideje
oda-vissza tébb mint 21 éra). Legutoljara tavaly
augusztus 6-an kiildtek parancsokat a Pioneer-10-
re, de nem tudni, hogy a szonda vette-, illetve vég-
rehajtotta-e az utasitdsokat. A hallgatas oka lehet a
fedélzeti ado hibaja vagy az aramfejlesztd beren-
dezés gyenge teljesitménye. A szakemberek abban
biznak, hogy taldn csak a Pioneer-10 altal kibo-
csatott radidjelek irdnyitdsa nem megfelels, s
elébb-utobb sikeriil felvenni vele a kapcsolatot. A
NASA Deep Space Network hatalmas radio-
teleszkopjai majusig havonta egyszer probaljdk
venni a 8 watt teljesitménnyel sugarzé adast. Az
1972-ben a Jupiter kutatasara inditott Pioneer-10
tizendt miiszere kozill mar csak egy, a nagy ener-
gigju toliott részecskék detektaldsara alkalmas
berendezés miitkddoképes. (Sky&Telescope News,
F.S)

Kinai nagyrakéta fejlesztése

Kina hivatalosan is bejelentette, hogy
fejlesztés alatt dll egy uj hordozérakéta,
mely 13 tonnas terhet lesz képes geosta-
cionarius atmeneti (GTO), vagy 25 tonnas
terhet alacsony Fold korili (LEO) palyara
llitani. A tervezet modularis, varialhato
rendszerben gondolkodik, kriogén és folyé-
kony oxigénes rakétahajtomiivekkel. A je-
lenlegi Hosszii Menetelés-3B GTO palyara



mindéssze 5 tonnat képes inditani, (Flight Kursz (rrandevi-rendszert, elég nyilvan-

International - Sztp.L.) vald, hogy az u1j (az orosz Protonnal
Miutan kozismert, hogy Kina személy- Osszevethetd  teljesitményli)  nagyrakéta
szallitd iirhajot fejleszt, és azt is tudjuk, elsddleges feladata tirallomas alacsony pa-
hogy néhany éve megvette az oroszoktol a lydra helyezése lehet. (Megj: Sztp.L.)
Rividen

Az élet gybngysorai a Marsral

Az ALHB84001 jelzési marsi eredetii meteoritban olyan magnetitkristdlyokbél allé lancokat fedeztek fel,
amelyeket eddig csak egyes foldi baktériumokbol ismertiink. Ez tjabb igen erds érvnek szamit abban az 1996 6ta
dilé vitdban, amely az egykori marsi élet bizonyitékaként szerepld kézetdarab koriil zajlik.
http://www.origo.hw/tudomany/mars/010227azelet.html

Elet a Marson, 175 milli6 évvel ezel6ttig - vagy napjainkig

Dr. Everett Gibson geokémikus €s kollegai (NASA Johnson Space Center, Houston) a mintegy 4 milliard éves
ALH84001-nél joval fiatalabb Nakhla és Shergotty meteoritokat vizsgaltak, amelyek kora 1,3 milliard, illetve
175 millié év. A kutatok szerint a két fiatalabb minta vizsgalata ugyanazokat az egykori életre utald jeleket
mutatja, mint hiresebb és idésebb tarsuk, igy az élet koriilbeliil 4 millidard évvel ezeléttdl egészen a geoldgiai
kzelmiltig, vagyis legalabb 175 milli6 évvel ezeléttig 1étezhetett a vords bolygén.
http://www.origo.hu/tudomany/mars/010306elet.html

Interplanetiris internet

A NASA és a JPL kozremiikodésével létrehozték a Mars Network Office nevii szervezetet. Az MNO {6 célja a
jovd Mars-szondai altal gyiijtstt tudomanyos és technikai adatok hatékony és biztonsagos Foldre sugdrzasa.
Ennek érdekében egy kommunikacids halézatot épitenek fel a Mars korill a kovetkezé mintegy 15 év soran. A
rendszer a jelenlegi tervek szerint masodpercenként 1 megabit informaciot tud majd tovabbitani. Az 1) rendszer
kommunikéaciés szabvanyként be fogja vezetni az internet protokollt (IP), amire azért van sziikség, hogy az
adatok atvitele a jarmiivek, a kutat6eszkdzok, a halozat egyes elemei és a Fold kozott egységes legyen.
hitp://www.origo.hw/internet/trendek/0103 14abolygokozi.htm]

Aprilisban lesz...

40 éve 1961. aprilis 12-én startolt a Vosztok-1 szovjet tirhajé, fedélzetén Jurij Gagarinnal, az elsé emberrel a
vilagiirben.

30 éve 1971. aprilis 19-én startolt az els6 szovjet lirdllomds, a Szaljut-1.

20 éve 1981. aprilis 12-én startolt az elsd amerikai (irrepiilégép, a Columbia.

Aprilisban esedékes fontosabb tirtevékenységek, események, konferencidk

Aprilis 7.: A 2001 Mars Odyssey startja (Delta 2 hordozorakéta)

Apn’lis 12 Progressz M1 start (Szojuz hordozérakéta); International Space Station 5P

Aprilis 17-20.:  19. ATAA Nemzetkdzi Tavkozlési Miholdrendszer Konferencia, Toulouse

Aprilis 19.: Az Endeavour startja (STS-100, Space Station Assembly Flight 6A); a kévetkezd olasz

tehermodul kiprébéalésa (Multi-Purpose Logistics Module-2)
Aprilis 23-29.:  Nemzetkozi Csillagaszati Hét
Aprilis 28.: A csillagiszat napja
Aprilis 30.: Szojuz firhajo startja az ISS-hez (a ment6iirhajo cseréje)

Az AEROMAGAZIN 2000. aprilisi szimanak tartalmabél
Urnaptér — 2000. marcius

Urhirek: Houston: 32, LPSC - ISS: STS-102 - Lezuhant a Mir
Almér Ivan: Vosztok 40, (rrepitlégép 20

Gaal Bernadett: Amerikai utazas — A Mars vonzasaban

Az Urkaleidoszkép 2001. évi szimainak megjelentetését a Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitviny
tamogatja



