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A merikai hibrid hordozorakéta

2000. janudr 26-4n a vandenbergi bazisr6l sikeresen elinditottik az USAF els6 hibrid hordozérakétdjat, amelyet az
Orbital Sciences készitett az OSP (Orbital Suborbital Program) keretében. Ezzel a rakétdval egyarant lehet 340 kg-os
miiholdakat palyara allitani, illetve ballisztikus probakat végezni. Az [ fokozat a Minuteman . ICBM rakéta els6
lépesGje 90,32 t tolGerdvel, a IL fokozat ugyanebbdl a masodik fokozat 27,21 t toléerével, a IML. fokozat a Pegasus XL
f6hajtomiive 3,63 t tolder6vel rendelkezik. Az orrkip és a vezérmii a Pegasus X1.-ével megegyezd. A jelenlegi repii-
lésnél 4 darab kis mitholdat dllitott pdlydra, melyek Ossztémege 204 kg. A FalconSat, az Arizona dllami Egyetem
Asusat, a Stanford Egyetem Opal, és az AF Optical Calibration Sphere Experiment fogta &ssze, Ezeket az USAF aka-
démia dltal fejlesztett Jawsat adapter koordinalta. A rakéta a mitholdakat 100°-o0s 751,9-798,2 km-es palydra helyezte.
Az 6sszkoltség csupdn 13,5 millié dollar volt, ugyanis a Minutemnan két fokozata mindédssze 0,6 millié dollarba keriilt,
A fokozatokat a Thiohol 1968-ban, illetve az Aerojet 1984-ben gyartotta le, és felhasznaldsukig 25 évig alltak a silo-
ban, amib&l a hajtéanyag igen j6 minGségére lehet kévetkeztetni. Az amerikai hatésdgok még tovabbi 350 darab
Minuteman II. ICBM-et tdrolnak Arizona dllamban. A kovetkezd OSP start idén tavasszal varhaté, repiilése a tervek
szerint a kis Mighty Sat mfiholddal, ezt kévetGen a Minutemen II fokozattal négy suborbitdlis varhaté. Valamennyi
inditds a vandenbergi bazisrél lesz. (AWST, S. Gy.)

Az Eutelsat kronika

Mire j6 egy kitregedett mithold? Az Eutelsat megtaldlta a vilaszt: a mind6ssze egy hétig a keleti 21.5%o0n iizemelt
Eutelsat—1-F4 egy djabb pozicid, ezittal a keleti 33° meghdditdsra tor. A cél az, hogy az Intelsat dltal kordbban hasz-
ndltpozfcidt most a Butelsat szerezze meg, Nem ez az elsd ilyen akcid. A Hot Bird miholdak keleti 29°-on tértént
tesztelésével a keleti 28,5%on szerzett részleges sugdrzasi jogokat. Az ugyancsak kidregedett 1-F-5-tel (amely most a
nyugati 1" kornyékén jarva keletre tart) eldbb a nyugati 12°ot sikeriilt a Telstar-12 (kordbban Orion-2) el6l megsze-
rezni, majd a nyugati 15%ot is csak annak fejében engedte dt, hogy 4 transzpondert kap a Telstar—12-n. Elérte a keleti
33%ot az Eutelsat |-F4, és marcius 16-dn elindult rajta a Fashion TV analég sugdrzdsa. A hold 5.1 "™al imbolyog, gy
dllando vétele csak specidlis eszkozokkel lehetséges. A keleti 33%on koribban még nem lizemelt Eutelsat hold, bir
mar régen regisztralta magdnak. Azzal. hogy most miisort is sugdroznak, bebiztositottdk maguknak ezt a pozicidl (is).
Kérdéses, hogy meddig marad itt, s nem vezénylik-e at a szamtalan regisztralt, de még nem hasznalt pozicid egyikébe.
Az ugyancsak titon lévG BEutelsat-1-F5 a keleti 4%-on fog iizembe allni, hasonlo célokkal. Az elmiilt hénapok . pozi-
ci6foglaldsdija” minden valdsziniiség szerint a hamarosan privatizdlandé Eutelsat lizleti értékének novelését szolgalja.
[zgalmasnak igérkezik az dprilis az Butelsat szdmdra, hiszen a tervek szerint dprilis 5-én az Eutelsat SESAT. majd
aprilis 12-én a W4 indult tdtnak, az el6bbi egy Proton, az utébbi egy Atlas rakétaval. Mindkét hold a keleti 36°-on 4ll
majd lizembe, a most ott iizemel6 Eutelsat II-F3-at és a Mos—1-et valtja le. A SESAT mar 90 cm-es antenndval is
nagyon jol vehetd lesz, mig a W4 vétele kb. 120 cm-es parabolat igényel. Mdrcius 13-dn iizembe dllt a Hispasat-1C a
nyugati 30°on, s az els digitalis csomag mdr el is indult réla. Sikertelen volt a tengerben (isz6 inditédllomdsrdl fellét
madsodik Zenit rakéta startja, igy szakértéi vélemények szerint az orosz-ukran-amerikai villakozas még nem tekinthetd
a (0obbi rakétarendszer megbizhaté vetélytarsanak. Nem virt izgalmat hozott marcius 22, az Eutelsat szdméra, mert
18.10 perckor a HotBird-2 mind a hisz transzpondere besziintette a sugdarzdst. A normdlis mitkodés masnap pontban
03.00-kor allt helyre. Jelenleg még nincsenck részletes informacidk a hiba okdrdl. de a hirek szerint a hold az iizem-
sziinet alatt elhagyta a keleti [3%-ot. Az Eutelsat [1-F4M csaknemn pontosan egy évvel ezel6tti meghibasoddsart is
figyelembe véve (ami Gt érdn at tartott) a mostani hiba volt a legsilyosabb mifkGdési zavar az eurépai méholdas szer-
vezel torténetében. A HotBird-2 egycébként mdr az inditds ota (valdszinlleg szivdirgds miatt) t6bb iizemanyagot
fogyaszt, igy az élettartama rovidiil. Feléledni latszik a keleti 48%on eddig  hallgaté” Eutelsat-II-F1. A jelenleg két
digitdlis adast sugarzé Butelsat-I1-F3 a keleti 36%on tizemel. Az Butelsat-I1-F3-at hamarosan az SESAT viltja le,
amelyen magasabb transzponder bérleti dijakat kémek majd. A hold egy év 6ta imbolygd iizemmddban van, ennck
nagysdga mara 1°-ra n6tt. dgy dllandé vétele csak specidlis berendezésekkel lehetséges. Marcius 17-én iizembe Iépett
az Buelsat-1-F4 a keleti 33%-on. A holdrdl jelenleg hdrom analég adds (Fashion TV, Digitaly és a Tirreno SAT), vala-
mint egy digitdlis Tv-adds vehetd. A hold 14.30 - 16,00 6ra kézott van a GEO-n. Elérte a keleti 4°-ot az Eutelsat-1-
F5. a tesztek hamarosan megkezd&dnek réla. A hold imbolygdsa 4,4 °! Az Eutelsat-1-F5-6n egyébként még mindig
sokkal t6bb transzponder iizemképes mint Oregebb tdrsdn, az Eutelsat-I-F4-en. Mdr a keleti 96.5%on tesztel az
Express-06A, mely hamarosan dtveszi az Express-6 szerepét a keleti 80%on, s fgy az eddig csak 2 m koriili antennék-
kal vehetd orosz addsok mar kisebbekkel (akdr [40-150 em-essel) is elérheték Iesznek. Hazankbd] is. Mdrcius 22-én



¢jfél utdn sikeresen utnak indult az AsiaStar €s az Insat-3B a masodik kereskedelmi Arianc -5 hordozorakéta fedél-
zetén. hazankbdél cgyik hold addsa sem lesz vehets. A kdvetkezd Ariane—5-6n (mdjus masodik felében startol) az
Astra-2B fog pdlydra keriilni. A Proton rakétdn taldlt rendellenesség miatt dprilis 16-18 kozotti napokra halasztottdk a
SESAT inditdsdt a keleti 36° felé . (Telehold nyomdn, N. Cs.)

Dragabb a Mars-kutatas?

A legijabb szdmitdsok szerint a Mars tanulminyozdsa joval koltségesebb mulatsdg, mintsem kordbban gondoltdk. A
First Astrobiology Science Conference (melyre dprilis 3-5. kozott keriilt sor a NASA Ames Research Center-ben va-
ratlanul nagy tudominyos érdeklddés mellett) egyik eldadéja Dan McCleese, a Jet Propulsion Laboratory Mars
Exploration Directorate vezetd kutatéja volt, és t6bbek kozott arrdl beszélt, hogy a NASA nagyon is optimista volt,
amikor a Pathfinder 1997-¢s sikerébdl kiindulva dgy szdmitotta, hogy 2008-ban egy kb, 400 millié dollaros program
keretében lehet majd marsi talajmintdt szallitani a Féldre. Szerinte redlisabb volna abbdl kiindulni, hogy ez kb.
annyiba fog keriilni, mint a Cassini-Huygens program - vagyis akdr 3 millidrd dollarba is. A témaval foglalkozo sza-
kértdk szerint valéjaban nehéz is megérteni, hogy a NASA mi alapjdn remélhette kordbban, hogy az alacsony koltség-
vetésl verzio megvaldsithatd lesz, mukozben maga a program nagyon is komplex: eszerint a marsrover | km-cs vagy
még nagyobb sugari kérbdl gyfijtend a mintdkat, majd visszatérne a leszalldegységhez, amelyet kétfokozati, szilird
hajtéanyagu rakéta dllitana Mars koriili palydra, ahol egy francia fejlesztésti orbiter randevizna a baseball-nagysagi
anyagtartallyal, és jullatna azt vissza a Foldre, Jelenleg a NASA azt tervezi, hogy teljesen dtdolgozza az egész tervel,
¢s akdr az is elképzelhetd, hogy egy nagyobb teljesitmény( rakéta a Vords Bolygd koriili palyan a francia egységgel
valo taldlkozdst kiiktatva egyenesen a Fold felé indulna. De az is lehetséges, hogy bar a 2001-re és 2003-ra tervezell
marsszonddk még elindulnak, de kézben beindul az tn. Mars Scout program is, melynek keretében 8-10 valéban
kisméretii és olcsd rovert akarnak eljuttatni a Mars kiilonb6z6 pontjaira, illetve mikroholdakbdl kommunikiciés halé-
zatot kiépiteni a bolygé koriil. Es sz6 van a Mars Micromission Aerobotrél is: ez egy heteken 4t 8 km magasan lebe-
g6, hidrogénnel toltétt, tudomdnyos kutatdsokat végzd 1éghajd volna, Akdrhogy is legyen azonban, az vitathatatlannak
latszik, hogy a marskutatds a kozeljovben koltséges marad, és amikor az ¢ls§ mintdk megérkeznek a Féldre, ezek
Osszehasonlithatatlanul értékesebbek lesznek barmilyen dragakénél. (Spacedaily - H. F.)

Szojuz-TM-30: Gjra lakott a Mir

2000. 4prilis 4-én startolt a Szojuz-TM-30 f{irhajé Bajkonur Urrepiil6térrél fedélzetén Sz. Zaljotyinnal és A. Kalerivel,
akik feladatul a Mir Girallomds felélesziését és rendbetételét kaptik. Ez volt az els§ olyan Grrepiilés, amelyet egy
orosz-nyugali részvénytdrsasay a MirCorp magan befektetéktdl szarmazo tékéjével is timogattak. Az Grhajo dprilis 6-
in automatikusan megkozelitette a Mirt, de a végsd Osszekapesoldst mar kézi lizemmaddban végezték az {irhajésok az
eliilsé dokkoldénal. A Mir hdtsé dokkold tudniillik foglalt volt, mert februdr 3-dn ide kapcesolédott a Progressz-M-43
tehertirthajd, amelyet dprilis 26-dn lekapesoltak és beléptettek a légkdrbe, hogy helyet csindljanak az dprilis 25 éjjel
startolt kovetkezd teheriirhajonak a Progressz-M--44-nek. Az djonc Zaljotyin és a harmadszor a Mirre érkezd Kaleri
az elsd két hétben aktivdltak az irallomads kiilonféle rendszereit, a kdzponti irdnyité pultot az alapegységben, rendbe-
tették a homérsékletszabalyozast, az oxigén adagoldé Elektron rendszereket €s az egyes modulok kizdrasdval szisz-
tematikusan végig vizsgaltdk, hogy hol szokik a levegd. Ezt a nagyon lassi szivdrgast mér az utolsd, 1999, angusztus
28-dn eltdvozott orosz-francia legénység is észlelte, de a hiba forrsat nem talaltak. Aprilisban a Miren a légnyomas
610--630 Hgmm kézétt valtozott, annak megfelelden, hogy az elektrolizissel oxigént elGillité Elektron rendszer és a
litiumperklorat "gyertydk" égetése sordn mennyi gaz keriilt az rdllomdsra. A személyzet dprilis 19-én kozolte, hogy a
kikdtGkabinban a Szpektr modul felé 16v6 szigeteld ajté egyik szelepénél mérték a levegd lassu kiaramldsat, s6t kozel-
r6] hallottdk is ennek sziszegd hangjat, tehat gy tinik megtalaltdk a levegd kiszivargds helyét. Aprilis k6zepétSl mar
a tudomanyos kisérletekre is jutott id6, a két iirhajés a Mir fedélzetérdl vizudlisan megfligyelte €s kamerdkkal is fo-
tézta a Tisza és mellékfolySinak draddsat. Aprilis 16-dn €5 17-én a Progressz-M-43 hajtémiveivel megemelték a Mir
palydjit 335 kme-re, a tovabbi 400-450 km-re torténd pdlyaemelést a kévetkezd teheriithajéval folytatjak majd. A
tervek szerint Zaljotyin és Kaleri valdszintileg jiliusban visszatér a Foldre és a kovetkezd személyzel szeptemberre
tervezell inditdasdig ismél taviranyitdssal fog miikodni a Mir moduliirallomads. (H. A.)

Cassini--Huygens iirszonda atrepiilt a kisbolygé 6vin

A NASA és ESA dltal fejlesztett Cassini--Huygens trszonda pédros, amely a Szaturnuszt &s Titan holdjat fogja
vizsgdlni 2004-t51, 1999 december kozepétsl 2000 aprilis kozepéig haladt keresztiil a Mars €s a Jupiter pilydja kozt
clhelyezkedd belsd kisbolygd 6vin. Az 5.7 tonnds Cassini--Huygens 1997 oktéberében indult a Féldrél és két belsé
keringés utdn vette dtjat a Jupiter, illetve a Szaturnusz felé. A kisbolygé Gvben. a Pioneer-10, --11, a Voyager-1, --2
az Ulysses és Galileo Girszondak utdn hetedikként dtrepiild Cassini-Huygens is sértetleniil "megiszta” az dthaladést.
St itkozben egy cldre nem tervezett megfigyelést is végzett a 2685-6s Masurskyrél elnevezett kibolygordl, amelytél
mintegy 1.5 millié km-re repiilt el. A felvételek és a szinképi mérések alapjan 15-20 km dtmérgjlinek becsiilt
kisbolygé az clézetes varakozdstol eltéréen nem S, tehdl szilikdtos tipusi. A Cassini--Huygens 2000. december 30-in
kozeliti meg a Jupitert €s a tervek szerint az 6rids bolygé koriil keringé Galileo miholddal egyiitt fogja tanulmanyozni
azt. A Szaturnuszhoz 2004 jiliusdban érkezd (irszonda paros egyik tagja, a Huygens levdlva a Cassinirél belép a Titdn
stirli 1égkorébe ¢s ott ejtGernyds fékezésd leszdlldst hajt végre mikdzben vizsgdlja a Titdn 1égkorét és felszinét. A



Cassinit czutdn lefékezik. majd a Szaturnusz els6 mesterséges holdja lesz és a tervek szerint legalabh négy éven
keresztiil kutatja majd a gydris-bolygot és igen kiterjed hold-rendszerdt. Mivel a Cassini--Huygens programhoz, két
miiszer 61di ellen6rzd késziilékét a KFKI Részecske és Magfizikai Kutatéintézetében magyar Urmémdokak készitették,
czért az intézel fizikusai is részt vesznek a Cassini szonda adatainak feldolgozdsaban és kiértékelésében. (H. A.)

Mi varhaté 2000-ig?
Az amerikai légiigyi hivatal elkészitette a kovetkezS évtized felbocsitdsi prognézisait. A felsd 4bra afelbocsitandé

holdak szdma évek szerinti bontdsban, de feltiintetve a célkitiizést is. Az als6 dbra az inditisok szdmdnak varhaté
alakuldsdra kiilén a 2250 kg-nél konnyebb illetve nehezebb holdak vonatkozdsdbanmb (Earth Space Review, A. 1)
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A NESDIS/SoCC értesiti a felhasznalokat, hogy a GEOS-L hold felbocsatasdra a terveknek megfelelGen majus 3-dn
keri]l sor. megvaltozott viszont a hold helye: 90W helyett 104W lesz a pozicié. A hold megnevezEsél start utin
GEOS-11-re valtoztatjak. Hosszabb tudomdnyos cllendrzési idGszak utdn a holdat a pdlydn tartalék helyzetbe allitjdk.
(M. Gy.)

A Nissan ceg kivonul a rakétapiacrol,

A Nissan Motor Co. a sorozotos sikertelenségek kdvetkeztében eladja az Aecrospace Division részlegét 374 millié
dollirért az Ishikawajima Harima Heavy Industries (THI) cégnek. Az THI egyiittmikédik a legjelentdsebb nehézipari
oridssal, a Kawasaki Heavy Industries céggel. A Nissan eddig szilird hajtéanyayt rakétakat aydrtott, igy az M- 5 hor-
dozorakétat, a T-1A gyorsitérakétat és a H-2 tobb elemét, valamint itt épiiltek a H-2 és a H-2A szildrd hajtéanyagu



SRB gyorsitorakétak is. A cég fejlesztette ki kordbban a J-1 hordozérakétdt (ennek alapjdul a H-2 SRB-szolgilt), de a
magas koltségek miatt a munkdlatok hosszii id6re megszakadtak, a fejlesztés most folytatédhat. (S. Gy.)

A NEAR iirszonda pdlyavaltoztatisainak menetrendje a 433 Eros kisbolygo koriil

Event | Date ~ Time | Orbit = Period* |Inclination Duration
| (UTC) _(km) | (days) ATE* (days)
| _OIM_ | 14Feb = 1533 |321x366 1921.09 34° 10
OCM-1 | 24Feb | 17:00 |204x363| 1916.04 33° g
.OCM-2 | O3Mar | 18:00 |204x206 10.00 37° 29
OCM-3 02 Apr | 0203 |210x101  1906.06 50° 9
OCM-4 '» 11 Apr  21:20 101x99 = 1903.04 58° 11
OCM-5 ’ 22 Apr 16:22 101 x 50 1902.03 | 71° _ 8
OCM-6 30 Apr 1531 49x51  1901.02 90° 100
OCM-7 I 08 Aug 10:56 52 x 51 1901.03 106° 18
OCM-8 | 26Aug  06:01 100x51  1902.03 112° 10
OCM-9 05 Sep 09:52 101 x 99 1903.04 112° 36
OCM-10 11 Oct 17.01 | 450x 101 1915.07 0 phase 12
OCM-11 23 Oct 03:44 360 x 200 1916.01 134° 8
OCM-12 310ct  02:18 201 x199 . 1909.07 133° 32
OCM-13 | 02Dec | 18:01 206 x 50 5.00 151° B
OCM-14 10 Dec 10:01 51x49 1901.02 152° 8
| OCM-15 | 18Dec , 11.35 49 x 35 1900.08 179° . 11
| OCM-186 29 Dec 21:56 | 36x34  1900.07 179° 12 |
<TBODY>*Period: time for spacecraft to complete one orbit around Eros
ATE: Asteroid True Equator,
OIM: Orbit Insertion Maneuver
OCM: Orbit Correction Maneuver (H.A)</TBODY> (H. A)

HIREK ROVIDEN

2000. februdr 3-dn Cape Canaveral-rél egy Atlas-2AS hordozérakétaval sikeresen inditottdk az Alcatel cég altal
clgallitou spanyol Hispasat-1C mitholdat, amelynek kapacitdsa 120 TV csatorna. Cape Canaveral-rél Delta II tipusii
rakétaval sikeresen inditottdk a Loral cég 4dltal készitett, a (Globalstar hdlézathoz tartozé tovabbi négy mitholdat. Az
inditis és a mbholdak Osszkéltsége 110 millié dollir volt. A miholdak 52°-o0s, 916 km-es korpilydra alltak. A
februdrban pdlydra tett mitholdakkal a rendszer 52 mitholddal és a négy tartalékkal rendelkezik.

A Szojuz-Fregat rakéta elsd kiprébalisa 2000. februir 9-én Bajkonurbdl tortént. A kisérlet célja az volt, hogy kipré-
baljak a Fregat fokozat hajtémivének begydjtasi, valamint gyorsitGegységként a manGverezési képességét. Mind az
IRDT bemutaté modell mind a Fregat végfokozat kifogdstalanul miikédott, és még februdr 9-én leszallt Kazahsz-
tinban. A Starsem cég 2000. mdrcius 20-4n felbocsitotta a Szojuz-Fregat hordozérakéta masodik példinyat. Ez az
ESA Cluster-2 miholdak junius 15 és jilius 13-i kézotti inditdsait megel6zd f6préba. A stratnil 2382 kg-os mithold
makettet alkalmaztak, amelyet 242-18 000 km-es roppilydra allitottak. A Matra cég 4ltal gyartott Dumsat és a 105 kg-
os adapter rendben levalt. (S. Gy.)

A Kazah kormany 2000. februdr 5-én feloldotta a Proton rakétdk inditdsi tilalmat miutdn az orosz kormany a karté-
ritési igényekbdl valamennyit kifizett. Ilymédon sor keriilhetett a Proton-K rakéta inditdsira februar 12-én. A hasznos
terhe a Garuda-1 nevd 450 kg-os tavkozlési mihold volt, amely 10 000 db telefonvonallal rendelkezik a C és az L
sdvban.

MAJUSBAN LESZ...

40 éve 1960. méjus 24-én bocsitottik fel az elsd infravérss felderitd miholdat, az amerikai MIDAS-2-t,

20 éve 1980. mdjus 26-4n inditottdk a Szojuz-36-ot, melynek fedélzetén volt az elsé magyar drhajos, Farkas
Bertalan is. A Szaljut-6-on végzett egyhetes munka utdn, jiinius 3-4n tért vissza a Féldre.

10 éve 1990. mdjus 31-én startolt a 19,5 tonnds Krisztall, a Mir 3-as szdmi modulja.

5 éve 1995. mdjus 20-4n indult a 19,5 tonnds Szpektr modul a Mir negyedik egységeként.

Az ﬁrkaleidoszkép 2000. évi szimainak megjelentetését a Pro Renovanda Cultura Hungariae
Alapitvany timogatja



