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Az ESA kéliségvetése

Az Eurépai Uriigynokség koltségvetése az 1999 évi
2650 millié eurérél 2000-re 2710 millié euréra nétt
(2.3 %). A koltségvetések felosztasa a mellékelt ib-
ran lathaté. JelentGsen ndit az ernberes repiilésre il-
letve a hordozérakétikra fordithaté osszeg. Uj ro-
vatként jelentkezik 2000-ben a mitholdas navigicié
(Galileo program). Csékkent 2000-ben a tivérzé-
kelési program koltségvetési fedezete, és a tdvkoz-
lésre fordithaté pénziigyi keret. (Space News, A. 1)
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rejelzd rendszerben volt.  (Space Views, G. Gy.)

3 Earth cbsenvation
Ujraélesztik a Mir-t

2000. februdr 1-jén, kézép-eurdpai 1d8 szerint reggel Launch vehicles
hét 6ra 47 perckor, egy Szojuz-rakétdval Bajkonur

bdl sikeresen inditottik az ij tipusid Progressz teher-

firhajét, amelynek célpontja a Mir Grillomds. A Progressz MI-1 elddjéi6l annyiban kiilonbozik. hogy iizem-
anyagtartilya nagyobb. Ugy tiinik, az oroszok komolyan gondoljdk a 14 éves Mir mitkddésének meghosszabbitdsat. A
teheriirhajé a terveknek megfelelGen csiitortokon reggel kikotott a mar-mdr akar Fonix névre is keresztelhetd dral-
lomdson. A Progressz az iizemanyagon €s a kiilonféle berendezéseken kiviil nagy mennyiségid oxigént vitt magdval.
Erre azért volt sziikség, mert az firdllomasrdl e pillanatban is szivirog a levegd. Az 1997-ben, a Progressz-Mir karam-
bolnal keletkezd szivdrgast okozoé lyukat mdig nem sikeriilt megtaldlni. A Mir jelenleg lakatlanul kering az tirben, mig
itt a Foldon az oroszok megprébadlnak pénzt szerezni életben tartdsara és feldjitdsara. A NASA nincs elragadtatva az ij
fejleményektdl, szerintiik ugyanis az oroszok jelen gazdasdgi helyzetiikben nem tudnak két drallomdst egyszerre
fenntartani, illetve Szojuz Girhajokkal ellitni. Am most gy tiinik, az oroszoknak sikeriilt nyugati magantkét talilni a
Mir fenntartdsdra. Janudr végén a Moszkva melletti irdnyitékozpont szakemberei aktivdltdk a Mir szdmitégépét s a
helyzetbedllitasra szolgdld giroszkdpokat. A szerkezet lassi forgdsiat megdllitottdk, s olyan helyzetbe hoztak, hogy
napelemei a Nap felé fordultak. Elvégeztek egy palyamdédositast is. amelynek eredményképpen az (irillomds maga-
sabb pilydra keriilt. A jelenlegi tervek szerint mércius végén két fithajds indul az Grallomasra egy Szojuz drhajéval,
hogy tjonnan kifejlesztett eszkozok segitségével megkeressék és lezdrjdk a mdr emlitett 1éket. Emlékezetes, hogy ta-
valy janudrjiban az akkori miniszterelnok, Jevgenyij Primakov kormédnyrendeletben 2002-ig hosszabbitotta meg a
komplexum mifkddtetését. Hogy ez valéban megtorténik-e, még nem tudni. De jelenleg dgy néz ki, hogy az amerikai
cégnek nagyon sok pénzébe fog keriilni az drillomds modernizdldsa. Mindenesetre 2000. februar 7-én és 8-dn a
Progressz hajtémiiveinek begydjtdsdval a Mir palydjat mar megemelték. (www.spaceviews.com - H. F.)




Ozonlyuk Eurépa folott

Az ESA ERS-2 mitholdja 1999. november 30-dn szokatlanul alacsony 6zon értékeket mért Nyugat-Eurdpa északi
része (6161, Nagy-Britannia, Belgium. Hollandia és Skandindvia f6lott szinte olyan kevés volt az ézon mennyisége.
mint amilyen kevés az Antarktiszon szokott elgfordulni. Ezt alitdmasztjdk a felszini mérések adatai is, Hollandidban
az év adott idszakiban szokdsos mennyiség 2/3-4t mutattdk ki. Erteljes 6zoncsokkenés Ko6zép-Eurdpaban is
megfigyelhets volt azokban a napokban, a felszini mérések tobbek kozott Budapesten is alacsony értéket mutattak. Az
Eurépa folott tapasztalt kisebb 6zonlyukak egyre inkdbb az érdeklddés kozéppontjaba keriilnek. Legutébb 1997-ben
mutattak ki ilyen esetet. Az ERS-2 1995-6s felbocsdldsa 6ta a GOME (Global Ozone Monitoring Experiment) eurépai
kutatécsoportjai a mithold 6zonmér6 miiszerének adataibl napi térképeket készitenek és az Interneten kozzéteszik
(hLtp:ﬂwww.knnﬁ.nl/neonclfa{mo_chemgomeffd). Mir tervezik a kdvetkezd generdcids eurdpai miiszereket is az 6zon

&s mas kémiai anyagok mérésére. Az ESA Envisat mitholdjdt 2001-ben bocsitjak majd fel és az ERS-2 6zonmérd
miiszereinél fejlettebb miiszereket visz magdval. Az ESA és az EUMETSAT kozosen tervezik a Metop 3 mitholdbdl
4ll6 sorozatdt, ami szintén GOME mfiszereket visz magdval és 2003-161 10 éves folyamatos megfigyeléssorozatot fog
véghezvinni. (M. A.)

Sikeres Fregat-repiilés

A legjobb kozépkategdrids orosz rakétdra a Szojuzra, harmadik fokozatként a Lavocskin Kizpont a Fobosz-prog-
ramhoz hasznalt nitrogénoxiddal és aszimmetrikus-dimetilhidrazinnal mikods hajtémi-rendszer modositott valto-
zatat, a Fregal-fokozatot helyezie. Igy a rakéta teheremeld-képessége megndvekedett és 20szori djraindithatdsdga al-
kalmassé teszi tobbszéri palyavaltoztatdsra. Az uj rakéta a Szojuz-Fregat, illetve Szojuz-2 nevet kapta. A fejlesztést a
Szojuz rakétdk kereskedelmi céli hasznositdsdra létrejott francia-orosz Starsem cég finanszirozta. A Szojuz-Fregal
rakétdval fogjak idén nydron inditani az ESA egyik tudomdnyos programjanak, a Clusternek a miholdjait. Ismeretes,
hogy eredetileg a négy magnetoszférakutaté Cluster holdat 1996 nyarin az Ariane-5 elsG. kisérleti startjdval akartik
felvinni. Egy szoftver hiba miatt az Ariane-5-6t fel kellett robbantani, és ez nem sikeriilt. Az ESA a Cluster-holdak
djabb inditisat a megbizhaténak vélt Szojuz rakétakra bizta. A tervek szerint 2000. jiniusaban lesz az FM-6 s -7 jeli
(lusterek startja, az FM-5 (Phoenix) €s a -8 inditdsa jilius kozepén torténik. A Szojuz-Fregat cls6 inditdsa 2000. feb-
ruar 9-én a Bajkonur trrepiilstérrd] tortént. Miutdn az 1.8 L-s Fregat fokozat 600 km-es palyara éllitotta a Microsat-2
nevii kis argentin holdat, a Fregat hajtémifveit haromszor bekapesoltak és ezzel szimuldltdk a Clusterek palydra
kiildéséhez sziikséges miikédést. A negyedik bekapesoldskor, a start utdn 8 és fél 6raval a Fregat lefékezte 6nmagat és
egy 110 kg-os hasznos-teher demonstratort. A légkorben az oroszok egy tj technolégidt hasznaltak a leszallashoz:
ejtéerny® helyett, h6tirs anyagbol késziilt, héliummal feltoltatt ballon-kipot hasznaltak. (A Lavocskin Kézpont ezt a
médszert a Mars-96 Grkisérletben akarta kiprébilni. Ugy tervezték, hogy a Mars koriil keringd Marsz-8 mitholdrol
1997-ben levalaszjak a penetratorokat és ezek 1égkon leszallasal fékezte volna hasonld felfivedd kip. Ismeretes, hogy
4 Marsz 8 {rszonda 1996 novemberében Fold koriili pilydn maradt és lezuhant a Csendes-deednba.) A mostani
Fregat-préban a hasznos-teher demonstrator fékezOkipjanak atmérGje 4 m, a Fregat-fokozaté pedig 14 m volt, A
visszatérd fokozatot csak hosszas keresgélés utdn februdr 14-€n taldltdik meg az orenburgi teriileten. A Szojuz-Fregat
hordozorakéta elsé startjanak 11,81 millié dolliros koltségét a Starsem cég, a Lavocskin Kozpont és a
DaimlerChrysler Aerospace cég fedezte. A kbvetkezd Szojuz-Fregat kisérleti startra marciusban keriil sor.  (H. A.)

A Proton és a 45-éves Bajkonur Urrepiiltér

Februdrban az oroszok a modernizalt Szojuz hordozérakéta, a Szojuz-Fregat mellett djra inditottak kereskedelmi ala-
pon Proton hordozorakétdt is. Mindkét hordozéra nagy igény van a nemzetkozi rakétapiacon, mert cgy-egy startjuk al-
taldban olcsébb mint nyugati tirsaiké. A Szojuz-Fregat-ot tudoményos holdak és Mars-szonddk, a Protont nagy
geostaciondrius holdak €s a Nemzetkozi Ufrallomés orosz moduljainak startjdhoz is fogjak haszndlni. Februdr [2-én si-
keresen inditotta egy Proton hordozérakéta a javitott DM-fokozattal a Garuda—1 mobil kézvetitd miholdat. A hordo-
26rakétdn egyébként a masodik fokozat hajtémiveit is modernizaltdk, nem csak a harmadik fokozatét. A 45-éves Grre-
piilétérrdl ez volt a 1146. start. A tavaly oktéberi Proton-robbanis 6ta ez volt a kazahok dltal engedélyezett elsS Pro-
ton-inditds. A tervek szerint még 6-8 Proton starira keriil sor a kdvetkez6 hénapokban, mig ez a hordozérakéta julius

12-18. kozott palyara viheti a Nemzetkozi Urdllomas kulcsfontossagt lakéegységét, a Zvezdat (csillag) is. (H.A)
Urillomas-mentés: MirCorp

Februdr 16-4n Londonban a Mir orosz moduliirdllomdst iizemeltetd Enyergia cég elnoke, Jurij Szemjonov aldirta a
MirCorp részvénytdrsasdg megalakuldsirol szolé dokumentumot. Ez a Mir tudoményos, kereskedelmi és turisztikai
céld hasznositasat rogziti a tovdbbiakban, A részvénytdrsasig 60 szazalékdval az. Enyergia rendelkezik, a 16bbit a
Virgin szigeteken bejegyzett Gold & Appel befektets cég jegyzi. Szemjonov a MirCorp igazgald tandcsdnak elndke. a
tirsasdg elnoke pedig Jeffry Manber lett, 6 a miiholdas kereskedelmi technolégidk kidolgozasaval foglalkozo
Astrovisiont képviseli. A MirCorp mar 30 millié dolldrral rendelkezik. amelyet kiilonféle angol. amerikai, indiai, ka-
nadai és orosz befektetdk adtak. Walt Anderson amerikai milliomos példaul 7 milli6 dollart fizetett. A tervek szerint
még mintegy 200 millié dollart szeretnénck beszedni, hogy tobb éven 4t iizemeltetni lehessen a Mirt. Szemjonov sze-
rint az orosz tGrillomds még j6 dllapotban van és minimum 5 €ven keresztiil lehet haszndlni Grrepiilések helyszinGil.
Hangsilyozta, hogy a Mir izemeltetése a Nemzetkézi Urdllomds épitésében véllalt orosz feladatok elldtasaval parhu-
zamosan semmi gondot nem fog okozni. Manber jelezte, hogy laikus. polgari, illetve turista Grrepiilésekre is vdrnak



jelentkezdket, akiknek a kiképzése és feljuttatdsa 20 millié dollirba fog keriilni. Varhaté, hogy az elsd ilyen drhajos
Sztyeklov szinész lesz, aki mar felkésziilt erre az iinitra. Réla egy filmet fognak forgatni a Mir fedélzetén. A Mir ko-
vetkezG személyzete, Kalen és Zalotyin tithajésok, a Szojuz-TM-30 Grhajon a jelenlegi tervek szerint mércius 31-én
indul, nem kizdrt, hogy Sztyeklov tarsasdgdban. (H. A.)

Elveszett az ASTRO-E

Japan drkutatdsi intézetének, az ISAS-nak oOtodik rontgencsillagaszati mesterséges holdja, az ASTRO-F a 2000,
februdr 10-i felbocsdtdskor nem érte el a palydjat, igy elveszettnek tekinthetd, Az inditds az ISAS dltal fejlesztett M--5
hordozdrakétdval tortént, amelynek els6 példinya épp harom éve sikeresen inditotta a HALCA rddidesillagdszati
holdat (1997. februdr). Japdn elsé marskutaté szonddjit, a Nozomit is M-5-tel inditottdk (1998. jilius). A mostani
start a 41. masodpercig rendben haladt. Ekkor az elsé rakétafokozatban a nyomds lecsokkent, majd a roppdlya a
tervezetthez képest jelentSsen megvéltozott. Hidba milkodott j6l a médsodik és a harmadik fokozat, a hold nem tudott a
kijelolt 550 km magas korpélydra 4llni, Az ASTRO-E mitkddéséhez nagy reményeket fiiztek a rontgencsillagdszok. A
tavalyi év két dj rontgenholdja (az amerikai Chandra és az eurépai XMM, legdjabb nevén Newton) mellett értékes
kiegészild méréseket végezhetett volna. A japan és amerikai fejlesztésii miszerek szélessavi (0.4-700 keV), rendkiviil
nagy felbontdsi rontgenszinképelemzésre tették volna alkalmassd a holdat. A lehetséges célpontok kozott fekete
lyukak, neutroncsillagok, szupernéva-maradvanyok, galaxisok, kvazarok. galaxishalmazok szerepeltek.

(ISAS web:http://www.isas.ac.jp) (F. S.)

A Marsrol mintat hozoé szondak programja

A jelenleg érvényes tervek szerint két marsszonda indul 2003-ban illetve 2005-ben. Mindketts egy-egy leszallé egy-
séget szdllit roverrel €s a Mars felszinérdl indithatd rakétafokozattal (MAV= Mars Ascent Vehicle). A roverek 500 g-
nyi anyagot gy{fjtenek a Mars talajabdl és helyeznek el egy-egy dobozban a MAV belsejében. A rakéta Mars koriili
alacsony pdlydra juttatja hasznos terhét. 2008-ban egy fliggetlen keringé egység begy(ijti a dobozokat és 9 hénap alatt
visszatér a Fold kozelébe, A dobozok a talajmintakkal egyiitt ejtGernyGvel érnek foldet Utah allam teriiletén, ahol
vizsgdlatukra laboratérium létesiil. (Space News, A, 1)

.i?f?“zilf} use unmanned spacecra

urn them lo Earth,

i Each lander dellvers a
rover and a small, self-
sufficient launcher, or Mars
Ascent Vehicle (MAV), to the
planet’s surface, Each rover
collects about 500 grams of
Martian soll and loads it into
a sample-relurn canister. The
canlsters are placed aboard
fhe MAVs, which launch the
payloads into low Mars
orbits. Cameras on the
rovers record the laupches,

Ujabb adatok a kinai tirhajérél.

A kinai Shenzhou (rhajoérél tjabb adatok kertiltek nyilvdnossdgra. A Projekt 921-1 jelzésii Girhajobdl 3 féle viltozat
valt ismertlé. A jelenleg ismert példiny csak prébarepiilésekre alkalmas, a harmadik tipus a kis kinai drallomashoz
vald csatlakozdsra kialakitott valtozat. Ennél az orbitdlis kabinrész az drillomishoz csatolva marad. hogy névelje
annak térfogatdt. Az trillomds, a Projekt 921-2 tomege a tervek szerint 12 000 kg. A kordhbi évtizedben a kinaiak
megvasdroltdk a Szojuz drhajo tervél, a leszallé kabin tobb példdnyat, tovdbbd a mentdrakétat és az orrkipot is.



adatok Szojuz Shenzhou
ossztomeg (kg) 7250 8400
hossz (m) 7,50 8,50
atmérd (m) 2,70 3,00
miiszaki egység:

Ossztomeg (m) 2950 2400
tiizelGanyag (kg) 200 1100
hossz (m) 3,00 3,30
atmérd (m) 2,30 22
leszalldegység

Ossztomeg (kg) 3000 5000
hossz (m) 2,20 3,00
atmérd (m) 2,20 3,00

(Flieger Revue, S. Gy.)

A tobbszor felhasznilhaté rakétakrol

A TGV Rockets Inc. cég tobbszor felhaszndlhaté
kutatérakétat fejleszt mikrogravitdcids kisérletek-
hez. A rakéta 100 km magassigig jut fel, majd ki-
bomlik egy ejtGernyGszer(l fékezo feliilet és a rakéta
sima leszdlldst hajt végre a kilovohelyen. A
Michelle-B kutatérakéta Ossztomege induldskor
27.8 t, hasznos teher 1000 kg. Repiilései sordn a
siilytalansdg 200 mp-ig tart. (Space News, A. L)

HIREK ROVIDEN

1999, november 13-4n egy Ariane-4 rakétdval pi-
lyra allitottdk a GE—4 nevii misorszérd holdat,
amely az amerikai kontinenst Jitja el a nyugati 101°-
rol. A kovetkezd sikeres Ariane inditds 1999. de-
cember 10-én volt, melyet a december 22-i start
kovetett, ennek hasznos terhe a Galaxy—11. (N. Cs.)

Az Astra-1A vette 4t az Astra-1D szerepét, amely
mar el is indult a keleti 28,2°- felé, ahol majd az
Astra—2A tartaléka lesz a 2B mihold megérkezésé-
ig. Az Astra-1D 1999 december kozepén érte el az
illomdshelyét, s az addig ott tartézkodd Sirius-3-at
csak ezt kovetden irdnyitottdk a keleti 5°ra .(N. Cs.)

Szojuz Shenzhou
orbitilis egység
ossztomeg (kg) 1300 1000
hossz (m) 3,00 3,30
atmérd (m) 2,30 2,00
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2000-re mintegy 52 darab amerikai hordozérakéta inditdsat tervezik. A szimban nem szerepel a Sea Launch cég 3
darab Zenit-3M startja, mivel a cég amerikai-ukrdn-orosz-norvég kézos tulajdonban van. A tervezett inditdsok: egy
Athena, két Minotaur, négy Pegasus, két Taurus, tizenhdrom Atlas-2, egy Atlas-3A, két Titdn-2G, tizenkét Delta-2,

négy Delta-3, négy Titin—4B és 6 vagy 7 STS starttal szimolhatunk.

(Air et Cosmos, S. Gy.)

Az Ariane cég nagy erdvel végzi 2000. évi programjat. Janudr 24-én inditottdk az Ar-42L rakétt a Galaxy—10R tav-
kozlési mitholddal. Februdr 15-én az Ar—44LP rakétdval a Superbird—4 mithold, mércius 3-dn az Ar-505 rakéta az
Asiasat+Insat—3B miholdakkal startol. Els6 fzben alkalmazzdk a Spelda mffanyag véddburkolatot. Aprilisban az

Ar—44L rakétaval indul a Galaxy-4R, mdjusban Ar-44L inditdsal a SPAS-IR mithold.

MARCIUSBAN LESZ..
40 éw:‘I

(Air et Cosmos, S. Gy.).

1960 mércius 11-én startolt a Pioneer—5 @rszonda a Hold vizsgdlatdra, elrepiilve mellette mesterséges
bolygé lett. A Fold és az iirszonda kozott 36 millié km-ig allt fenn a hirkapesolat.

mircius 19. Alekszej Leonov végrehajtja az elsd firsétat a szovjet Voszhod-2 tirhajébol.

mércius 21-én inditottdk a Ranger-9 firszondit. 1965. marcius 24-én a Hold kézeléhe ért, kozel

fotokat készitett a felszinrél, majd becsapédott a Holdba.

marcius 23-4n starfolt a Gemini-3 Grhajé 2 f6s legénységgel.
madrcius 20. Amerikai hordozérakéta inditja a NATO els6 tdvkozlési mitholdjat, a NATO-1-et.
mércius 2-dn startolt az STS—67 programra az Endeavour trrepiilsgép 7 {6s személyzettel, akik

kozott két nGi tirhajés volt. 1995. marcius 18-an tértek vissza a Foldre.

35 éve 1965.
1965.

1965.

30 éve 1970.
5 éve 1995.
1995,

miarcius 14-én elindult az elsé amerikai {ithaj6s, Norman Thagard, az orosz Szojuz TM-21 urhajon

a Mir tirdllomdsra, 115 napos firrepiilésére.



