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NASA tervek a Mars tovdabbi kutatasara

A sikeres Mars Climate Orbiter (MCQ) és Mars Polar Lander (MPL) inditdsokkal pirhuzamosan tovabbi amerikai ter-
vek lattak napvilagot. 2003: egy Delta-1II tipusi rakéta a Mars felé indit egy leszallegységet. mely egy kisebb rovert.
és egy Foldre visszatérs egységet (MAV - Mars Ascent Vehicle) szallit. Az 50-60 kg-os rover terepbejarassal kézet- és
talajmintdkat gytijt, majd azokat visszaszallitja a MAV-hoz. A MAV egy harom fokozaty, szilird hajtéanyagi rakéta
(melynek Gse az amerikai haditengerészet dltal fejlesztett mitholdelhdrito fegyver volt), tomege 120 kg. A mintikat a
MAV alacsony Mars koriili pdlydra juttatn vissza, ahol azok mintegy két évig vérakoznak a kévetkezg (2005-ben
indul6) Mars-szonddra. 2005: Az eur6pai Ariane-5 nehéz hordozérakéta illitand Mars koriili palydra a tervezett kerin-
goegységet (Orbiter), illetve juttatnd a Mars felszinére a leszallsegységet (Lander). A project az amerikai NASA. és az
eurdpai ESA kozos véllalkozdsa lenne. A Lander automatikus tizemmédban hasonld feladatokat litna el mint a 2003-
as misszio leszalloegysége és Rover-e. Az Orbiter azonban - mikzben a Mars koriil keringve végezné méréseil - Cgy
teljes mini-leszallészonda hélézatot juttatna a Vérds Bolygo felszinére. A NetLander rendszer négy leszalléegysége-
nek feladata szeizmikus, meteorolégiai és magneses tér mérések végzése lenne. Ekézben a Mars kériil keringd Orbiter
befognd az immdr két éve ott keringd (a 2003-as szondérél szdrmazé) talajminta-konténert, illetve késbb a 2005-és
rendszer leszdllészonddja dltal rakétaval szintén felkiildétt masik talajminta-konténert. Ezt kovetSen a 2005-6s szon-
da részét képezd visszatérSegység, 2007 jiliusaban, a két konténerrel elindulna a Fold felé. A tiz hénapos repiilés alatt
ellendriznék, hogy a mintdk tartalmaznak-¢ a Féldre veszélyes anyagokat. s ha nem, akkor sterilizdlnak azt. Ezutdn a
tartdlyokat szallit6 visszatéréegység, 2008 dprilis-mdjusdban érkezne a Foldhoz, és szllna le Ausztrilidban. A Mars-
talajminta ilyen tipusi, t8bblépesds visszahozatala jelentSs koltségesokkentd tényezs. (CNES News, Sztp. L.)

Ujabb marsbéli meteorit

———1998-—mdjus1-6n-a Szahara libiai terilletén-ogy 15-ematméréjf, 2,015 kg-os meteoritot-tatiltakA Dar al Gani 476
jelzést kapott, dinnye méretii kGdarab sszetétele és dsvanyos felépitése alapjan a Marsrél szarmazhat, igy a 13. az ed-
dig megtaldlt marsbéli meteoritok kozt. Anyaga vulkdni bazalt, kozel egymillié éve keriilheteit az Grbe. és mintegy
20-40 ezer éve ért Foldet. Mivel a sivatagban jelentSsen médosult az anyaga, val6szintileg kevesebb informacidval
szolgl keletkezési koriilményeir6l, mint plL az Antarktiszon taldlt meteoritok. Kozel egy hénappal felfedezése utdn, a
sivatag ugyanezen vidékén egy 1425 kg-os holdbéli meteorit is elSkeriilt. Eltekintve az Apollé és Luna holdkézet
mintdktdl. ez a 14. a Holdrél szarmazé meteoritok sordban. (Meteor cikke, Kru)

Lakhatok-e a holdak?

Napjainkban egyre t6bb Naprendszeren kiviili bolygdt fedeznek fel. Ezek szinte kivétel nélkiil ériasbolygdk, sok kézii-
liik igen kozel kering csillagdhoz. Jogosan meriil fel a kérdés: vajon létrejohetett-¢ rajtuk valamilyen életforma? A
Foldon kiviili élet nyomainak keresésekor elsddlegesen a f6ldihez hasonld koriilményekkel rendelkezd égitestekre va-
ddsznak a kutatok. (Sokan lehetségesnek tartjdk, hogy ett6l gyokeresen eltérd viszonyok kozt is létrejohetnek életfor-
mak. De mivel ilyeneket egyel6re nem ismeriink, marad a f6ldihez hasonlé égitestek keresése.) Elméletileg nem lehe-
tetlen, hogy egyes dridsbolygékon is kifejlédjon az élet - ez kordbban a Jupiternél is széba keriilt. Erdemes azonban az
oridsbolygok koriili holdakat is megvizsgdini. A Naprendszerben minél nagyobb témegii egy 6ridsbolygé, anndl na-
gyobb témegfl a holdrendszere. (Ez azzal fiigg Gssze, hogy egy nehezebb égitest t6bb anyagot tud maga koré gytijteni
osszedlldsakor.) Elképzelhetd, hogy a Jupiternél nehezebb éridsholygék Mars, vagy Fold méreti kisérdkkel rendelkez-
nek. Hasonl6 a helyzet a barna t6rpékkel is, itt szintén varhatunk bolygéméretii holdakat.

Milyen igényeink vannak egy ilyen égitesttel szemben? Elsék kozott a 1égkdr lehetSsége meriil fel. A légkor megtarta-
sa hosszi tavon tobb tényezdtdl fiigg. Befolydsolja, hogy a felsG1égkdrbsl mennyi részecske szokik meg, mekkora az
égitest tdmege és mennyire meleg az atmoszférdja. (A Titdn példdul a Féldnél kisebb témegti, mégis sokkal tobb gazt
tartalmaz hideg légkdre.) Emellett fontos lehet még a 1égkér djratermelése pl. a bolygé aktivitasa révén. A légkori pa-
zokra veszélyes” a csillagok, a holdakndl az Gridsbolygok részecskebombézdsa. Ez ellen védhet erSs magneses (ér,
vagy az driasbolygotol (csillagtol) mért nagyobb tdvolsdg. A nappalok €s az éjszakdk hossza a napi hingast befolya-
solja. Az Sridsbolygdk holdjai tébbnyire kotott tengelyforgdsiak. forgasidejiik keringési idejiikidl fiigg. A tavoli hol-
daknal egy hétnél hosszabb éjszaka is lehetséges. Ez megnoveli a felszini hdingast, de ha elég vastag a 1égkor, a hatds
nem lesz jelentds. Giyakran hallani, hogy a Naprendszerben a Féld a Nap | életszférdjaban” talilhaté. Ez alatt t3bbnyi-
re azt értik, hogy felszinén folyékony viz lehet. Ilyen szempontbdl - egyszeriien fogalmazva - a Merkur til kézel, a Ju-
piter holdjai pl. tdl tavol vannak a Naptél. A folyékony viz Iétét a 16gkor hGvisszatart képessége, az iiveghazhatds is
befolydsolja. A Nap életszférdjat dltaliban 0,8-2 Cs.E kozé helyezik. Az egyes csillagok koriil a csillag sugdrzasdnak
megfelelGen valtozik az életszféra helyzete. A megfelel6 helyen 16vE gdzbolygdk ériasholdjai talin tengerekkel, Geed-



nokkal rendelkeznek. Sok Naprendszeren kiviili bolygdnak azonban nagy az excentricitdsa. igen elnyilt palyan kerin-
genek. A 16 Cyg B éridsbolygdja pl. dtlagosan fele akkora besugdrzast kap, mint a Féld, de elnyiilt palydjan ez egy
keringés alatt 20 %-t61 260 %-ig viltozik. Az utébbi években felmeriilt a lehetGség, hogy a Naptél tdvol. a jégholdak
felszine alatt is kedvezhetnek a koriilményck az élet kialakuldsdnak. Bar ismereteink e téren még csak most kérvona-
lazédnak, az ,.extraszoldris Jupiterek” szdmos . Furépaval” rendelkezhetnek. Ha pedig az oridsbolygo csillaga kozelé-
be keriil, a felmelegedd holdak siiri 1égkort novesztenek, és felsziniikon folyékony viz jelenik meg, akércsak pl. az
Burépén, a Jupiter kialakuldsa utdni aktiv idGszakban. (Meteor cikke, Kru)

Znamja-2,-5: sikertelen titkornyitas

1999, februdr 4-én délben levalasztottak a Mirrél a Progressz-M-40 teheriirhajot, amelynek orr-részére Padalka és Av-
gyejev firhajosok felszereltek egy 4.8 kg-os forgatészerkezetet €s benne az osszehajtogatott, 25 méterre szétnyithaté 5
mikron vékonységi tiikérfélist. Mikor a tehertirhajé kellGen eltdvolodott a MirtSl, Padalka parancsnok tdviranyitassal
elinditotta a forgatdst, a tiikdrnek a centrifugdlis er6vel val6 szétnyitdsat. A kisérlet j6l indult, azonban a foldi irdnyité
kozpontbdl, a nyitas megkezdése utdn jott egy mésik parancs a teheriithajonak, hogy nyissa ki a tdvolsdgméréshez és
az Girrandevithoz hasznalatos Kursz-rendszer antenndjat. Ez meg is tortént, de mivel a kinyflt antenna nagyon kozel
volt. ebbe beleakadt a szétteriils naptiikor egyik szegmense €s a nyitédds ledllt. Azonnal visszahajtottdk a Kursz-
antenndt és a Progressz hajtémiiveinek bekapcsoldsdval sikeriilt is kiszabaditani a naptiikor-szegmenset. A naptiikor
misodik forgatdsa, azaz tovabbi nyitdsa azonban mdr nem sikeriilt. Végiil a foldi irdnyitds dgy déntétt, hogy befejezik
a kisérletet, lefékezték a Progressz-M-40 keringését. Belépett a siiriibb 1égkdrbe és a ('sendes-6cednba zuhant. (H. A.)
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Kiilféldi tobbség a Szojuzon

1999. februdr 20-4n hajnalban indult a Szojuz-TM-29 {irhajé, fedélzetén az orosz Vikior Afanaszjev parancsnokkal, a
francia Jean-Pierre Haignere €s a szlovik Ivan Bella kutat Grhajésokkal a Mirhez. Két nappal késSbb sikerrel csatla-
koztak az firillomdshoz. Masfél hetes, a Miren elt6ltétt munka utin Bella a Szojuz-TM-28-al Padalka tarsasdgiban
visszatért a Foldre. Avgyejev. Afanaszjev €s Haignere pedig fél évig marad a Miren, 6k a jelenlegi tervek szerint au-
gusztusban hagyjak el a Mirt. Ez lesz az utols6 alaplegénység, majd a jelenlegi tervek szerint a Mir tirkomplexumot
lefékezik és beléptetik a siiriibb 1égkorbe, ezzel befejezi tébb mint 13 éves. igen eredményes tirrepiilését. (H. A.)

Ur-VLBI hirek

Februdr 12-én mdlt két €ve, hogy Japinban az ISAS els6 M=V rakétdjaval palyara allitottak a HALCA (MUSES-B)
mesterséges holdat. A VSOP (ir-VLBI program keretében felbocsatott hold egy 8 m 4tmérdjd, a Féld koriili palydn
kinyitott antenndval végez radidcsillagaszati észleléseket 1,6 és 5 GHz frekvencian. féldi radidteleszkopokkal Gssze-
hangolt médon. A nagyon hosszii bazisvonalii interferometria (VLBI) technika lényege, hogy t6bb radidtavesGvel egy-
id6ben ugyanazt a radi6forrast figyelik meg. A mérési adatokat magnesszalagra rogzitik. majd egy kozponti helyen. az
in. korreldtorban allitjak el6 az interferencidt a szalagok visszajdtszasdval, Ezzel az eljardssal egy akkora radiétaveso-
vet lehet szimuldlni, amekkora az dllomisok kozotti legnagyobb tavolsdg (leghosszabb bazisvonal). Igy a csillagdszat-
ban példa nélkiili szogfelbontdst lehet elérni. kompakt (f6leg extragalaktikus) radidsugarzé objektumok ..finomszerke-
zetét” lehet tanulmdnyozni. A HALCA jelentdsége. hogy meghdromszorozza a csak f6ldi dllomasokbél 4116 VIBI hi-
lozatokkal 1étrehozhat6 legnagyobb bazisvonalak hosszat. A VSOP igen széles nemzetkozi 6sszefogason alapulé ir-
program: a vildg szdmos orszdgdban t6bb mint 40 foldi radidtdvesd, 5 kovetdallomas, 3 korrelator vesz részt 4 méré-
sekben. Az észlelési idG jelentGs részét nyilt palyazatok alapjan osztottak fel. A FOMI penci Kozmikus Geodéziai Ob-
szervatériuma (KGO) munkatarsainak t6bb palyazatat is elfogadtik. Az elsé , magyar” észlelésre, a 30446 jeld kvazar
megfigyelésére 1997 decemberében keriilt sor. A HALCA telemetriai rendszere tavaly augusztus végén meghi-
hdsodott. Decemberben, t6bbszéri prébéilkozas utin sikeriilt a fedélzeti szamildgépet tdjrainditani. Azdta a hold ismél

jol miikGdik. s remény van a legfeljebb 5 éves névleges élettartama kitéltésére. Az idei év clsé két hénapja sordn 3

djabb. KGO-s vezetéssel el6készitett megfigyelést végeztek. A penci részvétellel eddig elért credményeked] naprakész
sszefoglal taldlhaté a KGO web-oldalain: hitp://www.sgo.fomi.hu/vibi/vlbi.html (Science. ISAS www. F. §.)

Megijult az Atlantis Grrepiilégép

Mintegy 10 hénapig dolgoztak a gyarté Boeing szakemberei a négy amerikai Grrepiilégép egyikének. az Atlantis-nak a
teljes feldjitdsan. Az 1998 &szén Palmdale-ben elkésziilt rrepiilégép nem egyszerii nagyjavitason esett at, hanem ki-
viil-beliil megujult. &s a , flotta” legmodernebb tagjdvd vilf. A munka taldn leglitvanyosabb része a pildtafiilkét érin-
tette, ahovd mintegy 9 millié dolldros kéltséggel beépitették a Boeing-777-ben is alkalmazott MEDS technoldgiaid
(Multifunction Electronic Display Subsystem - toébbfunkciés elektronikus display alrendszer) lapos. grafikus képernyo-
it. IFzek a kordbbi hdrom katédsugaresves képernyénél laposabbak, kevesebbet fogyasztanak, két- és hiromdimenzids
grafikus képességekkel rendelkeznek. és rdaddsul kilencet (!) helyeztek el belGlik. Két MDES keriilt a hatsé munka-
helyre. melyrSl a raktérben folyé munka. és a robotkar irdnyithaté. Az avionikat érinté masik igen fontos viltoztatis,
hogy az Atlantis leszdlldsakor haszndlatos TACAN rendszert nagypontossdgu, real-time diffcrencidlis GPS (DGPS)
rendszerre cserélték le. Az emlitett DGPS rendszer pontossdga a végsiklashan néhdnyszor tiz centiméter 3D-ben!
Ennek koszonhetSen a kozeljovében az Atlantis akdr korldtozott 1atdsi viszonyok kozitt (pl. kidben) is leszallhal, A
raktérben a legfontosabb viltozds. hogy (hasonléan a Discovery-hez és az Endeavour-hiz) megjelent a Nemzetkozi



Urallomdsra torténé csatlakozdst lehetdvé tevo dokkoldegység. Az Atlantis ezen kiviil természetesen dj festést is ka-
pott. Err6l kénnyti lesz mar messzir6l megismerni a flotta megdjult tagjat, ugyanis a korabbi ,.szalagos betiitipusi”
NASA-feliratot felvaltotta a  kék golyd” NASA-embléma, és az UUSA”-feliratot is lecserélt€k ,United States”-re. A
feldjitdsi programymintegy 68 millié dollart és 900000 mérmndk-6rit emésztet fel. A megijult Atlantis els6 repiilése a
Nemzetkdzi Urdllomdshoz vezet valamikor 1999-ben.  (Boeing web, Sztp. L.)

Tomeges GLOBALSTAR miiholdinditasok

Néhany éven beliil teljesen kiépiilhet a 48 darab, egyenként 450 kg tdmegii miholdbdl 4116 GLOBALSTAR tavkozlési
mitholdrendszer. A rendszert megval6sité konzorcium tagjai a Space Sytem/LLORAL, az Aerospatiale, az Alcatel €s az
Alenia. A rendszer elsédleges feladata alacsony kéltségil, globdlis, miholdas mobil-kommunikacié megvaldsitdsa. A
40 miiksdd, és 8 alacsony palydn 16va tartalék mithold jelentSs részét az Arianespace €s a Boeing fogja pélydra allita-
ni. A kozelmiltban sziiletett szerzédések értelmében az Arianespace Ariane-4 rakétdi 1999 szeptemberétSl kezdik
meg a feladat elvégzését. A Boeing a megbizds érteimében 1999-ben 6, 2000-ben pedig egy rakétdjat fogja felhasznal-
ni a célra. A dolog érdekessége, hogy a Boeing Delta-II rakétdi két helyrsl fognak indulni. A jélismert Cape Canave-
ral-r6l (Florida) ot rakéta fog indulni, ezek mindegyike négy gyorsitérakétaval lesz felszerelve. Két inditdst viszont a
kaliforniai Vandenberg Légitamaszpontrél fognak elvégezni 1999 utolsé negyedévében. Az innen indult rakétdkon 9
gyorsitorakéta lesz. A Boeing mostani megbizasdban minden bizonnyal szerepet jdtszoit. hogy 1998-ban két rakétaval
mar sikeresen palyara illitottak 8 GLOBALSTAR holdat. Az Arianespace megjelenése valdszinfileg (szakma)politikai
dontés eredménye (is), hiszen a GLOBALSTAR kivitelezéinek egy része eurépai cég, melyek az Ariane hordozoraké-
tikba is ,.beszdllitanak”. (Boeing ¢és Arianespace web-ek, Sztp. L..)

Az elsé amerikai iirhajos-parancsnokné

Jelenleg folyik az STS-93 jelil amerikai Shuttle-repiilés elokészitése. A személyzet a tervek szerint palyara dllitja a
Chandra nevi réntgencsillagdszati mitholdat. A kézvélemény azonban val6szin(leg ennél sokkal jobban ldzba fogja
hozni, hogy az firrepiilégépen elszor lesz a parancsnok a gyengébb nem képviselGje. Az 6tfGnyi személyzet kél
hélgytagja koziil az egyik Eileen M. Collins, az amerikai 1égierd tisztje (Lieutenant Colonel). A most parancsnokként
debiitilé, 1956-ban sziiletett asszony, aki egy gyermek édesanyja, igen komoly repiilé milttal rendelkezik, 1982-t61 T-
38 oktatépilétaként, 1983-t61 C-141 pilétaként és oktatéként. végiil a nyolcvanas évek végén T-41 oktatéként teve-
kenykedett. A mai napig t6bb mint 5000 repiilt 6rit gy(@jtott 30 kiilonb6z tipuson. 1990 dta a NASA firhajos-kiképze-
si programjdban vesz részt, mint firhaj6spiléta. El§szor az STS-63 (1995). majd az STS-84 (1997) repiilésekben fog-
lalhatta ¢l a ,jobb ilést”. Eddig 419 6rat t6ltétt a vildglirben. A személyzetnek még egy hélgy tagja van, Catherine (.
Coleman személyében. Az frrepiilésen egy francia szakember - Michel Tognini - is résztvesz. Tognini mdr jart a vi-
ligtirben, igaz, akkor orosz technikdval. Urrepiilsgépliknek az eredeti tervek szerint 1999, dprilis 8-dn kellett volna
startolnia, de a Chandra mithold miiszaki problémai miatt az indulast legalibb hat héttel elhalasztottdk. Ha minden si-
man megy. pilydra dlldsuk utin nem sokkal 10000 x 140000 km-es, igen elnyult pédlydra allitjdk a 18.9 m hosszi
Chandra-t, melyet kordbban a szakemberek AXAF (Advenced X-Ray Astrophysics Facility - fejlett rontgen asztrofizi-
kai berendezés) néven emlegettek, &s csak legutébb keresztelték el egy 1983-ban Nobel-dijat kapott indiai-amerikai
asztrofizikusrél. Amennyiben a nehéz mihold sikeresen palydra all. az 6L asztronautdra még tovabbi 14 csillagdszati,
dirbioldgiai és mifszaki kisérlet elvégzése var, (Szip. L.)

Hirek roviden ...

Ikonos halasztds: A vandenbergi bazisr6l egy Athena-2 rakétdval eredetileg 1998 szeptember 27-ére tervezték az [ko-
nos-1 nevi, nagy felbontdsi fényképezd mihold startjit. A Space Imaging cég (a Lockheed-Martin lednyvallalata)
megkezdte a mithold ellendrzését, inditdsat el6bb december 15-ére, majd 1999. juniusdra halasztottak el. Ennck oka.
hogy a konkurens Bell Acrospace cég altal épitett Orbview-3 és Quick Bird-1 mitholdak cléreldthatélag 1999 mésodik
félévében jutnak palyara. A NIMA nevii firfot6kat forgalmazé szervezet 100 millié dolldrral timogatja a Bell Acros-
pace terveit.

Az Iridium miikédésbe 1épett: A halézat 1998. november I-jén 72 db mitholddal kezdte meg mikodését. A meghiba-
sodott holdak pétlisdra Vandenbergbdl Delta-1II rakétaval inditottdk a sorozat ijabb 6t tagjat. 11 dllam 12 {6ldi" allo-
mist lizemeltet, ezek: Moszkva, Mumbai, Réma. Széul, Djidda, Rio de Janeiro, Nagano, Tajpej, Bangkok. Peking,
Hawaii és Arizdna.

A Rocsat-1 palyara keriilt: 1999. janudr 26-4n egy Athena rakétdval Fold koriili palydra allitottak az NSPO) tajvani
firkutatési szervezet Rocsat-1 nevii mitholdjat. A Lockheed-Martin cég dltal 1995 dta fejlesztés alatt 1évG Athena raké-
tdnak ez volt immadr a negyedik sikeres inditdsa. A cég 2000-ig tovabbi négy inditdsra szerzodott. egyeldre ¢vi hat
darabra van kapacitdsa. A Rocsat-2-t és -3-at 2002-ben, illetve 2006-ban kivédnjdk inditani. (Air et Cosmos. S. (iy.)

MARCIUSBAN LESZ ...

30 éve 1969, mircius 3-13 kozét repiilt az Apollo-9. Fold koriili pdlydn tesztelték a teljes dGrhajorendszert.
marcius 25-én és 27-én indultak a Mariner-7 (USA), illetve a Marsz 1969A (CCCP) jeld marsszonddk.
Feladatuk a kézelrepiilés és a keringés lett volna.

25 éve 1974, marcius 29-én a Mariner—10 (UJSA) els6ként kozelitette meg a Merkur bolygot.

20 éve 1979. mircius 5-én a Voyager—1 (1JSA) elkészitette a Jupiter holdjainak elsd részletes kozelfelvételeit.



