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A legutébbi két amerikai firrepiilés

Mint arr6l el6z6 sz4munkban is hirt adtunk, a menetrend szerint augusztus 18-4ra tervezett STS-68 repiilést
hajt6mfihiba miatt elhalasztottdk. A tSbb hétig tarté hajtémd-dtszerelés azonban jelentSs csiiszdst
eredményezett volna az egyébként is szoros menetrendben, ezért az Endeavour VAB-ba torténd
visszasz4llitdsdval egyidGben megkezdték a soron kovetkezd misszi6 startelSkészitését. (N.Cs.)

Az STS—64 repiilés

A csere kovetkeztében a Discovery indult a vildgfitbe szeptember 9-én. Az STS-64 misszi6 a LITE,
Spartan-204 és a SPIFEX mfiszercsomagokat vitte magéval. A hattagi legénység egy sor tudomanyos
programot hajtott végre. Urséta sorén teszteltek egy uj tipusid rakétaszéket, amely az utoljdra tiz évvel
ezel6tt haszndlt MMU, kisebb, tovébfejlesztett véltozata. A legénység két tagja 240 km-t ,, sétdlt” a
vildgiirben. Az tj, hétukra szerelt rakétahétizsik ( ez ¢ név jobban illik rd mint a rakétaszék) az MMU-hoz
hasonl6an nitrogéngazzal hajtott, s a mozgés a fiivéka elforditdsdval irdnyithat6. A hétizsdkot az 1997-98-
ra tervezett nemzetkozi Girdllomds épitésénél haszndljdk majd. A hét 6rés Girséta sordn a két firhajés széles
koroket irt le a Discovery koriil, valamint szimuldlt mentést hajtott végre az 1j berendezés haszndlatdval.
Egy specidlis lézer berendezéssel Foldiink atmoszférdjinak 4llapotit, portartalmit vizsgiltik. A
berendezéssel tobb mint egy millié 1ézerfelvillandst irdnyitottak a Fold felé. A lézerjelek foldi észlelésébe
95 laboratérium kapcsolédott be. Egy masik mfiszerrel a Napb6l érkezé energiamennyiség valtozdsit
vizsgéltdk. Az f(irséta sordn a kanadai gydrtményd robotkar végére erSsitett mfszerrel pedig az Grsiklé
miikods hajtémiiveibsl kidraml6 gézok mennyiségét regisztrdltik. A kisérlettel arra kerestek vélaszt, hogy a
jovore indolé Shuttle-Mir repiilések alkalmaval a dokkol4si folyamat sordn az Atlantis hajtémiveibl
kidramlé gizok kirosodist okoznak-e a Mir-ben? Az eredetileg kilenc naposra tervezett firmissziot a
lesz4ll6helyen uralkod6 rossz id6jards miatt két nappal meg kellett hosszabbitani, mig végiil szeptember 20--
4n lesz4llhatott. A NASA sikeresnek értékelte az STS—64 repiilését. (N. Cs.)

Az STS—68 repiilés

Tiz nappal a Discovery visszatérése utén, szeptember 30-4n a hajnali 6rikban indult az Endeavour hatodik
firbéli dtjdra. Az STS—68 repiilésre eredetileg az Atlantist jelolték ki, 4m az a nagyjavitds utdni - elsG
repiilését késdbb hajtja végre. Az Endeavour rakterében az a specidlis radar repiil, amelyet dprilisban mir
sikeresen kiprébaltak a vildglirben (a repiilésrdl ldsd mdjusi és juniusi ‘szdmainkat). Iddig példitlan volt,
hogy két ugyanolyan misszi6t hajtsanak végre egy éven beliil, ezt a kiilonb6zG, lehetSleg egymist kovets
évszakokban késziilt radarképek Osszhasonlitdsa irdnti igény teszi sziikségessé. Az SRL-al képeket
készitenek a Selyemitr6l, a szaudi sivatagban pedig dsviny- és olajmezSket keresnek vele, valamint
térképeket készitenek az afrikai erd6ségekrdl is. Az SRL-al a viligfirbdl vizsgdlt teriileteken tobb sz4z tudés
és egyetemi hallgat6 végez kontrollméréseket. Lapzartakor még tart az Endeavour 9 naposra tervezett itja,
igy a tovabbi eredményekrdl és a lesz4lldsr6] csak a kbvetkezd szimunkban tudunk beszdmolni. (N. Cs.)

A Mir iirdllomas kikotd egységének befoltozasa

1994. szeptember 9-én és 13-4n a Mir firdllomAsr6] két firsétat hajtottak végre, amelynek a f6 feladata a
kik6tSegység tanulményozésa és a hibdk kijavitdsa volt. Ebben az évben a Progressz-M-24 teherfirhajé
sikertelen dokkoldsi kisérleténél, és a Szojuz—TM-I7-tel val6 Osszeiitk6zésekor megsériilhetett a Mir
{irdllom4s sok vékony féliaréteghsl 4116 kiils6 burkolata. Mind a teher- mind a személyszallité fithaj6 az
elol 16v6 kikotSegységet ,tdmadta” meg. Az (irsétdt Malencsenko és Muszabajev végezte, dr Poljakov a Mir
belsejébdl kovette kollégi egészségi dllapotit, és segitette a munkét, Az firsétdkon egy Uj szkafandert is
kiprébéltak az @irhajésok. b :

A szeptember 9-i (irsétén kideriilt, hogy a kikotGegységen a hossztengelymenti f§ dsszekapcsolé mellett
egy j6 tenyémyi nagysdgd részen az firillomds puha burkol6 anyagit az iitk6z8 Girhajék feltépték. A



kilyukadt burkolat folé az (rhaj6sok egy a Iyukn4l készer nagyobb, ovilis alaki foltot helyeztek el a
sokrétegli burkolat anyagébol. A folt odaerGsitése nehézkesnek bizonyult a szkafander vastag keszty@ijével.
A dr6tb6l késziilt, 6rids gemkapocsra emlékeztetd tekercsekkel csak tobbszori prébdlkozésra sikeriilt a
foltot a kikdts burkoléanyagéhoz rogziteniiik. Az firdllomés kiilsS felszinének és burkol6 anyagéinak tovabbi
vizsgilata megleps eredményre vezetett. Az 1986 6ta repiilS alapegység kozepén a burkol6anyag kérbe-
korbe elvalt illetve j6 tiz centiméterre eltdvolodott az eredeti rogzités helyét6l. A szakemberek arra
gondolnak, hogy itt valészinfleg a napsiités 4ltal okozott hBhatdsrél, vagy az Grillom4s rendszer mozgésa
kovetkeztében felléps feszits hatds eredményérdl lehet sz6.

A misodik, a szeptember 13-i irséta feladata volt az is, hogy a két @irhaj6s tanulményozza a Mir h4tuljén
16v6 Kvant—] modul két oldalira még 1993-ban felszerelt tartéegységeket és a hozzdjuk szerelt napelem-
forgaté motorokat, valamint az ezekhez tartozé kdbeleket, illetve ezek 4llapott. Arr6l van sz6, hogy a
Kvant-1 oldalén 1év5 két szerkezethez kellene 4tsz4llitani és odarbgziteni a jelenleg a Krisztall modul két
oldaldn talilhat6 6ridsi napelemeket, tekintve hogy ezek jelenlegi helyiikon zavarni fogjik az amerikai
Atlantis GirrepiilSgép csatlakoz4sét a Mir-hez a Kristall modulndl 1995 jiniusdban. A kijevi Paton Intézetben
gyértott, 8sszecsukhat6 napelemtiblikat valészinfileg a kdvetkezd személyzet fogja thelyezni, bér erre az
4tszerelésre az oroszok mdr t5bb mint egy éve késziilnek.

Mindkét firséta mintegy négy 6rdn keresztiil tartott. A javitidson kiviil djabb anyagminta-tart6t, €s egy svéjci
berendezést is elhelyeztek, ut6bbival a nagyenergidji részecskéket tanulminyozzdk az frillomds kiilsd
feliilletén. (H. A.)

EUROMIR’9%4 és a féléves ndi dirrepiilés

A Szojuz-TM-20 fithaj6é 1994. okt6éber 3-4n késG este, 23 6ra 42 perckor elindult Fold koriili pilydra. A
parancsnok A. Viktorenko, Jelena Kondakova mémoknd és UIf Merbold az Eurdpai Uriigynokség (ESA)
tithaj6sa két nappal kés6bb oktdber 6-in hajnalban, 4tszdllva a Mir firdllomésra megkezdte kozos
kutatémunk4jat. Természetesen az ott levs alaplegénység tagjai J. Malencsenko, T. Muszabajev és dr
Poljakov is részt vettek a négy hetes eurGpai kisérletben. Merbold ESA-firhaj6s orvosi programjin az
emberi szervezet viselkedését vizsgdlta a silytalansig 4llapotdban. A kiséletek célja az volt, hogy
kideritsék, miként reagil a sziv- és érrendszer, az ideg- és az izomrendszer a hosszabb idejli Grrepiilésre.
Merbold el6z8 két repiilésén csak nyolc illetve tiz napot toltott Fold korili pélydn amerikai
firrepiilogépekkel. Az firhajés rendszeresen Osszegyiijttte a szervezet€bol vett vért, vizelet és myal
mintékat. Ezeket, egy 100 mintit tdrolni képes, hordozhaté hiitGtartilyban helyezték el, amelyet az
@rrepiilés végén visszahoznak a Foldre. A négy anyagtechnol6giai kisérletben fémkristdlyos kompozit
- anyagok és iivegek tilhiitéses olvasztdsat végezték el. Az eurbpai (irrepiilés szervezési érdekessége, hogy a
vilagfiri kisérletekhez, négy kiilénbozd foldi irkozpontb6l nyiitottak segitséget az fithajésoknak: az orosz és
német firrepiilési kozpontbol, az ESA Németorszdgban 1évS irhajésképzd kozpontjabol és a franciaorszagi,
Toulouse-i szakmai kézpontb6l. Az Eurépai Uriigyndkség és az orosz irdnyit6 kdzpont kozott pedig az
Eutelsat—2F4 segitségével tartottdk a video-, hang- és adattovabbitési kapcsolatot. (H. A.)

A Dante-II kalvariaja

Aprilisi szimunkban beszdmoltunk a NASA Dante-I vulkdnkutat6 robotjarmfivének az Erebusz vulkinban
megkezdett felfedezd ttjir6l. Nem sokkal késSbb a robot szaloptikds kamerarendszere cs6dSt mondott. Az
Wij vétozatot, a nyolclibd Dante-II-t jilius 27-én helikopterrel széllitottdk a 3350 méter magas, alszakai
Mount Spurr vulkédn 1,98 méter széles peremére. ( A vulkdn 1992-93 kozott hdromszor tort ki.) A hdrom
méteres és mintegy 800 kg-os robotot az amerikai TDRS mtholdrendszeren 4t a krétertS] 180 km-re fekvd
Anchorage-b6l irényitottik. A robot napi 12 6rét gyalogolt, amikézben mind mélyebbre jutott a kréter faldn.
Aramell4t4s4r6] egy, a kriterbe l6gatott , diesel-generdtor gondoskodik, melyt6l kdbelen keresztiil kapja az
4ramot. A robot testébdl kiemelkeds boltiv tetején elhelyezett forg6 lézer berendezéssel domborzati képeket
készitett a krdter belsejér6l, valamint televizi6 képeket, hdmérséklet és gazsszetétel adatokat tovébbitott. A
1,7 milli6 dolldros robot augusztus 5-én 122 m. mélységben az iszapos kréterfalon megcsdszott és nyolc
métert zuhanva felborult. A 3 mésodperc alatt lejatszédott balesetet azonban ,tilélte” és tovabbi képeket
kozvetitett. P4r nappal kés6bb két kutat6 a Dante-II utdn indult a mélybe, hogy a késGbbi kiemelés végett
egy acéldrétot erGsitsen a robotra.Az els§ helikpterrel végzett kiemelési kisérlet kudarcot vallott, mert az
acélhuzal elpattant. De végiil augusztus 14-én kimentették a DanteTI-tGt, és a gyértasi helyre, a pittsburghi
Carnegie-Mellon egyetemre sz4llitottdk. (N.Cs.)

Kanadai RADARSAT

A radar—t4vérzékeld mihold inditdsét 1995-re tervezik. A mfhold tervezett élettartama 5 év, és az észak-
amerikai orszdg eddigi legnagyobb (irv4llalkozdsa. A kisérlet méreteit mutatja, hogy a RADARSAT



fejlesztése kapcsén jelentkezd mellékes kutatds-fejlesztés (spin-off) eredményekkel egyes becslések szerint
kb. 10 000 kutat6év energiét lehet més teriileteken megtakaritani. A RADARSAT egyébként az els§ mir
szolgiltatisszerfen m(lkods radar-tdvérzékeld hold lesz, melynek kereskedelmi hasznositésdra
RADARSAT International Inc. néven céget hozott létre a Kanadai Uriigyndkség (CSA). A kordbbi
SEASAT holdat még a NASA, mig az ERS-1 és-2-t az ESA iizemeltette, illetve iizemelteti, - teh4t
hasznosit4suk nem tisztdn profit-orientdlt. A nehéz mtholdat, melynek fomfiszere egy SAR berendezés lesz,
Delta—II rakéta fogja Vandenbergbdl 798 km magas, kozel polaris pilydra juttatni. A mfiholdat elsGsorban a
jégmozgisok megfigyelésében, a partvidék monitoring programjiban, az oceanogréfisban, a geol6gidban, a
hidrol6gidban, az erdészetben és a mezSgazdasdgban szeretnék hasznosftani (RADARSAT Communique,
Szpt.L.)

A hordozérakéta-piac megoszlisa

A mellékelt 4bra azt mutatja, hogy az adott orszdgoknak, illetve hordozéeszkozoknek mekkora a
részesedésiik a hordozérakéta piacon.

dies in the i ional commercial launch market
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Figure 1. Number of full-size commercial satellites launched in the 1880s, and each launcher's market share.

A fiigg8leges tengelyen egyes éveket jeleztek, mig a vizszintes tengelyen az inditott kereskedelmi holdak
darabsz4dmit tiintették fel. K6zépen lithat6, hogy egy-egy minta melyik hordozdrakéta tipust jeldli, mig a
jobboldali kérdiagrammok az adott évben jelzik az USA, az Arianespace, illetve Kina piaci részesedését.
Az dbran j6l latszik az Ariane 1983-as megjelenése, a Schuttle flotta dominencidja 1985-ben, majd az USA
szerepének csokkenése a Shuttle-program ledlldsa (1986) és a hagyominyos hordozérakétdk tjboli
megjelenése (1990: Atlas és Shuttle) miatt. Lathat6, hogy az amerikai piacvesztés €s a fokoz6dé kereslet
lehetGségét felismerve az Ariane és az iijonnan megjelend Kina komoly részesedést tudott szerezni 1990-
ben. (Space Policy, Sztp.L.) ;

IMAX film a Mir drallomason

A jovore indulé amerikai-orosz firrepiilések alkalmdval koprodukci6s filmet is készitenek, melyhez a témat
a kozos és a hosszitdvi Grrepiilések, a szerepldket pedig az firdllomdson dolgoz6é nemzetkozi legénység
adja. A helyszint, az firdllomist az oroszok, mig a felvevGtechnikdt a kanadaiak biztositjdk. A filmet a
kanadai fejlesztésti IMAX rendszer kamerdval forgatjak majd. fgy a filmet, elkésziilte utdn hagyomanyos
mozikban nem tudjdk vetiteni. Az IMAX rendszer ugyanis 65 mm-es filmet hasznil (a hagyominyos 35
mm-es), a vetités is egy 18-23 m. széles és 14-18 m. magas vetitGviszonra tSrténik, melyhez a nézSteret
45°o0s dblésszogben tgy épitik fel, hogy a kép betoltse a néz6k litdterét. (A rendszer tovébbfejlesztett
véltozata a korpanorimds OMNIMAX, melyet 23 m. 4tmér6jlf kupoldbanvetitenek. A 36 kg-os kamerdval
az amerikai (frrepiil6gépek fedélzetén mAar tSbbszor forgattak, az ezekb8l késziilt filmek tobb millids
nézettségnek Grvendenck. Am ez lesz az els§ eset, hogy nem amerikai @ireszkoz fedélzetén IMAX filmet
készitenek. (Reuter nyomén, N. Cs.)
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Az Orosz Urogynokseg (RKA) tizéves programjaroél

1994 augusztusdnak végén az Orosz Uriigynokség (Rosszijszkoje Koszmicseszkoje Agensztvo) kozétette
firkutatési programjit a kovetkez$ tiz évre. ElSszor keriilt a fejlesztési program €lére a kozmikus
hirad4stechnika, mivel ez a hagyoményosn4l 5-6-szor olcs6bb és egy teriiletileg olyan nagy orszdgnak,
mint Oroszorszdg gyakorlati és pénziigyi szempontb6l is alapvetS. Az dj hiradéstechnikai mGholdrendszerek
a Galsz, az Ekszpressz és a Marafon segitségével, amelynek a létrehazésit kereskedelmi alapon fogjdk
finanszirozni, Oroszorsz4g tévécsatorndinak szdma 2-3-r6l 7-8-ra nd tiz éves peri6dus alatt. A navigéciés
pontossig, a sz4llitdsi renszerek irdnyftdsdnak és a balesetet szenvedettek (repiildgépek, hajék, expediciok,
stb) megtal4ldsdnak hatékonysdga a Glonassz és a Nagyezsda rendszerek segitségével 50-100-szoroséra
novekedik. Az erSforrdskutatdssal, a meteorolGgiai vizsgélatokkal, a geol6giai felmérésekkel és a
termésbecsléssel foglalkoz6 ~ Reszursz, Almaz és Meteor  mfiholdak 4ltal készitett felvéielek
felbont6képessége és az 4ltaluk automatikusan felvett képek teriilete kétszeresére novekszik. A RKA a
kovetkezd tiz évben szeretné megGrizni vezet§ pozici6jit az emberes frrepiilések, azaz az fithaj6zis
teriiletén, mind a Mfr, mind a nagy nemzetkozi Girillomés az Alpha vonatkozdsiban. Valamennyi kovetkezd
firrepiilés kereskedelmi megédllapoddsokban rogzitett alapon, kiilf6ldi résztvevGvel fog megtorténni. Ezek a
repiilések a gazdasigi haszon mellett, igen fontos tapasztalatokat szolgdltatnak a nemzetkozi
egyiittmfik6déshez, amelyeket az Alpha firdllomds mflkodtetésében lehet majd j6l kamatoztatni. A RKA
nemzetkozi egyiittmkodésben lehetdséget 14t a Hold és a Mars fireszk6zokkel torténG kutatdsdnak
folytatdsira. (H. A.) : '

Az orosz osszekapcsol6 az Atlantisra

Az Atlantis-Mir 1995. jiniusdra tervezeit 0Osszekapcsoldsihoz sziikséges dokkeléegység ez év
szeptemberében megérkezett Los Angelesbe. Az orosz Enyergija cég 4ltal készitett szerkezetet az Atlantis
tirrepiilGgépbe helyezendS zsilipkamrira fogjdk rédépiteni. Ezt az APASZ-89 jelzésti, uniformizilt egységet
1993-ban az oroszok a Szojuz-TM-16 f(rhajén mir egy féléves firrepiilésen kiprébaltdk. Ilyen
Osszekapcesol6t elSszor az 1975-8s, els6 kozos firrepiilésen, az Apollo-Szojuz Programban hasznéliak.

(HA)
‘Az ERS-1 mérései CD-ROM-on

,The CD Guide to ERS-1" a cime az ESA 4dltal a kozelmiiltban megjelentetett multimédia CD lemeznek,
amely ismerteti az ERS-1 ESA radar-tdvérzékeld holdakkal kapcsolatos tudnivalékat.Az els§ szint a
mitholddal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, a misodik a legfontosabb mérSrendszerek és mifiszerek
adatait, mfg a harmadik a felhaszn4l6i kézik6nyv legfontosabb ismereteit tartalmazza. A CD-ROM-ban a
szovegekhez részletes diagrammok, fot6k, mtholdképek és animilt filmek tartoznak. A CD-meghajté
Macintosh, DOS-PC. Windows-PC, SUN Sparc gépekhez csatlakozhat. A CD-ROM 25 holland forintos
dron (Duich Guilders) megrendelhets: ESA Publications Division, POB. 299,2200 Ag. Noordwijk, The
Netherlands. (Sztp.L.)

Helyesbhités Az Urkaleidoszkép 1994, szeptemberi. szdma 1.oldalshoz, ahol ,,A 15. alaplegénység a Mir
firdllomé4son”c. hir 8. sordb6l a vastagon irt rész kimaradt: kovetkezd teherfithajénak, a Progressz—-M-22-
nek. Ez utébbit a méjus 22-¢én startolt Progressz-M-23 véltotta fel a Kvant—1 modulon 1évé dokkelénél
méjus 24-én, majd a kovetkezd teherfithajé angusztus végén csatlakozott .a.Mir firdlloméshoz.” Tehéit a
helyes d4tumok:

firhaj6 neve start dokkolis levalis
Progressz-M-21 1994 januir 28. janudr 30. mércius 21.
Progressz-M-22 1994. mircius 22.  °  mércius 24. mijus 23.
Progressz-M-23 1994. majus 22. méjus 24. junius 30.
Szojuz-TM-19 1994. jdlius 1. SERRS TS 3

NOVEMBERBEN LESZ

25 éve 1969 november 14—24. Az Apollo-12 repiilés sordn végrehajtottdk a mésodik sikeres
holdrasz4ll4st. :

10 éve  1984. november 8—16. Az STS-51A jeld repiilés sordn a Discovery médsodik rbéli itja
alkalmaéval az (irrepiil6gép csomagterében visszhoztak két, alacsony F6ld koriili
pély4n keringd mesterséges holdat (Palapa, Westar6).  (N. Cs.)



