FELADATOK — 2012

1. Szazndl is tébb kisbolygo visel magyar vonatkozasu nevet. Az alabbi informaciok alapjan
valassz ki kozuluk tizet, és tedd a kisbolygok katalégusbeli sorszaméanak sorrendjébe !
Az informacidkat a kisbolygok nevének (nem a névadok) abc-sorrendjében adjuk meg. A
megoldas a kisbolygék sorszama, a kisbolygé neve, olyan formaban, ahogyan az a
katalbgusban szerepel, és a névadd teljes neve.

1.1. Magyar tudds, aki a radioaktiv izotépok alkalmazasa terliletén végzett
munkéssagaért kémiai Nobel-dijat kapott.

1.2. Magyar gépészmeérnok, a gépkocsimotorok fontos tartozékanak egyik feltalaloja, aki
emellett feltaldlta a keresztaram( turbindt és tervet dolgozott ki a Vaskapu
vizerejének hasznositaséra.

1.3. Regényirg, egyik hires mivének megfilmesitése utan valt népszeriivé az 1960-as
evektdl Timea és a Noémi keresztnév.

1.4. Magyar kolt6, aki ezeket a sorokat irta: ,S a szovégyarak ablakan / kétegbe szall / a
holdsugar, / a hold lagy fénye a fonal / a bordas szévészékeken ...”

1.5. Azon kevés kisbolygé egyike, amelyet nem emberr8l vagy féldrajzi helyrél neveztek
el, hanem egy allatrél, a XIX. szazad leghiresebb magyar versenylovarél.

1.6. Az ogyallai csillagvizsgal6 alapitdja, az MTA Csillagéaszati Kutatointézet névaddja.

1.7. Az 1960-as és 1970-es évek kiemelked6 magyar szinmiveésze, filmszinésze és
versmondoja.

1.8. Magyar felfedezé, akinek nemcsak kisbolygd viseli a
nevét, hanem egy Altala Kelet-Afrikaban felfedezett
tizhanyo is.

1.9. Aképen lathaté éplilet és a foti templom tervezdje.

1.10. Dunantuli tajegyseg, itt jott Iétre Magyarorszag elsé ,sotét
égbolt” rezervatuma (,nemzetkozi csillagoségbolt-park™).

2. Milyen magas sportcsarnokot kell épiteni a Ceres kisbolygon (Un. toérpebolygdn)
lebonyolitandé atlétikai versenyek szamara, ha azt akarjuk, hogy a magasugrok se verjék be
a fejuket a tetGszerkezetbe? (A csarnokban a légkor tulajdonsagai megegyeznek a foldivel,
tehat a sportolok nem szkafanderben, hanem sportruhazatban versenyeznek.)

3. Egy képzeletbeli Ustokos perihéliumpontja éppen a Fold palydjanak Folddel atellenes
pontjara esik. Az Ustokos keringési ideje pontosan 7 év, pélyajat tekintsd allandonak (egy
keringése alatt nem szenved akkora perturbaciot, amely érdemben megvaltoztatna a palyat).
Perihélium-atmenete utan 3,5 évvel 3,5 év keringési sebességl (irszondat inditunk az
Ustokods tanulményozasara. Milyen relativ sebességgel kozeliti meg az (rszonda az
Ustokdst? Miért elényds, miért hatranyos a talalkozas?



4. Egy amerikai Urtdvcsével végzett megfigyelések alapjan nemrég csillagaszok arra az
eredményre jutottak, hogy a Foldéhez kozeli palyan keringé kisbolygokbdl joval kevesebb
lehet, mint azt kordbban gondoltak. A legnagyobb, 1 km-t meghaladé méretl ilyen
égitestekbdl a becsléseik szerint alig ezer van. (Ez az a méret, amelynek becsapddasa mar
az egész Foldre kihat6 katasztrofat okozhatna, mint amilyen a dinoszauruszok kipusztulasa
volt.) R4adasul ezeknek a kisbolygdknak tébb mint 90%-at ismerjuk, s palydjuk alapjan a
belathat6 jovében nem jelentenek katasztrofaveszélyt bolygdnkra.

4.1. Mi ennek az Urthvcsének a neve, és az elektromagneses sugérzas melyik
tartomanyaban végezte méréseit?

4.2. Miért célszerl a lathato fény tartomanya helyett ezeken a hullamhosszakon keresni
a kisbolygokat?

4.3. Miért alkalmaznak a csillagaszok a vilaglrbe telepitett tavcsoveket az ilyen
mérésekhez?

5. Az Eurépai Uriigyndkségnél tanulmanyozzak egy olyan {rszonda-paros elkészitésének
lehetéségét, amely egy kisebb, néhany szaz méteres atmérdji kisbolygot latogatna meg. A
szondak egyike tobb hénapon at keringene a vizsgalando égitest koril, majd a masikat olyan
palyéara allitanak, hogy 6sszeltkdzzon a kisbolygdval. Ezalatt a keringd egyséeg biztonsagos
tavolsagba ,vonulna vissza”, hogy aztdn Ujbél megkodzelitve a kisbolygot, egy leszallé
egységet bocsasson a frissen Utott kraterbe. A program soran azt vizsgalnak, hogy szikség
esetén a jovében el tudnanak-e tériteni ehhez hasonlé becsapddasos manéverrel egy a
Foldet netan Utkdzéssel fenyegetd kisbolygot.

5.1. A tervezett Grprogramot egy XVII. szazad eleji spanyol regényh8srél nevezték el. Ki
6, és miért talalo az elnevezés?

5.2. Becsuld meg, hogy nagyjabdl mekkora lehet a becsapodd (rszonda témegének
aranya a kisbolygd témegéhez viszonyitva! Feltételezz egy 200 méter atméréja, 2
g/cm?® atlagsiir(iségii, gomb alaku égitestet!

6. Becsuld meg egy 200 méter atmérgja (tekintsd gomb alakunak!) kisbolygd becsapédasa
soran felszabadul6 energia mennyiségét! (A légkdri fékezédeés kdzben felszabaduld energiat
figyelmen kivul hagyhatod.) Az égitest slriiségét tekintsd az el6zd feladatban szerepldvel
azonosnak (2 g/cm?®), a becsapddas sebességére tégy ésszerii feltételezést! Hogy viszonyul
ez az energia a vilag éves energiatermeléséhez? Mire forditédik az energia? Van-e oGtleted,
hogyan lehetne hasznositani?

7. Ertékeld a Torino-skéla alapjan a kdvetkezd két eseményt:
a) A Deep Impact cim( katasztrofafilmben abrazolt becsapddas;
b) A 2008 TC; jeli meteor felrobbanasa Szudan folétt 2008-ban.

(Segitségll az utols6 feladat utan megadjuk a két esemény rovid leirasat a Wikipédia
alapjan.)



8. A FoOldéhez kozeli pélyan keringé kisbolygok kozil az utdbbi évek legnagyobb
.médiasztarja” talan a 99942. sorszamu, Apophis nevi égitest volt. A felfedezése utani elsé,
még pontatlan palyaszamitasok alapjan ugy tint, hogy 2029. aprilis 13-4n igencsak
megkozelit minket, s6t kb. 1:40 az esélye, hogy akar 6ssze is Utkdzhet a Foélddel. A
palyaszdmitasokat 0j mérések bevonasaval rovidesen pontositottdk, a 2029-es
Osszeltkozeés valoszinlisége elhanyagolhatoan kicsire csokkent. (Bar a szenzaciora €hes
sajtdé még a kezdetleges adatokon alapuld, sokkal ,izgalmasabban” hangzé eredményeket
kurtolte vilagga.)

8.1. Az Apophis kisbolygé ideiglenes jelélése 2004 MN, volt. Mit jelentenek ezek a
szamok és betlk?

8.2. A Foldet 2029-ben megkdzelité kisbolygd palyaja bolygonk gravitacids lendité
hatdasa kovetkeztében modosul majd. Hogy pontosan milyen mértékben, azt
egyelére nehéz meghatarozni. Mindenesetre nem sokkal 2029 utén ismét
visszatérhet a Fold kdzelébe. Melyik évben varhat6 ez az esemény?

8.3. Kutass utana, hogy a legfrissebb szamitasok szerint a 2029 utan kévetkezé elsé
visszatéréskor nagyjabol mekkora lehet a valdszinlsége, hogy az Apophis a
Foldnek Utkozik! Ez szerinted kicsi vagy nagy?

9. ird le a Halley-iistokos egy teljes Nap korilli keringésének eseményeit! Hol jar az istokos,
milyen fizikai folyamatok jatszédnak le ek6zben magan az lstokdson? Utalj roviden arra is,
mit J&tna” az Ustokos ekdzben a Foldon. Leirdsod kezdd idépontjat tetszés szerint valaszd
meg!

10. Ertékeld Vajda Janos: Az tistokds cimii versének csillagaszati vonatkozasu (az tistokos
latvanyara, palyajara, mozgasara vonatkoz0) utalasait! Melyik Ustokost lathatta a kolté?

(Az utolso feladat utan megtalélod a vers szdvegét.)



Segitségul megadando, hivatkozott szévegek:

A 7. feladathoz:

A Deep Impact cimi, 1998-as tudomanyos-fantasztikus katasztréfafilm

A film azzal a feltételezéssel indul, hogy a Fo&léfegy nagyjabdél 10 km
atmenji Ustokds szaguld. A film nem a katasztréfahelyzetadatvanyelemek
abrazolasat helyezi@Erbe, ezek csak a film elején és a vége felé pelemeg.
Elsdsorban az emberi reakciokat mutatja be, miutanréldéogy a Fold egy
hatalmas Ustokdssel fog dsszelitkdzni és ennek kértében az emberiség nagy
része ki fog pusztulni. Amerikdban egy hatalmashéWet épitenek, azonban ez
is ,minddssze” egymilli6 ember befogadaséra alkalnekiket kivalogatnak, és
ezzel csaladokat szakitanak szét... Elinditanak dgynrakétakkal felszerelt
trhajot, amelynek a feladata az Ustokos felrobbantasonban a kildetés csak
részben sikeres. Az Ustokds becsapodik az Atlam#dba, ezzel hatalmas
szokbarat indit el a szarazfold felé...

2008 TG

A meteoroidot a Catalina Sky Survey egyik medfigjefedezte fel az arizonai
Tucson kozelében IévMount Lemmon 1,5 méteres teleszkopjaval, korulbell
egy nappal a becsapodastelAz elméleti szamitasok szerint nagyjabél hetent
éri el a legkort egy ilyen nagysagu égitest, devalt az el alkalom, hogy a
becsapodas @&t sikerllt észlelni az objektumot. A becsapddast elitoljara
Olaszorszaghbdl észleltek az égitestet, mintegyoegyal a Iégkorbe valo belépése
elétt. Ekkor a Foldil 45 000 kilométer tavolsagra volt, latsz6 fénygssélérte a
14 magnitidét. A meteoroid Eszak-Szudan terulelettfdépett be a Fold
légkdrébe egy igen gyéren lakott, sivatagos tesiiletigy kozvetlen
megfigyelések csak kis mennyiségben allnak rendébe a becsapddasrol: a
Meteosat 8 meteoroldgiai ithold, és a KLM egy reptigépe latta kdzvetlendl,
egy ellentétes iranyba neézgyiptomi webkamera valosfieg lefenyképezte a
visszfényét, emellett a meteoroid nyomat is lefé&pdezték. Egy Kenyaba
(részben az atomrobbantasok érzékelésére ) tdtepdlacsony frekvencigju
hangokat érzékélszenzor észlelte a becsapodas altal keltett ldikésmokat.



A 10. feladathoz:

Vajda Janos: Az Ustokos

Az égen fényes Uistokos; uszalya

Az éqg felébl le a foldre ér.

Mondjak, ez ama "nagy", melynek palyaja
Egyenes; vissza hat sohase tér.

Csillagvilagok fényb taboran at

A végtelenséggel versenyt rohan.
Forogni kdrbe nem tud, nem akar, hat
Orokkeé tarstalan, boldogtalan!

Imadja mas a valtozékony holdat,
A kacéran kering csillagot;
Fenséges Niobéja az égboltnak,
Lobogo6 gyasz, én neked hédolok.

Szomoru csillag, életatkom képe,
Sugar ecset, mely festi végzetem,
Akarhova mégysz a mérhetlen égbe,
Te mindenutt egyetlen, idegen!...

1882



